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POISSON REGRESYON ANALIZi

Ozlem DENIZ"

OZET

Herhangi bir olayin belirlenen bir siire¢ igerisinde yapilan denemeler sonucunda meydana gelme sayisi,
sayma verileri olarak ifade edilebilir. Sayma veri modelinde bilinen ilk gelismeler aktueryal bilimler,
biyoistatistik ve demografide gozlenmistir. Son yillarda bu modeller iktisat, politik bilimler ve
sosyolojide de sik¢a kullanilmaya baslanmustir. Sayma veri modelleri 6zel bir regresyon tiiriidiir. Bu
modeller ekonometricilerin ¢ok fazla dikkatini ¢cekmis ve mikro ekonomide oldukga fazla kullanilmustir.
Bilindigi gibi, verilerin siirekli oldugu durumlarda dogrusal regresyon analizi kullanilabilmektedir. Ancak
analizlerde kullanilacak veriler her zaman siirekli halde bulunmayabilir. Bu gibi durumlarda yani;
verilerin kesikli olmasi durumunda da dogrusal regresyon modelleri kullanilarak yapilacak analizler
etkisiz, tutarsiz ve celiskili sonuclar verecektir. Bu sebepten dolayr kesikli veriler i¢in tiim kosullar
saglandiginda kulanilabilecek en etkin model Poisson regresyon modelleridir.

Anahtar Kelimeler: Poisson Regresyon, Yapay En Cok Olabilirlik Kestirimi, Artik Analizi

POISSON REGRESSION ANALYSIS

ABSTRACT

The occurance number (frequency) of an event tested in a determined progress is called counting data.
The first improvements in counting data model were seen in actuarial sciences, biostatistics and
demography. Counting data models are a specific kind of regression. As we all know, linear regression
can be used where the data is continuous. However the data can not always be continuous. In these
circumstances where the data is discontinuous, the application of linear regression leads us to ineffective,
incosistent and contradictory results. Therefore, when all the conditions for discontinuous data are met,
Poisson regression models are the most effective model.
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1. GIRiS

Herhangi bir olayin belirlenen bir siire¢ icerisinde yapilan denemeler sonucunda
meydana gelme sayisi, sayma verileri olarak ifade edilebilir. Sayma veri modelinde
bilinen ilk gelismeler aktueryal bilimler, biyoistatistik ve demografide gézlenmistir.
Son yillarda bu modeller iktisat, politik bilimler ve sosyolojide de sik¢a
kullanilmaya baslanmustir.

Sayma veri modelleri 6zel bir regresyon tiiriidiir. Bu modeller ekonometricilerin ¢ok
fazla dikkatini cekmis ve mikro ekonomide oldukca fazla kullanilmistir.

Sayma verilerinin analizi i¢in ilk sorulan soru “6zel” yontemlerin gerekliligi veya
dogrusal regresyon modelinin yeterli olup olmadigidir. Sayma verilerinden olusan
degiskenler icin siirekli ve dogrusal regresyon modelinin uygulanabilecegi
diigiiniiliir. Ancak bu verilere dogrusal regresyon modeli uygulanmasi halinde
sonuglar, etkisiz ve tutarsiz oldugu gibi celigkili tahminleri yapilabilir. Sayma
sonuglarinin 6zelliklerini kesin olarak veren bir¢ok model vardir. Ancak Poisson
regresyon bircok analizin baslangi¢c noktasi olarak diisiiniilir. Poisson regresyon
modeli sayma verileri i¢in en sik kullanilan ve en basit olan yontemdir. Bu model ile
sayimin olasilifi, Poisson dagilimi ile belirlenir. Bu modelin belirgin 6zelligi,
sonucun kosullu ortalamasinin kosullu varyansina esit olmasidir. Ancak uygulamada
bazen kosullu varyans, kosullu ortalama degerini asabilir. Iste bu tiir durumlarda,
negatif binom regresyon modelleri kullanilir.

Bu caligmada, kosullu ortalamanin kosullu varyansa esit oldugu durumda kullanilan
Poisson regresyon analizi, teorik olarak aciklanmaya caligilmistir.

2. POISSON REGRESYON SURECI

Bagimli degiskenin 0, 1, 2, 3, ... gibi kesikli deger aldig:1 fakat kategorik olmadig:
durumlar vardir. Bu tiir degiskenlere, dogalgaz borular itizerinde kazalarin sayisi,
verilen patentlerin sayisi, yazliklarda c¢ikan yanginlarin sayist gibi Ornekler
gosterilebilir. Kesikli ve kategorik olmayan, nadir olaylarla iligkili bagiml
degiskenli model, bazi varsayimlar altinda Poisson regresyon modeli olarak
adlandirilir. Poisson regresyon modeli daha cok sayma verilerini analiz etmek i¢in
kullanilmaktadir (Akin, 2002).
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Poisson regresyon modelinde regresyon siirecindeki genel kestirimler en cok
olabilirlik yontemi ile gergeklestirilmektedir. Poisson en ¢ok olabilirlik kestirimi
i¢in;
1) Kosullu ortalamanin dogru tanimlanmasinda bagimlilik sarti saglanmalidir.
Ayrica bagimli degisken y 'nin Poisson dagilmasi gereklidir.

2) En cok olabilirlik standart hatalar1 ve ¢ istatistikleri kullanarak hesaplanan
istatistiksel sonuglar, hem kosullu ortalama, hem varyansin dogru
tanimlanmasinm gerektirmektedir. Burada istenen kosul, kosullu varyans ve
ortalamanin esit olmasidir.

3) Veriler icin kosullu varyans ve kosullu ortalamanin esit olmamasi
durumunda, en cok olabilirlik yonteminin uygulanmasi ile elde edilmis
istatistiksel sonuglar, kosullu ortalamanin dogru tanimlandiginin ispat
edildigi durumlarda gecerli ve dogrudur.

4) Veriler i¢in kosullu varyans ve ortalamanin esit olmamasi durumunda,
Poisson en ¢ok olabilirlik tahmin edicisinden daha etkin tahmin ediciler
kullanilabilir.

2.1. Poisson Regresyon Siirecinde Katsayilarm Kestirimi

A

Poisson regresyon siirecinde bagimli degisken y,’nin dagilimma gore, f
kestiricilerini hesaplama yontemleri degisiklik gostermektedir. En cok olabilirlik
kestirim yontemi (MLE), dogrusal ve karesel varyans fonksiyonlar1 ile negatif
binom, yapay en c¢ok olabilirlik (PMLE) ve genellestirilmis dogrusal modeller, bu
yontemlerden en ¢ok bilinen ve en sik kullanilanlaridir.

2.1.1. Poisson En Cok Olabilirlik Kestirim Yontemi
x;’ye baglh y; i¢cin Poisson regresyon modeli;
e Hi U Vi

A
i

f(yi|xi)=

ve ortalama parametresi;

, ¥; =012,.. (1)

E[yi|xi]=:ui =exp(x; f) 2)

seklinde gosterilir ve “iistel ortalama fonksiyonu” olarak ifade edilir. Istatistik
literatiiriinde bu fonksiyon ayrica; “log-dogrusal fonksiyon” olarak da ifade edilir.
Ciinkil kosullu ortalamanin logaritmasi, parametreleri dogrusal olarak vermektedir.

1nE[)’;|xi]=/li =x;ﬁ 3)
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Bagimsiz gozlemler igin, log-olabilirlik fonksiyonu;

n2(8)=> {558 - exple f)-1n ) @)

i=1

Buna bagli olarak Poisson MLE /3’ , degeri;

n

> [y —exple; ), =0 (5)
i=1
ifadesinden bulunur.

p, degerinin hesaplanmasinda kullamlan standart yontem, Fisher iterasyon

yontemidir. Uygulamada genellikle 10 veya daha az iterasyon yapmak yeterli
olmaktadir.

Verilen bilgiler uygulanan modeller dogrultusunda katsayilarin kestirimi i¢in;

£, ~Nlgvils,] ©)

ve varyans degeri i¢in;

-1
VML[ﬁp]:(z/uixix;’] @)
i=1

sonuglarina ulasilir.

2.1.2. Yapay En Cok Olabilirlik Kestiricisi

Bagimli degisken y, 'nin Poisson dagilima uygunluk goéstermemesi durumunda bile,

Poisson regresyon yardimiyla hesaplanmus 4 “ler kullanilabilir. Bu amagla “yapay

en cok olabilirlik kestiricisi” olarak adlandirilan kestiriciler kullanilir. Bu
terminoloji, Poisson modelindeki Poisson en cok olabilirlik kestiricisinin, birinci
dereceden kosul tanimiyla elde edilmesi gereken kestirici yerine kullanilmasi
anlamina gelir. Ama bu kestiricinin, Poisson en ¢ok olabilirlik kestiricisindeki gibi,
Poisson dagilimina uygunluk gostermesini gerektirmez.

Bu agiklamalara bagli olarak, Poisson icin yapay en cok olabilirlik kestiricisi ﬁ’ po

varyansin,
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1 -1
Veur (ﬁp):[z%xﬂ;j [z Wixix;j(z/uixix;j ®)
i=1 i=1 i=1

olarak ifade edildigi;
By~ NB.Vi (8, ) ©

seklinde dagilir. @; degerinin, y; i¢in kosullu varyans degeri oldugu bilinmektedir.

2.1.3. Genellestirilmis Dogrusal Modeller Kestirim Yontemi
E[yi|xi]: s :exp(x,i B) ortalama fonksiyonuna sahip Poisson i¢in, bu modelin

kanonik bag fonksiyonu olan Poisson yogunluk fonksiyonu;

£l %)= exp{%"""(}“ﬂ) +cly,, ¢)} (10)

seklinde tanimlanir. Bu modelde c(yi,¢), normallestirme katsayisidir. ¢ degeri

dogrusal varyans fonksiyonu ile negatif binom dagilimi yardimiyla hesaplanmis olan
V[y ; ] = @u; fonksiyonundan hesaplanmaktadir.

Genellestirilmis dogrusal modeller yardimiyla hesaplanan Poisson kestiricisi ﬁGLM ,
birinci dereceden kosullar ile;

n 1 i
ZE(%‘ _exp(xiﬂ))xi =0 (11)
i=1

denkleminden hesaplanmaktadir (Cameron ve Trivedi, 1998).

2.2. Regresyon Sonuclarimin Kullamilmasi

Bir onceki boliimde kullanilan yontemler yardimiyla hesaplanan katsayilar dogru bir
sekilde yorumlanmadig siirece model i¢in hi¢bir anlam ifade etmemektedir. Ayrica
hesaplanan bu degerler yardimu ile bagimh degisken y; degerleri icin de kestirimler
yapilmalidir. Bu boliimde regresyon katsayilarinin yorumlanmasi ve bagiml
degiskenin kestirimi konularina deginilecektir.

2.2.1. Katsayillarin Yorumlanmasi
Regresyon katsayilarinin yorumlanmasi, regresyon stirecindeki 6nemli konulardan

biridir. Ornegin; ﬂj’nin 0,2 olmasinin ne anlama geldiginin agiklanmasi

gerekmektedir. Dogrusal regresyon modelinde beklenen deger; E[y‘ x]: x B seklinde
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hesaplanmaktaydi. Bu ifadedeki £ degeri yalmz birakilir ve aE[y‘ x]/axj =5 islemi
gerceklestirilirse; BJ. =0,2 i¢in, “ j’inci bagimsiz degiskendeki 1 birimlik degigim,

kosullu ortalamayr 0,2 birim artirmaktadir” yorumu yapilir. Ancak Poisson
regresyon modeli {istel bir yap1 tasidig: icin katsayilarin yorumlanmast bu kadar
kolay olmayacaktir.

Ustel kosullu ortalama;
E[y|x]=exp(x'ﬁ) (12)

seklinde gosterilmekteydi. x; degeri i¢in j’inci bagimsiz degisken oldugu

diisiiniilsiin. Benzer islemlerin tekrarlanmasi sonucunda;

aE[y| x] B
ox,

J

B, exp(x'ﬁ) (13)

sonucuna ulasilir. Ornegin, eger ,3 ;=02 ve exp(x' ,3)= 2,5 ise; j’inci bagimsiz
degiskendeki bir birimlik degisim, y bagimli degiskeninde 0,5 birimlik artiga neden
olacagyi, esitlikten hesaplanabilmektedir (McCullagh ve Nelder, 1983).

2.2.2. Kestirilmis Degerin Hesaplanmasi

Gozlem degerlerinden olusan x bagimsiz degiskeni x,, kosullu ortalamanin

p b
tahmini degeri de 4, = E|y|x=x,, | olarak gosterilsin.

Tanimlanan ifadeler dogrultusunda {istel kosullu ortalama fonksiyonu igin,
ortalamanin tahmini;

i, =explx, B) (14)
seklinde hesaplanir.

Bu deger %95 giiven aralig1 icin;

U, e i, “ZO,ZS\Iﬁpr'VLZgI;p (15)
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araliginda yer almaktadir. [? kestiricisinin; ,[? ~N [,b’,V[[?]] oldugu bilinmektedir.
Daha dar giiven araliklarinda £ icin daha kesin tahminler yapilabilmektedir.

Bagimli degisken y igin, ortalamanin tahmini yerine gercek degerin tahmini
istenilebilir. Gozlemler x =x,, olarak tamitildiinda, iistel kosullu ortalama formiilii
olarak hesaplanan tahminler;

Vo =exp(xpl,3) (16)
esitliginden elde edilir.

Poisson model i¢in varyans fonksiyonu dikkate alinirsa, y, 'nin kestirilen varyansi

a)(,& » ,0?) olarak ifade edilir. Bu durumda y » icin;

y, €9, * z\/a)(ﬁp,o?)+ ﬂixp'V[BLp (17)

araliginda oldugu sdylenebilir (a.g.e., Cameron ve Triverdi, 1998).

2.3. Artiklarin Analizi

Artiklar, bagiml degisken i¢in gercek degerler ile kestirilmis degerler arasindaki
farka esittir. Artiklar u¢ degerleri belirlemede, zayif uyum gosteren gozlemleri
kestirebilmekte, etkin gozlemleri tespit etmede ve etkin gozlemleri secebilmede
kullanilabilirler.

Dogrusal modellerde artiklar, gercek ve kestirilen degerler arasindaki fark olarak
ifade edilmektedir. Ancak dogrusal olmayan modeller icin artik tanimi bir tane
degildir. Poisson ve diger genellestirilmis dogrusal modeller icin artiklar farkl
yollarla ve farkli adlarla hesaplanir.

Genel anlamda artiklar
ro=0 - 4) (18)

olarak ifade edilir. Burada uyum ortalamas1 f; = ,u(x;. B )’mn kosullu ortalamasidir.

Normal dagilimli klasik dogrusal regresyon modelinde homoskedastik hata
(v—u)~ NT

ile “0” etrafinda simetrik olarak dagilirlar. Sayma verileri igin ise (y— ,u),

0, O'ZJ olarak tanimlanir. Boylece genis orneklerde artiklar sabit varyans

heteroskedastik ve asimetriktir. Boylece genis Ornekler igin hata terimleri
heteroskedastik ve asimetrik oldugu sdylenebilir.
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Sayma verileri icin sifir ortalama, sabit varyans ve simetrik dagilima sahip bir artik
yoktur.

Yapilan diizenlemeler sonucunda heteroskedasite probleminden kurtarilmig artiklar
“Pearson artiklar” olarak adlandirilir ve

()’i _ﬂi)
Q.

1

P =

1

19)

seklinde hesaplamr. @,; bagimh degiskenin @; varyansimin kestirimidir. Bu

artiklarin kareleri toplami Pearson istatistiklerinde kullanilir. Poisson modellerde
@ =u, genellestirilmis dogrusal modellerde @=oau ve karesel varyans

fonksiyonuna sahip negatif binom modellerinde @=yx+qu? olarak hesaplanir.

Pearson artik degerleri “0” ortalama ve homoskedasiteye sahiptir. Ancak bu
degerlerin asimetrik dagilima sahip oldugu belirtilmelidir.

Eger y, dogrusal iistel aile yogunluk fonksiyonu olarak hesaplanirsa, “sapma
artiklar” kullanilir ve

d; = Sign()’i _ﬁi) 2{7\()’1')_ 7"(/71' )} (20)

seklinde ifade edilir. Mﬂi); M= [l olarak ifade edildiginde y icin belirlenmis
logaritmik yogunluk fonksiyonu, Ay); #=y olarak ifade edildiginde y icin
belirlenmis logaritmik yogunluk fonksiyonudur. Hesaplanan bu artik degerlerinin
karelerinin toplamu sapma istatistiginde kullanilmaktadir.

Varyanst o’ oldugu bilinen normal dagilim altinda; d; = (yi - U; )/0' iglemiyle
standartlagtirilmig artiklara ulasilir. Poisson i¢in bu artiklar;

d; = sign(yi - :[li)\/z{yi ln(yi/:ai)_ ()’; — 4 )} (21)

olarak ifade edilir. Bu esitlikte eger y=0 ise ylny=0 olacag goriilmektedir
(Long, 1997).
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2.4. Uyum lyiligi

Genellestirilmis dogrusal modeller igin en sik kullamlan uyum iyiligi Ol¢iileri,
Pearson ve Sapma istatistikleridir. Bu 6lg¢iilerin kullanilmasi ile elde edilen sonuclar,
regresyon katsayilarindaki kestirim hatalarimin kontrolil i¢in, ki-kare uyum iyiligi
testinde kullanilirlar.

2.4.1. Pearson Istatistigi
M; ortalamali ve ®; varyansh bagimli degisken y,’ye ait herhangi bir model icin
standart uyum iyiligi 6l¢iim yontemi pearson istatistigidir ve

n _nPR

olarak ifade edilir. Bu deger serinin yayiliminin asiri olup olmadigini belirlemede
kullamlir. Burada #; ve &; degerleri, g; ve ®,’nin kestirim degerleridir.

Hesaplanan P degeri, A icin belirlenmis serbestlik derecesi (n—k) ile
karsilastirilir.

Bu formiil Poisson regresyon i¢in uygulandiginda, @, = g, olacaktir ve

n _n 2
Pp — z (yl Ia/ul) (23)
i=1 i

seklini alacaktr. Hesaplanan P, degeri de benzer sekilde (n—k) degeri ile

karsilastirilacaktir. Burada;

P, >n-k = seride asir1 yayilim
P, <n-k = seride eksik yayilim

oldugu soylenir.

2.4.2. Sapma Istatistigi
Uyum iyiliginin 6l¢iilmesinde kullanilan diger bir teknik de sapma istatistigidir. Bu

— 9y

istatistik degerine ayn1 zamanda “G kare istatistigi”” de denilmektedir.
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G kare istatistigi;

G*=2)y, h{&] 24
i=1 Hi

seklinde ifade edilir. Bu istatistik degeri 0’a yakinsiyor ise model uyumu artiyor
denilebilir. Eger bu istatistik degeri tam 0’a esit ise model uyumunun miikemmel
oldugu soylenebilir.

2.4.3. Yapay R* Olciimii
Dogrusal olmayan modeller i¢in kullanilan ortak bir R? tammi bulunmamaktadir.

Bu belirsizlik yiiziinden hesaplanan deger ifade edilirken “yapay” ifadesi
kullanilmaktadir.

Dogrusal regresyon modellerinde, R?’nin hesaplanmasi i¢in baglangic noktasi genel
kareler toplamlarinin ayristirtlmasidir. Genel olarak;

2

> 00-5) =Y 02+ Y - 2 AN ) e

i=1 i=1

ifadesinde, ilk ifade genel kareler toplamu (TSS), ikinci ifade artik kareler toplami
(RSS) ve iiclincii ifade agiklanmig kareler toplamu1 (ESS) olarak agiklanir. Son ifade
ise eger model sabit terim iceriyorsa, dogrusal regresyon modelinin en kiiciik kareler
kestirimine gore sifira esit olacaktir. Ancak Poisson’u da iceren ve dogrusal olmayan
en kiiciik kareler ile iistel kosullu ortalamaya sahip tiim kestiriciler ve modeller i¢in

sifira esit olmayacaktir. Bu durum da R*’nin, R*>=1- RSS/TSS veya R” = ESS/TSS

yonteminden farkli bir yolla hesaplanmasi gerektigini ortaya ¢ikarmistir (Cameron
ve Triverdi, 1998).

Normallik varsayimi gerektirmeyen Poisson regresyon modeline R?  olgiisii
olabilirlik oran yaklasimma dayanmaktadir. Dogrusal regresyon modeline iligkin
EKK tahmini, artik kareler toplaminin en ¢ok olabilirlik tahmini ve sapma degeri ile
benzer dzellikler gostermesi nedeniyle 6nerilen R,’ Olciisii;

2 2 logLly)-logL{j) 26)

? log L(y)—log L(y)
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seklinde tamimlanmaktadir. Burada jogz(y), doygun modelin log-olabilirligini,
logL(s), ilgilenilen modelin log-olabilirligini ve log L(y) , sadece sabit terimin
bulundugu minimal modelin log-olabilirligini gostermektedir. y; 20 gozlenen
degerler, g, =eXP(xi ,B) yada g, =, exp(xf 3) tahmin edilen degerler ve y, =exp(ﬁ0) ya
da y, = exp(ﬁo) ortalama degerler olmak iizere log-olabilirlik fonksiyonlari,

n

log L(y)= z (y; log(y;)—y; —log(y,") @7

n

log L(ﬁ) = Z (y,‘ logmi ) - - log(yi ')) (28)
i=1

log L(¥) = Z (y; log(¥,)-3; —log(y;!)) (29)

biciminde elde edilmektedir. Bu log-olabilirlik fonksiyonlar1 diizenlenirse
yapay R? olciisiine ulasiimaktadir (Ozmen, 2003).

2.4.4. Ki-Kare Uyum lyiligi Testi

Verilmis olan Poisson regresyon modeli i¢cin y; =0,1,...,m olsun. Bu model i¢in
gozlenen frekanslar p; ve teorik frekanslari D j» J=0l...,m seklinde ifade
edilmis olsun. Uygun bir test uygulanmadig1 siirece p ;lerin p;’lere yakinhiginin

yeterli olup olmadigini, dolayisiyla kurulan modelin uygun olup olmadigina karar
verilemez.

Uyum iyiligini incelemek i¢in kurulan hipotezler;
H : Veriler Poisson modele uygunluk gostermektedir

H, : Veriler Poisson modele uygunluk gostermemektedir
seklinde kurulabilir.
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Pearson ;(2 test istatistigi;

2= (30)

i (= A )2
RN (npj—npj)
i=1 np
“ki-kare uyum 1iyiligi testi” olarak adlandirilir. Bu formiil yardimiyla bulunan sonug
(N - p) serbestlik dereceli y” degeriyle karsilagtirilir. N, birim sayisi, P, tahmin
edilmek istenen parametre sayisidir. Hesaplanan deger Zprz degerini asiyorsa

hipotez reddedilir ve verilen poisson modele uygunluk gostermedigi kabul edilir
(Dobson, 2002).

2.5. Regresyon Katsayillarinin Anlamhiligimin Testi

Hesaplanmis olan Kkatsayilarin = b;,b,,...,b, seklinde gosterildigi varsayilsin.

Hesaplar1 bu katsayilarin hicbir islem uygulamadan yorumlanmasinin dogru
olmadig1 belirtilmisti. Ciinkii kestirilen degerler, iistel fonksiyon yardimiyla
tiiretilmigti.

Katsayilarin anlamliliginin testi i¢in kullanilacak hipotezler;
H,:B,=0 (i=1,..,n) (8 katsayis1 anlamsizdir)
H,:B;#0 , (i = 1,...,n) (B; katsayis1 anlamlidir)

seklindedir. Bu hipotezlerin testinde en sik kullamilan yontem Wald’in ;(2

2
b.
X = (—] 31
Spi

seklinde hesaplanir. Bu esitlikte b, , regresyon katsayilarini; s,;i ise, basit standart

istatistigidir ve

hata degerinin ¢ sayisinin karekokii ile ¢arpimi yardimiyla elde edilir.

=P )

seklinde ifade edilir. Boylece diizeltilmis standart hata degerine ulagilir. ¢ sayist ise,

k Kkestirilecek parametre sayis1 olmak iizere;
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esitliginden elde edilir.

Hesaplanan Wald’ in z? istatistik degeri, 1 serbestlik dereceli Ve degeriyle
karsilagtirtlir. Eger hesaplanan deger tablo degerini astyorsa H, hipotezi reddedilir.
Yani katsayilarin anlamli olduguna karar verilir.

Katsayilarin anlamliliginin testinden sonra;
b u Z1—a/2S/;i (34)

ifadesinin yardimiyla, katsayilar i¢in alt ve iist limit degerleri hesaplanir.

3. SONUC

Bilindigi gibi, verilerin siirekli oldugu durumlarda dogrusal regresyon analizi
kullanilabilmektedir. Ancak analizlerde kullanilacak veriler her zaman siirekli halde
bulunmayabilir. Bu gibi durumlarda yani; verilerin kesikli olmast durumunda da
dogrusal regresyon modelleri kullanilarak yapilacak analizler etkisiz, tutarsiz ve
celigkili sonuglar verecektir. Bu sebepten dolay1 kesikli veriler i¢in tiim kosullar
saglandiginda kulanilabilecek en etkin model Poisson regresyon modelleridir. Bu
modellerin kullanilabilmesi i¢in dikkat edilmesi gereken en onemli kosul, kosullu
varyans degerinin kosullu ortalama degerine esit olmasidir.

Bir ¢ok uygulamada kosullu varyans degeri, kosullu ortalama degerini asar. Boyle
durumlarda Poisson regresyonun kullanilmasi dogru degildir. Bunun yerine negatif
binom regresyon kullanilir. Negatif binom dagiliminda varyansin, ortalamanin
karesel fonksiyonu oldugu varsayilir.

Poisson regresyon modeli iistel bir model olmasi sebebiyle katsay1
yorumlamalarinda zorluk ve karmasiklik yaratmasi dezavantajinin yaninda, bagimli
degiskenin sayma verilerinden olustugu durumlarda dogrusal regresyon analizine
alternatif olabilen bir modeldir. Bu sebeple son yillarda pek cok alanda kullanim
imkani bulabilmektedir.
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