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Elma Bahgelerinde Kirmizi Oriimcek Savasiminda Neoseiulus californicus
(Mcgregor) (Acari: Phytoseiidae)’'un Farkhh Salim Oranlarinin Etkinliginin
Belirlenmesi
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Ozet: Kirmizi érimcekler elma iretimi yapilan tiim bélgelerde &nemli zararlara neden
olmaktadir. Tirkiye’de kirmizi 6érimcekler ve diger zararlilarin miicadelesinde genellikle
kimyasal miicadele tercih edilmektedir. Gliniimizde kimyasal miicadelenin birgok olumsuz yonu
ortaya ¢ikmistir. Kirmizi 6riimceklerin bircok dogal diismani vardir ve 6ncelikli olarak bunlarin
etkinliklerinin belirlenmesi 6nemlidir. Neoseiulus californicus (McGregor, 1954) (Acari:
Phytoseiidae) kirmizi 6riimcekler ile miicadelede kullanilan 6nemli bir avci tirtdir. Bu galismada
elma bahgelerinde kirmizi 6riimcekler ile miicadele de avci akar N. californicus ‘un farkli
oranlarda salim orani ve etkinligi belirlenmistir. Bu amacla Isparta ili Sarkikaraagac ilcesinde
Cavundur koyu ve Alciklar mahallesinde iki farkli elma bahgesinde iki farkli deneme kurulmustur.
Calisma tesadif deneme parsellerine gére kurulmustur. Parsellerde agag basina 25, 50 veya 100
avci akar (NC) salinmistir. Kontrole ise herhangi bir uygulama yapilmamistir. N. californicus salimi
yapilan Cavundur kéyiindeki elma bahgesinde kontrol, 25, 50 ve 100 NC/aga¢ salimi yapilan
bahgelerde 63. giinde sirasiyla ortalama 10.31, 2.58, 1.96 ve 1.69 adet kirmizi 6riimcek hareketli
donemi (hd)/yaprak ve 8.09, 1.11, 0.66 ve 1.16 yumurta/yaprak bulunmustur. Alciklar
mabhallesinde ise kontrol, 25, 50 ve 100 NC/aga¢ salimi yapilan bahcelerde 63. glinde sirasiyla
ortalama 4.53, 1.02, 0.49 ve 0.49 adet hd/yaprak ve ayni siraya gore ortalama 3.11, 0.67, 0.36
ve 0.31 adet yumurta/yaprak belirlenmistir. Sonug olarak buttin uygulamalarda kirmizi 6riimcek
popilasyonlari kontrole gore farkh zamanlarda baski altina alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik miicadele, elma, Neoseiulus californicus, Panonychus ulmi, salim
orani, Teranychus urticae

Determining the Effectiveness of Different Release Rates of Neoseiulus
californicus (Mcgregor) (Acari: Phytoseiidae) in Control of Spider Mite in Apple
Orchards

Abstract: Spider mites lead to significant damage in the areas where apple is produced.
Chemical control is generally preferred in the control of spider mites and other pests in Turkey.
Today, many negative aspects of chemical control have turned up. Spider mites have a lot of
natural enemies and knowing their activities is important. Neoseiulus californicus (McGregor,
1954) (Acari: Phytoseiidae) is a predator species which is used to control against spider mites.
In this study, activities and release ratio of predator N. californicus that is control against spider
mites in apple orchards are determined. For this purpose, two different experiments were
established in two different apple orchards in Cavundur village and Alciklar neighborhood in
Sarkikaraagag district of Isparta province. The study was established according to random trial
parcels. 25, 50 or 100 predatory mites (NC) were released per tree in parcels. No application has
been used for control. In the orchards located in Cavundur village where N. californicus has been
relased, control, 25, 50 and 100 NC/tree in 63rd day, 10.31, 2.58, 1.96, 1.69 spider mite moving
stages (ms)/leaf and 8.09, 1.11, 0.66 and 1.16 egg/leaf have been found. In Alciklar
neighborhood, control, 25, 50 and 100 NC/tree release 63rd day 4.53, 1.02, 0.49, and 0.49 ms/
leaf and in the same order 3.11, 0.67, 0.36 and 0.31 egg /leaf has been detected. Finally, As a
result, red spider populations were suppressed at different times compared to the control in all
treatments.
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1. Giris

Meyvecilik sektort dinyada ve llkemizde genis bir yer
tutmaktadir. Meyve gruplari arasinda tretimi yapilan elma
meyvesi hem taze hem islenmis olarak tuketilebilir.
Ulkemizde iretilen en 6nemli meyvelerden biri olan elma
meyvesi, sezon basindan itibaren miicadelesi, hasadi ve
hasattan sonra depolanmasi, paketlenmesi ve ihracatinda
Ulke ekonomisine fazlaca katkida bulunmaktadir. FAO
verilerine gore dinyada 2019 vy toplam meyve
Uretiminin yaklasik %10’unu olusturan elma, muzdan ve
karpuzdan sonra Uglincli sirada yer alan 6nemli bir
Urindir. Dinya da elma Uretiminde 4. sirada yer alan
Ulkemiz, ihracat yapan ulkeler arasinda 11. sirada
bulunmaktadir (Anonim, 2019a). Tiirkiye istatistik Kurumu
verilerine gore 2018 sezonunda yaklasik 3 milyon ton olan
elma dretimi 2019 sezonunda 3.6 milyon tona
yiikselmistir. Ulkemizde retim alanlari incelendiginde en
fazla dretim alani 235 bin da ile Nigde ilinde
bulunmaktadir. Toplam {retim alaninin  %13.5’ini
kapsayan Nigde ilini %13.1 ile Isparta ili takip etmektedir.
Meyve veriminde olan agac¢ sayisi en fazla olan il ise
Karaman’dir. Her gecen yil Uretimi daha da artan ve
toplam Gretimi 4 milyon tona yaklasan elma meyvesinin
en fazla Gretildigi il Isparta’dir. 2019 yilinda 732 bin ton
elma Uretimi ile toplam Uretimin yaklasik %20’si Isparta’da
gerceklemistir. 485 bin ton ile Karaman, %13’linii ve 438
bin ton ile Nigde ili %12’sini gergeklestirilmistir. 2019
sezonuna bakildiginda (lkelere gore elma ihracatinda
Glkemizin payl 208 bin tondur. Tirkiye elma ihracatinin
40.131 tonluk kismini (%19.3) Rusya’ya, 37.197 tonluk
kismini (%17.9) Irak’a, 31 000 tonluk kismini Suriye’'ye
yapmistir (Anonim, 2019b).

Hastalik ve zararhlar ile yapilan kimyasal miicadele,
biyolojik miicadelede kullanilan faydali bécek ve akarlar
basta olmak (izere bircok hedef disi organizmaya da
tehlikeli olmaktadir. Karamirsel ve ark. (2004), yaptig
¢alismada Isparta ilindeki elma reticilerinin ilaglama
zamanin belirlerken erken uyari sisteminden biyiik 6l¢lide
verimli olarak vyararlandiklarini, fakat uygulamada
kullanilacak pestisit tercihinde bu kadar basarili
olmadiklarini, gerekli olmadigl halde genis spektrumlu
ilaclarin kullanildigini belirtmislerdir. Her gecen dretim
sezonunda bilingsiz kullanimlarinda etkisi ile artis gésteren
kimyasal kullanimi gelecek nesillere aktarilacak olan bu
alanlarindaki saglkli ve sirdirdlebilir Gretime engel
olmaktadir.

Elma yetistiriciliginde miicadele edilen en onemli
zararlilardan biri de kirmizi ériimceklerdir. Ulkemizde
elma bahgelerinde iki noktali kirmizi 6riimcek (Teranychus
urticae Koch, 1836), Avrupa kirmizi 6rimcegi (Panonychus
ulmi Koch, 1836), Ajkdiken akari (Amphitetranychus
viennensis (Zacher, 1920)), meyve kahverengi akari
(Bryobia rubrioculus (Schulten, 1857)) ve yassi akar
(Cenopalpus pulcher (Canestrini ve Fanzago, 1876))
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gorilmektedir  (Anonim, 2017). Isparta ili elma
bahcelerinde ise yaygin olarak T. urticae ve P. ulmi
gorilmektedir (Yaman ve ark., 2016; Sokeli ve ark., 2007).
Bircok kaltlir bitkisinde zarar yapan kirmizi ériimcekler
elma da ciddi zararlara yol agmaktadir. Bitki 6z suyunu
emerek zarar yapan bu zararlilar zehirli madde salgilarlar.
Bunun sonucu olarak, yapraklarda oncelikle beyaz daha
sonra sari kahverengi lekeler meydana gelir, bu lekeler
daha sonra birleserek yapragin kuruyup doékilmesine
neden olur (Anonim 2017). Zarar géren meyvelerin renksiz
ve kalitesiz olmasina, tomurcuklara verdikleri zarardan
dolayl meyve tutumunun olmamasina ve meyve veriminin
yildan yila diismesine neden olabilmektedirler (Anonim,
2017). Yasam surelerinin kisa olmasi, Greme giglerinin
yuksek olmasi ve partenogenetik Ureme sekilleri
nedeniyle popilasyonlarini kisa surede
artirabilmektedirler. Kirmizi 6rimcekler yiksek treme
potansiyelleri, kisa biyolojileri ve Greme sekilleri nedeniyle
kisa slirede savasiminda kullanilan ilaglara karsi direng
gelistirebilmektedirler (Van Leeuwen ve ark., 2004).

Ulkemizde ve bdlgemizde yogun olarak kullanilan
kimyasallara karsi zararl organizmalarin direng kazanmasi
yapilan micadelenin ekonomik olmasini engellemektedir
(Sokeli ve ark., 2007; Yaman ve ark., 2016; Demircan ve
Yilmaz, 2005). Zararlh organizmalarin kazanmis oldugu
direng nedeniyle uygulama siirecinde kullanilan kimyasal
mucadeleden etkili sonug alinamamaktadir. Ortaya ¢ikan
verim kaybi yetistirilen Griinde ekonomik kayba neden
olmaktadir. Karsilagilan bu verim kayiplari Ureticileri ve
arastiricilari alternatif miicadele arayisina yoneltmektedir.
Ayni zamanda kimyasal micadele vyapilirken hedef
olmayan organizmalarin zarar gormesi alternatif
micadele arayisini gliclendirmektedir. Bu alternatiflerin
basinda ise biyolojik savasim gelmektedir.

Kirmizi 6rimcekler ile miicadelede Phytoseiidae
familyasindan birgok tiirden kullanilmaktadir. Amblyseius
californicus olarak da bilinen Neoseiulus californicus
(McGregor, 1954) (Acari: Phytoseiidae) kirmizi rimcekler
ile mlcadelede kullanilan en yaygin avci akar tirlerinden
biridir. 1994 ve 1997 yilinda yapilan bazi ¢alismalarda
tercih olarak tetranychid akarlar ile beslenen N.
californicus’un, avinin ortamda bulunmadigi zamanlarda
Polyphagotarsonemus latus (Banks) ve Tarsonemus
palllidus Banks (Acari: Tarsonemidae) gibi diger zararli
akarlar ile beslenebildigi ve polen ile de beslenerek de
yasamini devam ettirdigi belirtilmistir (Castagnoli ve
Liguori, 1994). Bu avci akar llkemizde ilk olarak Aydin ili
Kusadasi ilgesinde 2001 yilinda tespit edilmistir (Cakmak
ve Cobanoglu 2006). Yorulmaz ve Ay 2008 yilinda
yaptiklari cahismalarda Isparta ili elma bahgelerinde yogun
olarak N. californicus varligini tespit etmistir (Yorulmaz ve
Ay, 2011). Elma bahgelerinde yogun olarak kullanilan
pestisitler bu avci akarlari baski altina almakta, baska bir
deyisle etkinliklerini sinirlandirmaktadir.
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Bu calismada Isparta ili elma bahgelerinde var olan, ancak
etkinlikleri kimyasal savasim ilaglari ile sinirlandirilan N.
californicus’un farkli salim oranlarindaki etkinligi iki farkh
elma bahgesinde belirlenmistir.

2. Materyal ve Metot

Calisma da kullanilan N. californicus bireyleri, 2008 yilinda
Isparta ili Egirdir ilgesinden bulunan Meyvecilik Arastirma
Enstitlsl’ nin organik elma bahgesinden toplanmis ve o
tarihten bu yana Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi,
Ziraat Fakdltesi, Bitki Koruma Bolimiinde iklim kabininde
kiltire alinmis ve Uretimi devam ettirilmis popilasyondan
saglanmistir. Salim ¢alismalari Isparta ili Sarkikaraagag
ilcesinde iki farkh bolgede bulunan bir tam bodur ve bir
yari bodur elma bahcgelerinde 2020 sezonunda yapilmistir.
Deneme kurulan ilk bahge Isparta ili Sarkikaraagacg ilcesine
bagh Cavundur kdylnde, ikinci bahge ise Sarkikaraagag
ilcesi Alciklar mahallesinde bulunmaktadir. Cavundur
koylinde kullanilan bahgedeki elma ¢esidi 9 yasinda tam
bodur M9 ana¢ Red Chief ve Gala gesidi, Alciklar
mahallesinde kullanilan ikinci bahgede ise 5 yasinda yari
bodur M111 anag Starkimson ve Gala ¢esididir. Calisma
tesadif parselleri deneme desenine gore kurulmustur.
Parseller her iki bahgenin icerisinde (¢ sirada ve her sirada
dort parsel olusturularak  bahgelerin  bir  kismi
kullanilmigtir. Her Ug agag bir parsel kabul edilmis, her sira
basinda ve parseller arasinda bir aga¢ bos birakilmistir.
Yapilan c¢alismada deneme kurulan her iki bahge
icerisinde, parseller tesadif parselleri deneme desenine
gore 3 sirada ve 4 parsel olacak sekilde planlanmistir. Her
parsel 3 aga¢ olmasi saglanmis ve sira arsinda ve sira
lizerinde bir agac¢ bos birakilmistir. Bos birakilan agaclara
her hangi bir uygulama yapilmamigtir. Uygulamalar,
kontrol, 25 avci, 50 avci ve 100 avci olmak (izere her
parsele kura cekilerek dagitilmistir. Deneme tesadif
deneme parsellerine gére 3 tekerrirli  olarak
kurulmustur.

Calisma  hazirliklari  yapildiktan sonra, belirlenen
bahgelerden tesadiifi olarak toplanan yapraklarda
sayimlar yapilmis ve yaprak bagina kirmizi ériimcek sayilari
tespit edilmistir. Yapraklar denemeye dahil edilen
agaclarin dort yanindan alt Ust olmak Uzere, her bir
agactan 10 adet toplanmistir. Her iki bahceden alinan
yapraklarin sayilmasi ile zararl sayilari yaprak basina 3-12
arasinda tespit edilmistir. Tarim bakanhgi yayinladigi ElIma,
Armut Ayva Entegre Micadele Teknik Talimati (Anonim,
2017)'na gore Mayis ayindan itibaren, 100 yaprakta
periyodik olarak yapilacak sayimlarda, Akdiken akari,
ikinoktali kirmizi ériimcek ve Avrupa kirmizi driimcegi
sayisinin yaprak basina ortalama 8-10 adet birey olmasi
durumunda kimyasal miicadeleye baslanmasi gerektigini
tavsiye edilmistir. Yapilan bu sayimlar da tespit edilen
sayilarin parsellerde degiskenlik gostermesi ve erken
miicadelenin basarili sonug getirecegi dusinildigi igin
miicadeleye baslanmistir.
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ISUBU Ziraat Fakdiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Toksikoloji
laboratuarinda dretimi  yapilan N. californicus’un
tesadifen segilen disi bireyleri 25’er, 50’ser ve 100’er adet
sayllarak mavi kapakli (50 ml’lik) tiiplere koyulmustur. Bu
tupler buz kaliplari igine yerlestirilip uygulama yapilacak
bahceye transfer edilmistir. Bahgeye getirilen avci
akarlarin igerisinde bulundugu mavi kapakh tupler
agaclarin govdelerinin baslangic noktasina baglanarak
kapaklari agilip parsellere salinmistir. Her bir agaca bir
mavi kapakh tlp asilmistir. Zararlilarin ve avci akarin
sayimlari, her agacin farkh yonlerinden tesadiif olarak
alinan yapraklarda yapilmistir. Her bir agagtan 10 adet ve
her bir parselden toplam 30 yaprak tesadifi olarak
toplanmistir. Toplanilan bu yapraklar Uzerinde parsel
numarasi yazan etiketlenmis posetler igerisine arasina
saman kagidi koyularak vyerlestirilmistir. Etiketlenmis
posetler buz kaliplarinin bulundugu canta igerisinde
Toksikoloji laboratuvarina transfer edilmistir. Toksikoloji
laboratuvarina getirilen yapraklar akar firgalama makinesi
yardimi ile sayimlari yapilmistir. Bu amagla sayimda
kullanilacak olan 12.5 cm gapindaki cam diskler dncelikle
tamamen temizlenerek ince vazelin tabakasi ile kaplanmig
ve fircalama aletinin altina vyerlestirilmistir. Etiketli
posetlerden alinan her yapragin iki yuzi fircalama
aletinden gecirilerek yaprak Uzerindeki bireylerin cam
disklerin (izerine diismesi saglanmistir. Uzerinde zararh
hareketli dénemleri ve yumurta, avci hareketli donemleri
ve yumurtalarin bulundugu cam diskler sayim kartonu
Uzerine yerlestirilip, steromikroskop altinda parsel basina
diisen birey sayilari sayilip veriler islenmistir. Yapilan
¢alismada her parselde zararli hareketli donemleri ve
yumurta olmak tzere 2 farkli sayim degeri elde edilmistir.
Elde edilen veriler fircalanan yaprak sayisina bolinerek
yaprak basina yumurta veya hareketli dénem (larva, nimf
ve ergin) sayilari belirlenmistir. Sayimlar uygulamadan
hemen 6nce ve uygulama yapildiktan 3., 7., 14., 21., 28,,
35.,42.,49., 56. ve 63. glinde yapilmigstir.

Calismanin yapildigl 2020 sezonunda arastirma siresince
calisma konusu olan N. californicus disinda elma
bahgelerinde higbir bitki koruma uygulamasi (kimyasal
vd.) yapilmamistir. Sadece haftada 12 saat sulama
yapimistir.

2.1. Sonuglarin degerlendirilmesi

Yapilan c¢alismada yukarida belirtilen sekilde yapilan
sayimlardan sonra elde edilen verilen faktériyel diizende
Repeated Measures ANOVA varyans analizi teknigi
uygulanmistir. Grup ortalamalari arasindaki farklarin
belirlenmesinde TUKEY testi kullaniimigtir.

3. Bulgular
Cavundur bolgesinde kurulan ilk deneme bahgesinde N.

californicus  sahmi 30.07.2020 tarihinde, Alciklar
mahallesinde kurulan ikinci bahgede ise 10.08.2020
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tarihinde yapilmistir. Denemenin kuruldugu bahgelerde
Tetranychus urticae poplilasyonu daha baskin olurken,
Panonychus ulmi vyogunlugu ise daha az olmustur.
Cavundur koylinde ki bahgede kurulan denemede
yumurta sayilari ile zaman arasinda interaksiyon
bulunmustur (P<0.05, df:30, F:5.43). Kontrol parseline
bakildiginda yumurta sayilari ile zaman arasinda bir iliski
oldugu saptanmistir (Tablo 1). Yapilan ilk sayim degeri
6.49 olan kontrol parsellerinde yapilan son sayimda bu
deger 8.09 olarak bulunmustur (Tablo 1). Kontrol
parsellerinde yumurta sayisi zamanla artmis ve zamanlar
arasinda yumurta artigi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.05, df:10, F:22,20). Avcl salim
uygulamasi yapildiktan sonra, aga¢ basina 25 avci salimi
yapilan 3 parselde de son sayim tarihine kadar zararli
yumurta sayisinda sayisal olarak diisis gorilse de bu
disis istatistiki olarak o6nemli derece de farkh
bulunmamustir (P>0.05, df:10, F:22,20). Baska bir deyis ile
yumurta sayisi artmamistir. 50 NC/aga¢ salimi yapilan
parsellerde, yaprak basina disen zararli yumurta
sayisindaki diisis hem sayisal olarak hem istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Aga¢ basina 50 avcl salinan
parsellere bakildigi zaman 28.glin sayimlarina kadar
gorulen disls istatistiki olarak ¢ok 6nemli olmamakla
birlikte, 28.glin itibari ile yapilan sayimlardan sonra
belirlenen sayisal fark istatistiki olarak 6nemli gorilmustar
(P<0.05, df:10, F:22,20) (Tablo 1). Bir diger uygulama
parseli olan 100 NC/agag salimi yapilan parsellerde son
sayimda tespit edilen yumurta sayisi, baslangictaki
sayllara gore 6nemli 6lgtide azalmis ve bu azalma istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05, df:10, F:22,20) (Tablo
1). Avcl salim tarihinden itibaren 21.glinde vyapilan
sayimlarda 100 NC/agaci salimi yapilan parsellerde 6nemli
derecede fark tespit edilmistir. 100 NC/agag¢ salimi yapilan
parsellerde, istatistiki olarak 7. glinden itibaren yumurta
sayllari arasinda fark tespit edilse de (P<0.05, df:10,
F:22,20), 21.gun itibari ile N. californicus’un zararh
yumurtalarini biylk 6lglide kontrol altina aldigi tespit
edilmistir. Avcr salimi yapilmadan Onceki sayimlar
incelendiginde zararli yumurta sayisi en yiiksek 9.56 ile 25
NC/agac salinan parselde tespit edilmistir. Ayni parselde
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son sayim yapildiginda yumurta sayisi 1.11 olarak tespit
edilmistir ve 25 NC/aga¢ uygulamasi yapilan parsellerde
zararh yumurta sayisinin azalma egiliminde oldugu
belirlenmistir. Cavundur koéyinde yapilan ¢alismada, tim
verilere bakildiginda en yiiksek yumurta sayisi, 50 NC/agag
uygulamasi yapilan parsellerde belirlenmistir. Uygulama
oncesinde 28.07.2020 tarihinde yapilan sayimda 9.07
olarak tespit edilen, 50 NC/aga¢ salimi yapilan parselde
01.10.2020 tarihinde zararl yumurta sayisi 0.66 olarak
tespit edilmistir. 50 NC/aga¢ uygulamasi yapilan
parsellerdeki yumurta sayilarinin azalma egilimde oldugu
belirlenmistir. 01.10.2020 tarihinde yapilan en son sayim
verilerine gore en yiksek yumurta sayisi kontrol
parsellerinde 8.09 olarak tespit edilmistir ve uygulama
yapilan parsellerin aksine yumurta sayilarinin artig
egiliminde oldugu belirlenmistir. 63 giin sayimlari dikkate
alindiginda 25, 50 ve 100 NC/aga¢ salimi yapilan
parsellerdeki yumurta sayisi sirasiyla 1.11, 0.66 ve 1.16
yumurta/yaprak olmustur ve kontrol grubuna gére 6nemli
derecede azalmistir (Tablo 1). N. californicus salim
oranlarinin  etkinlikleri  arasinda ise  bir  fark
belirlenememistir (P>0.05, df:3, F:4,89).

Cavundur bolgesinde kurulan deneme de yapilan
sayimlarda hareketli dénem nimf+ergin (hd) sayilari
zamana ve uygulamalara gore degismistir (P<0.05, df:30,
F:8.53) (Tablo 2). Kontrol parsellerinde ortalama hd sayisi
7.13" den 10.31 hd/yapraga vyikselmistir. Kontrol
parselinde yapilan sayimlar arasinda kaydedilen bu artis
istatistiki acidan ©6nemli bulunmustur (P<0.05, df:10,
F:14.85). 25 NC/agac¢ salinan parsellerde yapilan ilk
sayimda hd sayisi 10.49 olarak bulunmustur. 01.10.2020
tarihinde vyapilan son sayimda bu sayr 2.58 olarak
belirlenmistir. 28.giin sayimindan itibaren ilk sayim
degerlerine gore 6nemli derecede disis tespit edilmistir.
Ortaya ¢ikan bu fark istatistiki agidan 6nemli bulunmustur
(P<0.05, df:10, F:14.85). 50 NC/aga¢ uygulamasi yapilan
parsellerde uygulama oOncesinde kaydedilen ilk sayim
degeri 8.87 hd/yaprak iken, 01.10.2020 tarihinde yapilan
son sayimda 1.96 hd/yaprak olarak tespit edilmistir.
28.giin sayimina kadar olusan farkllik istatistiki olarak ok

Tablo 1. Cavundur kéylinde 2020 yilinda kurulan denemede zamana bagl olarak uygulamalara gore ortalama kirmizi 6riimcek yumurta sayisi (ortalama

yumurta/yaprak) *

Taifiygt Uy Oneesi 007 20 60B 1308 2008 208 309 1009 1709 2409 110
Sayim 3.gln 7.gun 14.glin 21.gin 28.glin 35.giln 42.gln 49.gin 56.glin 63.gln
Kontrol 6,49+ 1,58+ 5,02+ 3,37+ 4,05+ 5,07+ 4,27+ 5,07+ 6,18+ 7,16+ 8,09+
0,99 0,69 1,37 1,73 0,64 0,63 0,46 0,56 0,40 0,37 0,30
ABCab* Da ABCDab CDab BCDa ABCDa BCDa ABCDa ABCa ABa Aa
9,56+ = 1,63t 2,62+ 2,49+ 2,17+ 2,22+ 1,84+ 1,95+ 1,6+ 1,38+ 1,11+
25 NC/agag 0,99 E 0,69 1,37 1,73 0,64 0,63 0,46 0,56 0,40 0,36 0,30
Aa £ Ba Bb Bb Ba Ba Ba Bab Bb Bb Bb
9,07+ r_u_\; 3,36% 5,73t 5,74+ 3,91+ 440,63 3,07+ 1,73+ 1,64+ 1,24+ 0,66+
50 NC/aga¢ 0,99 g 69 1,37 1,73 0,64 E&C’a 0,46 0,56 0,40 0,36 0,30
Ab < BCa ABab ABa BCa BCa Cb Cb Cb Cb
9,55+ 4,25+ 5,87+ 6,62+ 4,93+ 4,44+ 3,73+ 2,98+ 2,04+ 1,42+ 1,16+
100 NC/aga¢ 0,99 0,69 1,37 1,73 0,64 0,63 0,46 0,56 0,40 0,36 0,30
Ab BCDEa BCa ABa BCDa BCDEa BCDEa CDEab DEb DEb Eb

*Blyuk harfler her bir uygulamada zamanlar arasi farklilig, kiigiik harfler ise her bir zamanda uygulamalar arasi farkhligi TUKEY testine gore (P<0.05)

gostermektedir, **Uyg: uygulama
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B. Géger ve R. Ay / Elma Bahgelerinde Kirmizi Oriimcek Savasiminda Neoseiulus californicus (Mcgregor) (Acari: Phytoseiidae)'un Farkli Salim Oranlarinin Etkinliginin

Belirlenmesi

Tablo 2. Cavundur kdytinde kurulan denemede zamana bagli olarak uygulamalara gére ortalama kirmizi 6riimcek hd sayisi (ortalama hd/yaprak)*

Tob/wg® g Onesi 3007 0B 608 BB 2008 2708 309 1009 1709 2409 110
Sayim 3.gun 7.gun 14.glin 21.gun 28.gun 35.gun 42.gun 49.giln 56.glin 63.glin
Kontrol 7,13+ 4,54+ 7,07+ 6,31+ 7,74+ 9,24+ 8,04 7,82+ 8,58+ 9,73+ 10,31
1,29 1,00 2,05 2,25 2,19 1,58 1,49 0,99 0,99 0,93 1,00
ABa* Bb ABa ABb ABa Aa ABa ABa ABa Aa Aa
10,49+ £ 4,89+ 7,07+ 6,31+ 6,04+ 6,22+ 5,82+ 5,06 4,04+ 3,33z 2,58
25 NC/agac 1,29 E 1,00 2,05 2,25 2,19 1,57 1,49 0,99 0,99 0,93 1,00
Aa c BCb ABa ABCb BCa ABCab BCa BCa BCab BCb Cb
8,87+ E 8,32¢ 10,05+ 10,05+ 10,31 9,02+ 6,93+ 5,33+ 3,91+ 3,20+ 1,96+
50 NC/agac 1,29 g 1,00 2,05 2,25 2,19 1,58 1,49 0,99 0,99 0,93 1,00
ABa < ABab Aa Aab Aa ABab ABCa BCDa CDab CDb Db
8,99+ 12,74+ 8,09+ 12,44+ 7,86% 3,44+ 2,93+ 2,71+ 2,27+ 2+ 1,69+
100 NC/agag 1,29 1,00 2,05 2,25 2,19 1,57 1,49 0,99 0,99 0,93 1,00
ABa Aa Ba Aa Ba Cb Ca Ca Cb Ch Ch

*Buylk harfler her bir uygulamada zamanlar arasi farkliligi, kiigtik harfler ise her bir zamanda uygulamalar arasi farklihgi TUKEY testine goére (P<0.05)

gostermektedir, **Uyg: uygulama

onemli gorilmemistir ve 35.glin sayimi itibari ile
kaydedilen sayisal degisim istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (P<0.05, df:10, F:14.85). 100 NC/agag
parselinde yapilan sayimlarda avci salimin 21. Giiniine
kadar olugsan fark istatistiki olarak ¢ok Onemli
gorilmemistir. Avcr saliminin 28.glini degerleri ile son
sayim degerleri arasinda tespit edilen fark istatistiki agidan
onemli bulunmustur (P<0.05, df:10, F:14.85). Cavundur
bolgesinde kurulan denemede yapilan uygulamalar genel
olarak degerlendirildiginde avci salimi yapildiktan sonra
yaprak basina en fazla zararl akar hd’i kontrol parselinde
belirlenmistir ve istatistiksel olarak digerlerinden farkli
bulunmustur (P<0.05, df:3, F:0,70). 01.10.2020 tarihinde
yapilan sayim degerlerine gore kontrol parsellerindeki
yaprak basina disen hd 10.31 olarak sayilmistir.
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan 25, 50 ve 100
NC/agac parsellerinde en dusuk zararl akar hd’i 100
NC/aga¢ uygulamasi yapilan parsellerde 1.69 olarak
bulunmustur. Bunu 50 ve 25 NC/agag parselleri sirasiyla
1.96 hd ve 2.58 hd sayisi olarak takip etmistir (Tablo 2). N.
californicus salimi yapilan parsellerdeki zararli yogunlugu
genel olarak azalma egilimi gosterirken, kontrol parselinde
artis egiliminde olmustur.

Ayni yil icerisinde Isparta ili Sarkikaraagac ilcesine bagh
Alciklar mahallesinde aktif bir Gretici bahgesine farkli bir

deneme kurulmustur. Alciklar mahallesinde kurulan
deneme bahgesinde N. californicus salimi 10.08.2020
tarihinde belirlenen sayilara goére yapimistir. Uygulama
oncesi sayimi yapildiktan sonra 08.08.2020 tarihinde,
denemenin kuruldugu Alciklar mahallesinde meydana
gelen yogun yagmur yagisindan dolayi avci uygulamasini 2
giin geciktirmek mecburiyetinde kalinmistir. Uygulama
yapilan parseller ve kontrol parsellerindeki, uygulama
oncesi sayim degerlerinin 3. glinde yapilan sayimlarda
azalmis olarak belirlenmesinde bodlgedeki yagisin etkili
oldugu dusunulmektedir (Tablo 3).

Alciklar mahallesinde yapilan g¢alismada zararli akar
yumurta sayisi ve zaman arasinda interaksiyon
belirlenmistir (P<0.05, df:30, F:3.44). Kontrol parsellerine
bakildiginda zararli yumurtalarinin  zamana gore
aralarinda bir iliski oldugu saptanmistir. Kontrol
parsellerindeki yumurta sayisi 3.giin sayimindan sonra
zamana gore slrekli artis gostermis, bu artistan
kaynaklanan fark istatistiki agidan anlamli bulunmustur
(P<0.05, df:10, F:22.81). 50 NC/agag salimi yapilan
parsellere bakildiginda uygulama yapildiktan sonra zararl
yumurta sayisinin azalis egiliminde oldugu belirlenmistir.
Deneme kurulan bahgenin bir diger karakteri olan 100
NC/aga¢ uygulanan parsellere bakildiginda uygulama
oncesi sayimlara gore 7. gin sayimlarindan itibaren

Tablo 3. Alciklar mahallesinde kurulan denemede zamana bagh olarak uygulamalara goére ortalama kirmizi 6rimcek yumurta sayisi (ortalama

yumurta/yaprak)*
. ek 06-’-08 . 13.08 17.08 24.08 31.08 07.09 14.09 21.09 28.09 05.10 12.10
Tarih/Uyg in.a(;r::ea 10.08 3.gln 7.gun 14.gin 21.gin  28.gin  35.gln 42.gln 49.gin  56.glin 63.glin
394105 1,24+ 2,18+ 1,42+ 1,6% 2+ 1,6% 1,91+ 2,31+ 2,67+ 3,11+
Kontrol ! Ab*’ 0,38 0,29 0,19 0,20 0,15 0,07 0,17 0,11 0,11 0,12
Ba ABa Ba ABa ABa ABa ABa ABa ABa ABa
5,82+ = 1,6+ 1,47+ 1,33% 1,11+ 1,11+ 1,16+ 1,11+ 1,02+ 0,89+ 0,67+
25 avcl 1,05 E 0,38 0,29 0,19 021 0,15 0,74 0,17 0,11 0,11 0,12
Aa £ Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba Bab Bb Bb
3,33% Ec 1,69+ 1,47+ 1,38+ 1,2+ 1,29+ 1,07+ 0,89+ 0,8+ 0,62+ 0,36+
50 avci 1,05 S 0,38 0,29 0,19 0,21 0,15 0,07 0,17 0,11 0,11 0,12
Ab < ABa Ba Ba Ba Ba Ba Ba Bb Bb Bb
3,67+ 2,31t 1,73t 1,42+ 1,2+ 1,24+ 1,02+ 0,76+ 0,71+ 0,58+ 0,31+
100 avci 1,05 0,38 0,29 0,19 0,21 0,15 0,07 0,17 0,11 0,11 0,12
Ab ABa BCa BCa BCa BCa BCa BCa BCb Cb Cb

*Blyuk harfler her bir uygulamada zamanlar arasi farklihgi, kigik harfler ise her bir zamanda TUKEY testine gore (P<0.05) uygulamalar arasi farkhlig

gostermektedir, **uyg: uygulama.
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Belirlenmesi

B. Géger ve R. Ay / Elma Bahgelerinde Kirmizi Oriimcek Savagiminda Neoseiulus californicus (Mcgregor) (Acari: Phytoseiidae)'un Farkli Salim Oranlarinin Etkinliginin

Tablo 4. Alciklar mahallesinde kurulan denemede zamana bagli olarak uygulamalara gére ortalama kirmizi 6riimcek hd sayisi (ortalama hd/yaprak)**

06.08

) 0 13.08 17.08 2408  31.08  07.09 1409  21.09 2809 0510  12.10
Tarih/Uyg*** Uygs'a a’r‘:es' 1008 3 oin  7gin  14gin  2lgin  28gin  35gin  42.gin  49.gin  S56.gin  63.gin
3,60+ 427+ 3,11t 2,98t 3736t 404t 344t 347+ 3,78t 431t  453f
Kontrol 1,05 038 029 019 0,21 0,15 0,07 0,17 0,11 0,11 0,12
Aab* Aa Aa Aa Aa Aa Aa Aa Aa Aa Aa
4,73+ = 418+ 2,93t 2,67+ 2,67t 2,44t 227+ 200+ 160t 1,33t 1,02+
25 avci 1,05 5 038 029 0,19 021 0,15 0,07 0,17 0,11 0,11 0,12
Aa E ABa  ABCa  ABCa  ABCa BCa BCa BCa Cb Cb Cb
4+ = 338+ 2,58+ 2,36x 2,49t 2,49+ 169+ 138t 098t 076+ 0,49+
50 avcl 1,05 S 038 029 019 0,21 0,15 0,07 0,17 0,11 0,11 0,12
Aab 2 ABa  ABCa  ABCa  ABCa  ABCa BCa BCa Cb Cb Cb
2,27+ 453t 2,71+ 2,89+ 231+ 2,40+ 2,09+ 164+ 124+ 080+ 0,49+
100 avei 1,05 038 029 019 0,21 0,15 0,07 0,17 0,11 0,11 0,12
ABCb Aa  ABCa  ABa ABCa  ABCa BCa BCa BCb BCb Cb

* Buyuk harfler her bir uygulamada zamanlar arasi farkliligi, kiiglk harfler ise her bir zamanda TUKEY testine gore (P<0.05) uygulamalar arasi farkhhg

gostermektedir, **uyg: uygulama

yumurta sayilari zamana bagl olarak azalma gdstermistir
ve aradaki farklar istatistiki olarak ©nemli olmustur
(P<0.05, df:10, F:22.81). Avci uygulamasi yapilan tim
parseller incelendiginde zararli yumurta sayisinda énemli
oranda bir artis gorilmemis, buyik Olciide azalmalar

bulunmustur(P<0.05, df:10, F:22.81). Alciklar
mahallesinde kurulan bu denemede uygulamalar
karsilastinldiginda  yumurta sayilari  incelendiginde

uygulamalarda yumurta sayilari azalma egiliminde iken,
kontrol parselinde artis egiliminde olmustur. En son sayim
(63. glin) sonucuna gore kontrol, 25, 50 ve 100 NC/agac
salinan parsellerdeki yumurta sayisi sirasiyla 3.11, 0.67,
0.36 ve 0.31 yumurta/yaprak olmustur. Kontrolle
uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemliyken
(P<0.05, df:3, F:5,03), uygulamalar arasinda bir fark
bulunamamistir (P>0.05, df:3, F:5,03) (Tablo 3). Uygulama
yapilan parsellerde zararli yumurta sayisi azalis egiliminde
iken, herhangi bir uygulama yapilmayan kontrol
parselinde zararli yumurta sayisi artis egiliminde oldugu
belirlenmistir.

Alciklar mahallesinde kurulan deneme de vyapilan
sayimlardan elde edilen verilere gore zararli hareketli
doénem larva, nimf+ergin (hd) sayilari zamana ve
uygulamalara gore degismistir. Kontrol parsellerinde
ortalama hd sayisi ilk sayimda 3.69 hd/yaprak iken,
12.10.2020 tarihinde yapilan son sayimda 4.53 hd/yaprak
olarak bulunmustur (Tablo 4). Kontrol parselinde tespit
edilen bu fark istatistiki olarak anlamli bulunmustur
(P<0.05, df:10, F:10.89). 25 NC/aga¢ uygulamasi yapilan
parsellerde uygulama Oncesi yapilan sayimda hd sayisi
4.73, yapilan son sayimda ise 1.02 olarak bulunmustur.
Uygulama yapildiktan sonra 63. glin sayimina kadar gegen
siirede zararh hd sayisi azalma egilimde oldugu
belirlenmistir. 50 NC/aga¢ uygulamasi yapilan parseller
incelendiginde uygulama Oncesi yapilan sayimda 4
hd/yaprak olan deger yapilan son sayimda 0.49 olarak
bulunmustur. Uygulama yapilan bu parselde zamana bagh
olarak gorilen bu farkhhk istatistiksel olarak anlamh
bulunmustur(P<0.05, df:10, F:10.89). 100 NC/agag
uygulamasi yapilan parsellerdeki sayim degerlerine

baktigimizda, uygulama 6ncesinde yapilan sayim degeri
2.27 hd/yaprak olarak bulunmustur. Yapilan son sayimda
bu sayi 0.49 hd/yaprak olarak belirlenmistir. Zamana bagli
olarak tespit edilen 6nemli degisiklik istatistiksel olarak da
anlamh bulunmustur (P<0.05, df:10, F:10.89). 100
NC/agag uygulamasi yapilan parsellerde zararl hd sayisi
zamanla azalma egilimde oldugu belirlenmistir(P<0.05,
df:10, F:10.89).

Uygulamalar karsilastirildiginda kontroldeki zararh hd’si
zamana gore artig egilimi gosterirken uygulama yapilan
parsellerdeki zararh hd’si azalma egilimi gostermistir. En
son (63. gin) sayim sonuglarina gére kontrol, 25, 50 ve 100
NC/agac¢ salinan parsellerde sirasiyla yaprak basina
ortalama 4.53, 1.02, 0.49 ve 0.49 hd/yaprak bulunmustur.
Son sayima gore kontrolle uygulamalar arasinda istatistiki
olarak 6nemli farkliik varken (P<0.05, df:3, F:8,65),
uygulamalar arasi énemli bir farkhlik belirlenememistir
(P>0.05, df:3, F:8,65).

4, Tartisma

Ulkemizde ve Isparta ilinde genis iretim alanlarinda
yetistirilen elma meyvesi Ureticiligi yapan ciftgilerin ve
isletme sahiplerinin 6nemli gelir kaynaklarindan bir
tanesidir. EIma yetistiricileri Gretim sezonu boyunca lirlin
kalitesini korumak ve istenilen pazar degerini yakalamak
adina birgok kimyasal uygulamaya basvurmaktadir. Boyraz
ve ark. (2005), Isparta ilinde dreticilik yapan ciftcilerin
miicadelede tercihini kimyasal micadeleden yana
kullandiklarini belirtmislerdir. Bu kimyasal uygulamalarin
biyilk bir bolimini hastalik ve zararlilar ile miicadelede
kullanilan pestisitler olusturmaktadir. Hedef alinan
zararlilar kadar hedef disi organizmalari da etkileyen bu
kimyasallarin slrdurebilir bir sekilde kullanilmasi zor
goriinmektedir.

Yapilan 6nceki gcalismalara bakildiginda, N. californicus ‘un
kirmizi 6rimcekler ile miicadelede elma Gretim alanlari ve
diger Gretim alanlarinda basarili bir sekilde kullanildig
gorulmektedir. Jovicich ve ark. (2009), biber fidelerinde
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fakh  zaman ve oranlarda N. californicus salimi
yapmislardir. Seralarda vyetistirilen biber fideleri Gzerine
salinan N. californicus’un fideler tasinmadan 6nceki zarari
biylk olcide o6nledigini ve fideler tasindiktan sonra
Uretim alanindaki varhigini devam ettirip avcr salimi
yapilmayan biber fidelerine gére % 50 oraninda koruma
sagladigini  belirtmiglerdir. ibrahim ve ark. (2005),
narenciye agacglarinda o6nemli kayiplara neden olan
Eutetranychus orientalis’ i kontrol etmek icin agag basina
40, 50 ve 70 olmak uzere 3 farkli oranda N. californicus
salimi yapmislardir. Avci salimi yapildiktan sonra zararh
popilasyonunun kademeli olarak azaldigini
saptamiglardir. Avci salimindan 4 ay sonra zararl
populasyondaki azalma yuzdesini sirasiyla %57.84, 73.76,
88.25 olarak tespit etmislerdir. 2010 yilinda ibrahim ve
ark. (2010), Musir daki geng¢ elma agaglarinda 3 farkh
seviyede yapilan salimda N. californicus’un T. urticae ve
P.ulmi zararlilarini  kontrol altina alma etkinligini
saptanmistir. Yapilan c¢alismalarin  sonucunda salim
yapilan avci sayisi arttikga etkinliginde ayni oranda arttigi
saptanmistir ve salim yapilirken populasyon igi rekabeti
onlemek adina avci saliminin diisik seviyeden baglanmasi
ve kademeli olarak yapilmasi gerektigini belirtilmislerdir.
Raworth ve ark. (1994), gilney Fransa’daki elma
bahcelerinde yaptiklari calismalarda N. californicus’un
ilkbaharin ilk aylarindan kasim ayi basina kadar farkli
alanlarda av aramaya devam ettigini tespit etmislerdir. Bu
arastirmacilara gore N. californicus nisan ayinda en yogun
poptlasyonunu Hordeum murinum (Poales: Commelinids)
(Pisipisi otu) bitkisinde tespit etmislerdir, bu bitkinin Nisan
ve mayis aylarinda biyolojik miicadele programlarinda
faydali olacak sekilde polen Uretmesi bu sonuglarin
cikmasinda en byut etken olarak gortlmustar.

5. Sonug¢

Bu calismada elde edilen tiim veriler incelendiginde
kontrol parelerindeki ortalama zarari hareketli donem ve
zararh yumurta sayilarinin artis egiliminde oldugu
gorilmistir, uygulama yapilan parsellerde ise zararh
popiilasyonu farkli zamanlarda baski altina alinmis ve
bitin uygulamalarda yumurta+hareketli dénem toplam
sayisi ekonomik zarar esigi altinda kalmistir. Her iki elma
bahgesinde de uygulama parsellerinde akarlarin yumurta,
larva, nimf ve ergin toplam sayilari deneme siiresince
ekonomik  zarar esigine  ulasmamistir.  Kontrol
parsellerinde ise Cavundur kdyilinde deneme sliresince da
yumurta, larva, nimf ve ergin toplam sayilari ekonomik
zara esigi (8-10 birey) Uzerinde olurken, Alciklar
mahallesinde ekonomik zarar esigine yakin olarak devam
etmistir. Elde edilen bu sonuglara gore elma bahgelerinde
kirmizi  6rimceklerle micadelede de avc akar N.
californicus’un  basarili  bir sekilde kullanilabilecegi
gorulmektedir. N. californicus bodur ve yari bodur elma
agaclarinda biitlin salim oranlarinda basarili bulunmustur.
Ancak galismanin yapildigi elma bahgelerinde T. urticae
popiilasyonu baskin olarak bulunmaktaydi. Bu nedenle

B. Géger ve R. Ay / Elma Bahgelerinde Kirmizi Oriimcek Savagiminda Neoseiulus californicus (Mcgregor) (Acari: Phytoseiidae)'un Farkli Salim Oranlarinin Etkinliginin
Belirlenmesi

benzer bir calismanin P. ulmi’'nin yogun oldugu bahgede
de yenilenmesinde yarar vardir.
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