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OZ: Vernelizasyon genleri, ekmeklik bugdaylarin (Triticum aestivum L.) adaptasyonunda énemli
role sahiptir. Kisltk ve yazlik izohatlarin, sahil kusaginda 22 ¢evredeki performanslarimin aragtirildigi bu
calismada tane verimi, saman verimi, biyolojik verim, hasat indeksi, hektolitre agirligi, bin tane agirlig,
bitki boyu, basaklanma giin sayisi, fizyolojik olum giin sayisi, erme siiresi ve protein icerigi ozellikleri ele
alinmig; genotip x gevre interaksiyonlari, varyans komponentleri ve kalitim dereceleri belirlenmigtir.
Genotip x ¢evre interaksiyonlarimin onemliligi; Anza sib’lerin tiim ¢evrelere iyi adaptasyon gostermesi;
tane, saman ve biyolojik verim ozellikleri bakimindan kishk izohatlarin iistiinliigii ve yazliklarin daha
erkenci olusu bu arastirmanin ¢arpici sonuglarindandur.

Anahtar Sozciikler: Ekmeklik bugday, Triticum aestivum L., vernelizasyon, izohatlar, varyans
komponentleri, kaliim derecesi, stabilite, adaptasyon, regresyon, tane verimi ve verimle ilgili 6zellikler.

INFLUENCE OF GENES CONTROLLING VERNELIZATION RESPONSE IN
ADAPTATION OF COMMON WHEAT (Triticum aestivum L. em Thell)
I. HERITABILITY ESTIMATES

ABSTRACT: Genes for vernalization response have played an important role in the adaptation
of common wheat (Triticum aestivum L.). In this study, performance of winter and spring isolines were
investigated over 22 environments in the coastal belt; grain, straw and biological yields, harvest index, test
weight, thousand-seed weight, plant height, days to heading, days to physiological maturity, grain filling
period and protein content characteristics were examined, and genotype x environment interactions,
components of variance and heritability estimates were determined. Significance of genotype x environment
interactions, well adaptation of Anza sibs to all environments, and better performance of the winter isolines
in the characteristics of grain, straw and biological yields, and earliness of the spring isolines were the
remarkable findings of this study.

Keywords: Common wheat, Triticum aestivum L., vernelization, isolines, components of variance,
heritability estimate, stability, adaptation, regression, grain yield and related traits.

* Doktora tezinin bir bolimiidiir.
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GIRIS

Diinyada en fazla bugday tiiketen iilkelerden birisi de Tiirkiye’dir. Ulkemizin
iglenebilir tarim arazisinin yaklagik {igte birinde (9,3 milyon ha alanda) bugday
iiretilmektedir (DIE, 1987). Ekilis alanlarinmn biiyiik bir kisminda kislik ve alternatif
bugdaylar iiretilmekte; Samsun’dan baslayip Marmara, Ege, Akdeniz, Cukurova ve
Gilineydogu’da Diyarbakir ve Sanliurfa’ya kadar uzanan sahil kusagi ekolojisinde ise
yazlik bugdaylar yer almaktadir. Sahil kusaginda kis mevsimi genel olarak, yazlik
habituslu bugdaylar1 6ldiirmeyecek siddette olmakla beraber, kislik ve alternatif tip
bugdaylar da dahil olmak {iizere her tip bugdaym vernelizasyon ihtiyacini
karsilayabilecek durumdadir. Biiyiik ve 6nemli ekolojik zonlarin yer aldig1 bu kusakta
ekilen yazlik bugdaylarin genetik olarak iistiin verimlerine ragmen uyum sorunlari
olmaktadir. Genelde, bu bolgelerde bugday erken ekildiginde, 1lik olan havalar
nedeniyle bitkiler hizla gelistiginden kisin sogugundan zarar goriir. Soguk zararinin
olumsuz etkileri ileri devrelerde rejenerasyon nedeniyle fazlaca hissedilmese de bu
durum, yiiksek verimli ¢esitlerin potansiyel verimlerine ulasmasini engeller. Diger
taraftan sahil kusaginda, 6zellikle CIMMY T menseyli yazlik bugdaylarin erken kin ve
basaklanma devresine ulasmalari nedeniyle, ilkbaharin ge¢ donlarindan telafisi
miimkiin olmayacak derecede zarar gérmesi s6z konusudur.

Sahil kusaginda ekilen yazlik bugdaylarin verim potansiyelleri genel olarak,
800-1000 kg/da oldugu halde, bolge ortalamast 250-300 kg/da arasinda
degismektedir. Bunda ¢esitli tarim sistemlerinin (yetistirme teknigi uygulamalarinin)
etkisi oldugu gibi, genotiplerin ekolojiye uyumsuzlugunun da payi vardir. Uretimde
dalgalamalara neden olan bu uyumsuzluk, bilyime devrelerindeki soguk
zararlanmalarina baglanmaktadir. Vernelizasyona tepkiyi kontrol eden genler
bugdayin erken biiyiime devrelerinde gevreye uyumunu sagladigi gibi basaklanma
tarihini de etkiledigi i¢in bugdayin adaptasyonunda ¢ok 6nemli rol listlenmektedirler.
Bitkilerin ¢evreye uyumlarinda farkli 6zellikler s6z konusu olmaktadir. Ekmeklik
bugdaylarda basaklanma veya ciceklenme en onemli ¢evreye uyum karakterleridir.
Basaklanma; (i) vernelizasyon istegi (vernelizasyona tepki), (ii) giin uzunlugu
(fotoperiyot) ve (iii) sicaklik olmak {izere li¢ faktor tarafindan belirlenir (Yasuda and
Shimoyama, 1965). Bir ¢ok arastirici bu faktorler i¢inden, vernelizasyona tepkiyi esas
almistir. Tarla sartlarinda ekilmis bugdaylarda vernelizasyona tepkinin basaklanmaya
etkisi sicaklik derecesine ve siiresine gore degismekle beraber, smirin 10 °C nin
altinda olduguna inanilmaktadir (Flood ve Halloran, 1986). Flood and Halloran
(1986), Chouard'a (1960), atfen vernelizasyonu; lisiitme muamelesi ile ¢igeklenme
yetenegini hizlandirma veya kazandirma seklinde tanimlamustir.

Genel olarak, orta dereceden yiiksek dereceye kadar soguklanma istegi olan
bugdaylarin, soguklanma istekleri karsilandiktan sonra cicek taslagi olusumunu
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baslattiklar1 kabul edilir. Bundan sonra bitkilerin fotoperiyot istegi, ¢igeklenme
olusumunu ve gelisimini etkiler. Buna ilaveten, fotoperiyot istegi ¢igeklenme olugumu
oncesi gelisme hizini da etkilediginden vernelizasyon ile bir interaksiyona neden olur.
Bu iki tepkinin - vernelizasyon ve fotoperiyot - iki bagimsiz gen seti tarafindan
kontrol edildigi kabul edilmektedir (Welsh ve ark., 1973; Law ve ark., 1978; Flood ve
Halloran 1986).

Vernelizasyona tepki genleri, biliyiime oOzelligi (biiylime tabiati) ile
O0zdeslesmis durumdadir. Flood ve Halloran (1982), yazlik olma o6zelligini
vernelizasyona ¢ok az veya hic tepki gostermeme, kislik olmay: ise kuvvetli tepki
verme olarak tarif etmistir. Pugsley (1983) ise, yazlik ve kislik kavramina -ekmeklik
bugdaylarda vernelizasyon uygulamasina olan tepkileri esas alarak- fenotipten ziyade
genotipe dayanan sekilde tarif etmistir. (i) Vrnl major genli bugdaylara
-vernelizasyona tepkisiz olan bu sinifa- "genetik olarak yazlik bugday” denilmistir.
(i1) Vrnl geni olmayan Vrn2, Vrn3, Vrn4 geni veya bu genlerin kombinasyonlarini
tasiyan bugdaylara -vernelizasyona ¢ok az ve pozitif tepkili olan bu sinif- da "genetik
olarak yar1 kislik (fakiiltatif) bugday” olarak isimlendirilmistir. (iii) Ressesif allelleri
(vrnl, vrn2, vrn3 ve vrn4) tasiyan, kuvvetli vernelizasyon istegi olan bugdaylar da
"genetik olarak kislik bugday" olarak siniflandirilmistir (Molina, 1985). Kiglik
gelisme tabiati 3 lokustaki ressesif vrnl, vrn2 ve vrn3 genleri tarafindan kontrol
edilmektedir. Ek olarak vrn4 lokusu da rapor edilmisse de vrnd'in varlii
kanitlanamamistir. Buna karsin Hope c¢esidi ve dollerinde vrnS geninin varligi
saptanmustir (Pugsley, 1971 ve 1972; Stelmakh, 1987; Penrose ve ark.,'dan, 1991).
Stelmakh'e (1987) gore vrnS geni T. aestivum'a T. dicoccum'dan aktarilmistir (Penrose
ve ark., 1991).

Vernelizasyona tepkinin incelendigi bir ¢aligmada yakin izogenik hatlar
kullanilmis ve Vrnl Vrn2 ve Vrnl vrn2 tasiyan genotipler vernelizasyon siiresi
arttiginda kiimiilatif tepki gostererek daha erken ciceklenme devresine erigsmiglerdir.
vinl Vrn2 ve vrnl vrn2 genlerini tasiyan genotipler de 6 haftadan az vernelizasyon
stirelerine kiimilatif tepki gostermislerdir (Flood ve Halloran, 1984b). Vernelizasyona
tepkide 4 vrn geninin varlig: bildirilmesine ragmen bu genlerin ayr1 ayr1 veya birlesik
etkilerinin ne oldugu konusunda ¢ok az bilgi vardir (Pugsley, 1972a; McIntosh, 1973;
Flood ve Halloran'dan, 1986). Bu etkilere agiklik getirmek i¢in yiiriittiikkleri bir
aragtirmada Berry ve ark. (1980), ¢iceklenme giin sayilarini kullanarak vernelizasyona
tepkide, gen etkilerinin: (i) vrn3 ve/veya vrn4 genlerinin threshold etkisi, (ii) vrnl' in
kiimiilatif etkisi ve (iii) vrn2' nin bu iki etkiyi kuvvetlendirici etkisi seklinde oldugunu
belirtmistir (Flood ve Halloran, 1986). Ayn1 genotipte (Vrnl vrn2 vrn3) iki yazlik
bugday ¢esidinin farkli siirelerde olgunlasmasinin ¢oklu allellerin veya vernelizasyon
isteginin yani sira baska faktorlerin etkilerinden kaynaklandigi diisiiniilmiistiir. Vrn
genleri bakimindan farkli yakin izogenik 3 hattin kullanildig1 calismada Vrn
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genlerinin degisik sicakliklara (9, 14, 19, 25°C ve 16 saat fotoperiyot) tepkisi
Ol¢iilmiistiir. 4 farkli sicaklikta Triple Dirk D (Vinl vrn2) ile normal Triple Dirk
(Vrnl Vrn2) arasinda 6nemli bir farklilik bulunmazken, Triple Dirk B’nin (vinl
Vrn2) her bir sicaklikta normal Triple Dirk'den daha geg basaklanmasi 6nemli (p=
0,01) bulunmustur. Bu da 9 °C - 24 °C'lik sicaklik uygulamalarinda; vrnl allellinin
vernelizasyona tepki bakimindan vrn2 den daha kuvvetli oldugunu gostermistir.
Triple Dirk C'min (vrnl vrn2) her sicaklikta da 120 giinliikk siirede bile basak
ctkarmamasi vrnl ve vrn2 arasindaki kuvvetli interaksiyonun oldugu seklinde
yorumlanmustir (Flood ve Halloran, 1984a).

Vernelizasyona olan tepki, bugdaymn gelisimini etkilemesinin sonucunda
bugdayin biiylime paternini de degismektedir. Bu konunun genetigi iizerine ¢ok
¢alisilmis olmasina ragmen vernelizasyonla ilgili genlere verim artirict genler gibi
bakilmamistir. Halbuki bir ¢ok arastirmada bugdayin vernelizasyona tepkisi ile
kardeslenmesinin  (Pinthus, 1967) ve basakta basak¢ik sayisinin fazla olmasi
(Pugsley, 1968; Halse ve Weir, 1970; Rawson, 1970, 1971; Lucas, 1972) iizerinde
durulmus ve bu durum vernelizasyon genlerinin pleitropik etkisi olarak ifade
edilmistir (Flood ve Halloran, 1986). Vernelizasyon genlerinin ¢igeklenme zamanini
etkilemesi dolayisiyla verime dogrudan degil, ancak dolayli olarak etkili oldugu
belirtilmekte buna neden olarak da; bir ¢ok c¢evrede maksimum verim igin
ciceklenmenin optimum zamani ve siiresinin var oldugu gosterilmektedir.

Ege kosullarinda yazlik ve kiglik bugdaylarda fotoperiyot ve vernelizasyonun
etkisi konusunda Akin (1992) tarafindan yapilan arastirmada 14 ekmeklik bugday
¢esit/hatti kullanilmistir. Tarla kosullarinda yapilan denemede vernelizasyonun
basaklanma giin sayisi {izerine etkisi Dodge ¢esidi disinda tiim kiglik ¢esit ve hatlarda
onemli bulunmustur. Dodge c¢esidi gibi fotoperiyoda hassas gesitlerin melezleme
programinda kullanilabilmesi i¢in vernelizasyonu izleyen uzun giinlere ihtiyag oldugu
bildirilmistir. Benzer olarak alternatif grup iginde yer alan Atay 85 de vernelizasyon
uygulamasindan sonra uzun giin kosullarina ihtiyag duymustur. izmir kosullarinda
fotoperiyoda hassas bunun gibi ¢esitlerin vejetasyon siiresinde istedigi glin uzunlugu
yeterli olmadigindan bu ¢esitlerin yazlik x kislik melez programinda kullanilmasinin
giic oldugu sonucuna varilmistir. Ayni calismada yazlik hat ve cesitlerde ise
basaklanma giin sayis1 lizerine vernelizasyonun etki payinin ihmal edilebilir diizeyde
oldugu, ekim tarihi paymin daha 6nemli bulundugu belirtilmistir. Ekolojisi Akdeniz
iklimi sartlarma uyan bir ¢ok iilkede resesif vernelizasyon geni (vrn) tasiyan
genotiplerin istiinliigii pek ¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir. Molina (1985); Orta
Kaliforniya Vadisinde, erken ekilen kislik bugdaylarin basaklanma zamaninda
gorillen ge¢ donlardan zarar gérme ihtimalinin ¢ok az oldugunu vurgulayarak
fotoperiyoda duyarsiz kislik bugdaylarin iiriin kaybi riskini azalttigini ve bu basit
kalitm o6zelliginden faydalanmanin bir avantaj olacagini bildirmis, basaklanma
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zamaninda donun olmadig1 normal bir yilda dahi kislik izohatlarin yazliklara gore %
11 nisbetinde verim istiinliigli oldugunu belirtmistir. Tiirkiye’nin sahil kusaginda
vernelizasyona tepki gosteren genler iizerinde kapsamli ve ¢6ziime yonelik bir
¢aligma yapilmamistir.

Stelmakh (1993), farkli allelleri tagiyan yakin izogenik hatlar1 kullanarak Vrn
genlerinin bagaklanma tarihleri ve verim komponentleri iizerindeki etkilerini
incelemistir. Caligmada ebeveyn olarak kullanilan materyalin fotoperiyoda farkli
seviyelerde duyarsiz oldugu belirtilmistir. Ornegin; Triple Dirk tamamen duyarsiz,
Skorospelka 3b ¢ok az duyarli, Mironovskaya 808 cok duyarlt ve gegci olduklar
bildirilmistir. Ebeveynlerin tahmin edilen genetik yapilari; Skorospelka 3b icin Ppdl
ppd2 ppd3; Triple Dirk i¢in ppdl Ppd2 Ppd3 ve Mironovskaya 808 i¢in ppdl ppd2
ppd3'diir. Caligmada ¢ift dominant (Vrnl vrn2 Vrn3) ve ii¢lii dominant (Vrnl Vrn2
Vrn3) genleri de set halinde olusturulmustur. Deneme sonuglart Vinl, V2 ve Vrn3
genlerinin basaklanma tarihleri ve ilgili verim komponentleri {izerine farkli etkileri
oldugunu gostermistir. Ebeveynlerin farkli genetik yapiya sahip olmasinin ve gevre
sartlarmin yakin izogenik hat setlerindeki Vrn genotiplerinin erkencilik siralamasini
degistirmedigi, ancak belirli genotipler icindeki basaklanma siireleri siralamasi
iizerinde etkili oldugu saptanmistir. Cevre sartlar1 ve genetik background 6zellikleri
Vrn genotiplerinin tane verimini degistirdigi vurgulanmistir. Tane doldurma
devresinde stres sartlarin oldugu kosullarda, Vrn3 ile cift dominant Vrn genini
tasimas1 durumunda erkenci, fotoperiyoda duyarsiz bugdaylardan en yiiksek verimin
beklenebileceginin vurgulandigi ¢alismada Vrn3 geninin orta enlem derecelerinde
islahgilar tarafindan nadiren kullanmildigi, oysaki genis ¢apta kullanilmasinin
gerektigini de belirtilmistir. Vrnl vrn2 Vrn3, Vil Vrn2 vrn3 ve Vinl vrn2 vrn3
genotipleri erkenci ve fotoperiyot duyarsiz olarak rapor edilmistir.

Vernelizasyona tepkiyi kontrol eden genler, daha yiiksek verime ve verimle
ilgili diger agronomik o&zelliklerin iyilegsmesine neden oluyorsa; kislik x yazlik
melezlerinin giidiimli bir bigimde kullanilmasi, Tiirkiyedeki ekmeklik bugday 1slah
programlari i¢in diigiiniilmesi gereken bir konudur.

Verim, i¢inde bulunulan ¢evrenin ve daha bircok faktoriin interaksiyonu
sonucunda belirlenmektedir. Allard ve Bradshaw (1964), cevreyi, genotipin
performansini belirleyen dnceden tahmin edilebilen veya edilemeyen degiskenlerin
bileskesi olarak tarif etmistir. Genotiplerin degisik ¢evrelerdeki performanslar1 ve
verim siralanmalart genellikle farkli olmaktadir. Bu da cesitlerin seleksiyonunda
basar1 sansini diisiirmektedir. Genotip x ¢evre interaksiyonlart adaptasyonun en temel
kavrami olup interaksiyonlarin dnemlilik seviyesinin bilinmesi; ¢esit gelistirmede
kullanilacak metodun, seleksiyon programinin ve aday cesitlerin test edilme yollarinin
belirlenmesi acisindan 6nem tasimaktadir
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Genotip x g¢evre interaksiyonlarinin 1slah ¢aligmalarindaki en biiyiik etkisi,
genotipik varyansin dogru tahmin edilmesini Onlemesidir. Varyans analizi ile
hesaplanan kareler ortalamasindan genotipik ve genotipik olmayan varyans
komponentleri hesaplanarak nisbi durumlari incelenebilir. Varyans komponentleri,
lizerinde c¢aligilan materyal hakkinda ©nemli bilgiler verebilmektedir. Mevcut
materyalin varyabilitesinde genetik varyansin payinin az olmasi seleksiyon basarisini
olumsuz yonde etkileyecektir. Genotipik degerin nisbi dnemliligi, genotipik varyansin
fenotipik varyansa orani olarak ifade edilir. Kalitim derecesi, genetik varyansin, genel
varyans icindeki payr olup Olgiilen o6zelliklerin fenotipik degerinin giivenirliligini
ifade etmektedir (Falconer, 1960; Demir, 1990).

Verimde stabilitenin arastirilmasinin bir yolu; iiretimin yapildigi ¢evrelerin
biyolojik faktorlerinin 6nemini agikliga kavusturmaktir. Bu biyolojik yaklasimda;
tretimde stabiliteyi engelleyen her faktoriin nisbi etkileri degerlendirilmektedir.
Ayrica her faktSriin birbiriyle olan interaksiyonlarinin da belirlenmesi ve
hesaplanmasi gerekmektedir. Pek c¢ok faktoriin ¢evreyi etkiledigi, ekonomik
analizlerin de isin i¢ine girecegi diistiniiliirse bu yaklasimin ne kadar kompleks ve zor
oldugu goriilmektedir. Stabilitenin arastirilmasinda en kolay ve pratik yollardan birisi
incelenen oOzelligi etkileyen cevresel faktdrler yerine cevreyi bir biitiin olarak
incelemektir. (Pfeiffer ve Braun, 1989). Bu durumda, bir lokasyonda ve bir vejetasyon
doneminde etkili olan biitiin {iretim kosullar1 bir ¢evre olarak kabul edilir ve bu
cevrede denenen genotiplerin genel ortalamasi bu gevrenin iiretim potansiyeli olarak
Olciilir. Her cevrenin en yiiksek genotip verimi, o ¢evrenin en yiiksek iretim
potansiyeli olarak kaydedilir. Bu pratik yaklasimda; genotipin performansi ile iyi
yetigtirme ortamlart arasinda pozitif (linear) bir iligkinin var oldugu kabul edilir.
Yetistirme kosullar iyilestikce, lokasyonlarin genel iiretim potansiyeli arttik¢a;
genotiplerin  daha fazla iriin verecegi varsayillmaktadir.Verim stabilitesi
aragtirmalarinin ¢ogu bu esasa dayanmaktadir.

Bugday 1slahgilar1 acisindan stabilite daha cok, yiliksek verimli cesitlerin
halihazirdaki stabilitelerinin artirtlmasi ve hatta bu 6zelligin daha yiiksek verim
potansiyeli ile birlestirilmesidir. Yeni gelistirilecek genotiplerin kotii ¢evre
kosullarinda mevcut bitki besin maddelerini ve nemi en iyi sekilde kullanan, girdi-
etkin ve ¢evre kosullar iyilestikge, girdiler fazlalastik¢a bu daha iyi kosullara cevap
veren, girdi-tepkili olmalar1 gerekmektedir. Bu ozelliklere sahip genotiplerin yer,
zaman ve her tiirlii tarim sistemine uyum saglamalariyla verimdeki dalgalanmalarin
en aza indirgenecegine inanilmaktadir.

Cesitlerin, genotipik farkliliklar1 adaptasyon kabiliyetleri {izerinde etkili
olmaktadir. Bu farkliliklar iginde en 6nemlisi, genotiplerin vernelizasyon istekleridir.
Ciinkii vernelizasyona tepki gosteren genotipler, biliylime devrelerini ayarlayarak



A. E. FIRAT: EKMEKLIK BUGDAY (Triticum aestivum L. em Thell) ADAPTASYONUNDA
VERNELIZASYONA TEPKIYI KONTROL EDEN GENLERIN ETKISI
I. KALITIM DERECELER{

gevreye uyum saglama kabiliyetine sahiptir. Tiirkiye’nin sahil kusaginda
vernelizasyona tepkiyi kontrol eden genlerin etkisinin arastirilmasiyla, yazlik
bugdaylarin bu ekolojilerdeki ¢evreye uyumsuzlugu konusunda Onemli bilgiler
edinilecegine inanilmaktadir. Bu bakimdan, kishk ve yazlik izogenik hatlar ile bu
hatlarin kislik ve yazlik ebeveynleri yaninda standart ¢esitlerin; (i)performanslarinin
tespiti, (ii) kislik ve yazlik izohatlarin 6zelliklerinin karsilagtirilarak farkliliklarinin
bulunmasi, (iii) genotip x c¢evre interaksiyonlarinin 6nemliliklerinin tespiti, (iv)
varyans komponentleri, onemlilikleri, kalitim derecelerinin belirlenmesi ve (v)
genotiplerin stabiliteleri ve adaptasyon durumlarinin saptanmast bu ¢alismanin
amacini olugturmustur.

MATERYAL VE METOT
Materyal
Genotipler

Denemede kullanilan genotipler; CIMMYT'in gelistirdigi ve diinyanin bir
cok tilkesinde ticari olarak ekilen ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) cesitleri,
bunlarin yazlik ve kiglik vernelizasyon genlerini (Vrn) tagiyan izogenik hatlar ve bazi
standart ekmeklik bugdaylardan olusmaktadir (Cizelge 1).

Aragtirmada kullanilan izogenik hatlarin eldesinde ebeveyn olarak
fotoperiyoda duyarsiz bir kislik bugday ¢esidi (Phoenix) ve nisbi olarak fotoperiyoda
duyarsiz altt yazlik bugday c¢esidi (Anza, Yecora Rojo, Tanori 71, Portola, Siete
Cerros 66 ve Pitic 62) kullamlmistir (Molina, 1985). izogenik hatlar ii¢-bes kez geriye
melezleme ile elde edilmis ve her melezlemeden sonra pedigri metodu ile tek bitki
seleksiyonu yapilmustir.

Denemede, izohatlar ve ebeveynlerinin yan1 sira bu izohatlarin beyaz taneli,
hem kislik hem de yazlik tabiatli yakin hatlar1 olan Anza-W (B), Anza-S (B), Yecora
Blanco-W (B), Tanori-W (B), Tanori-S (B) ve Pitic-W (B)'de yer almistir.

Kaliforniya Universitesinde gelistirilen yazlik ekmeklik bugday ¢esidi Yolo
ile Tiirkiye'nin sahil kusaginda, 6zellikle Cukurova ve Ege Bolgelerinde genis ekim
alant olan Seri 82, Cumhuriyet 75, Ata 81 ve Kakli¢ 88 yazlik ekmeklik bugday
cesitleri de denemeye standart olarak eklenmistir.
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Cizelge 1. Denemelerde kullanilan genotipler ve biiyiime tabiatlari.
Table 1. Genotypes and growth habits.

Cesit no. Hat veya ¢esit ad1 Biiyiime tabiat1
Variety no. Lines and varieties Growth habit (W/S)

1 Anza Kislik (W)

2 Anza Yazlik (S)

3 Anza Yazlik (S)

4 Yecora Rojo (K) Kislik (W)

5 Yecora Rojo (K) Yazlik (S)

6 Yecora Rojo (K) Yazlik (S)

7 Tanori Kislik (W)

8 Tanori Yazlik (S)

9 Tanori 71 Yazlik (S)
10 Portola Kiglik (W)
11 Portola Yazlik (S)
12 Portola Yazlik (S)
13 Siete Cerros Kiglik (W)
14 Siete Cerros Yazlik (S)
15 Siete Cerros 66 Yazlik (S)
16 Pitic Kislik (W)
17 Pitic Yazlik (S)
18 Pitic 62 Yazlik (S)
19 Phoenix Kislik (W)
20 Yolo. (St) Yazlik (S)
21 Anza (B) Kislik (W)
22 Anza (B) Yazlik (S)
23 Yecora Blanco (B) Kislik (W)
24 Tanori (B) Kislik (W)
25 Tanori (B) Yazlik (S)
26 Pitic (B) Kislik (W)
27 Seri 82 Yazlik (S)
28 Cumbhuriyet 75 (St) Yazlik (S)
29 Ata 81. (St) Yazlik (S)
30 Kaklig 88 (St) Yazlik (S)

W: winter (kishk); S: spring (yazlik); B: beyaz daneli (white seed colour); K: kirmizi daneli (red seed

colour).




A. E. FIRAT: EKMEKLIK BUGDAY (Triticum aestivum L. em Thell) ADAPTASYONUNDA
VERNELIZASYONA TEPKIYI KONTROL EDEN GENLERIN ETKISI
I. KALITIM DERECELER{

Cevreler

Denemeler ¢alismanin ilk yilinda Ege Bolgesinin ii¢ degisik lokasyonunda
(Menemen-Izmir, Milas-Mugla, Saraykdy-Denizli) kurulmustur. ikinci yil 10
lokasyonda (ilk yilin lokasyonlarinin yanisira Merkez-Balikesir, Merkez-Canakkale,
Adapazari-Sakarya, Merkez-Samsun, Merkez-Diyarbakir, Akcakale-Sanliurfa ve
Yiregir-Adana); tgiincii yilda ise [zmir, Denizli, Balikesir, Sakarya, Samsun,
Diyarbakir, Sanliurfa, Adana lokasyonlarina Aksu-Antalya lokasyonu da ilave
edilmigtir. Y1l ve lokasyonlar ¢evre olarak kabul edildiginde arastirma toplam 22
cevrede ylriitilmiistiir.

Calismada, Samsun'dan baslayip Marmara, Ege, Akdeniz ve Giineydogu'da
Sanlurfa'yt da igine alarak Diyarbakir'a kadar uzanan "Sahil Bolgesi" bir bagka
deyisle "Yazlik Bugday Ekolojisi" 11 lokasyon ile 6rneklenmeye ¢aligilmistir. Sahil
Bolgesinde ki mevsimi, yazlik bugdaylart 6ldiirmeyecek siddette olup her tip
bugdayin -kislik ve alternatif (fakiiltatif) tipler de dahil olmak iizere- vernelizasyon
ihtiyacini karsilayacak avantaja sahiptir.

METOT
Deneme diizeni

Denemeler tesadiif bloklar1 deneme deseninde dort tekerriirlii olarak
kurulmustur. Parseller 5 m boyunda 6 sirali olarak ekilmis olup sira aras1 mesafe 20
cm'dir. Kullanilan tohum 500 tohum/m? olacak sekilde belirlenmistir. Ekimler
deneme mibzeriyle, parseller arasinda bosluk kalmayacak sekilde yapilmigtir. Hasat 6
m?'lik parsellerin 2 kenar siras1 ve baglardan 25 cm atilarak 3,6 m?'lik (4 sira x 4,5 m x
0,20 m) alanda gergeklestirilmistir.

incelenen 6zellikler

Denemelerde yillar ve yerlere gore degismekle beraber toplam 11 agronomik
ozellik gozlem, 6l¢iim ve degerlendirmeye alinmistir.

Tane verimi (kg/da) : Parsellerde kenar tesirleri atildiktan sonra kalan 3,6
m?'lik alanin tohum verimi tartilarak hesaplanmustir.

Saman verimi (kg/da) : Parsellerde kenar tesirler atildiktan sonra kalan 3,6
m? alandaki bitkilerin tohum disindaki toprak iistii kismu tartilarak hesaplanmstir.
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Biyolojik verim (kg/da) : Parsellerdeki kenar tesirler atildiktan sonra kalan
3,6 m? alandaki bitkilerin toprak iistli aksam tartilarak hesaplanmustir.

Hasat indeksi (%) : Parsel tane veriminin biyolojik verime oraninin %
olarak ifadesidir.

Hektolitre agirhigi (kg) : Her parsele ait tohumun hektolitre agirligt 5 kez
ayr1 ayri tartilarak ortalamasi alimustir.

Bin tane agirhig (g) : Her parselden tesadiifen alinan 5 set 100 tane sayilip,
tartilarak ortalamasi alinmis; 10 ile ¢arpilarak bin tane agirligi bulunmustur.

Bitki boyu (cm) : Her parselden tesadiifen segilen 5 bitkinin en uzun
kardesinin boyu toprak yiiziinden basak ekseninin bitimine kadar, kilgiklar harig
Olciilerek ortalamasi alinmustir.

Basaklanma giin sayis1 : 1 Ocak ile parseldeki bitkilerin % 50 sinin
basaklandig tarih arasinda gecen giin sayisidir.

Fizyolojik olum giin sayis1 : 1 Ocak tarihinden parseldeki bitkilerin %
50'sinden fazlasinin basagin hemen altindaki sap kisminin (peduncle) olgunlastigi
tarihe kadar gecen giin sayisidir.

Erme (tane doldurma periyodu) siiresi : Basaklanma tarihi ile fizyolojik
olum tarihi arasindaki giin sayisidir.

Protein icerigi (%) : Her parselden tesadiifi olarak alinan o6rneklerde
Kjeldalhl yontemiyle yar1 otomatik Kjeltec cihazinda belirlenen azotlu madde miktari
6,25 faktorii ile carpilarak hesaplanmistir (Uludz, 1965; Tecator Manual, 1979).

Degerlendirme yontemleri

Varyans analizleri ve kalitim derecesi

Varyans analizleri Steel ve Torrie (1960), Rusmusson ve Lambert (1961) ile
Snedecor ve Cochran (1980) tarafindan 6nerilen modellere gére yapilmistir. incelenen
agronomik ozelliklerde varyans komponentlerini ve genis anlamda kalitim
derecelerini saptayabilmek icin Comstock ve Moll (1963) tarafindan gelistirilen
yontemler kullanilmigtir. Genis anlamdaki kalitim derecesi ise varyans komponentleri
yonteminde belirtilen dort ayr1 modelde elde edilen genotipik varyansin, fenotipik
varyansa orani alinarak hesaplanmistir (Falconer, 1960; Demir, 1990).

10
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Varyans komponentlerinin belirlenmesi i¢in dort degisik dogrusal model
lizerinde durulmustur (Gordon ve ark., 1972; Mead, 1988).

BULGULAR

Dominant (Vrn) ve resesif (vrn) vernelizasyon genlerini tasiyan izogenik
hatlar ve baz1 standart ekmeklik bugdaylardan olusan 30 genotip 1991-92, 1992-93
ve 1993-94 ekim mevsiminde Karadeniz, Marmara, Ege, Akdeniz, Cukurova ve
Gilineydogu'da yazlik bugday ekolojisinin Onemli lokasyonlarinda denenmis;
agronomik ozelliklerinin gbzlem ve Ol¢iimleri yapilmistir. Bu ozellikler ayri ayri
varyans analizine tabi tutularak, varyans analizinden elde edilen varyans
komponentlerinden  degisik  modellerle  hesaplanan  kalitm  dereceleri
karsilagtirtlmistir.

Varyans Komponentleri ve Kalitim Derecesi

Uzerinde ¢alisilan on bir 6zelligin varyans komponentleri ve genis anlamda
kalittm dereceleri ayr1 ayr1 hesaplannustir. Ozelliklerin bir ¢oguna tarif edilen dort
model de uygulanmig; basaklanma giin sayisi, fizyolojik olum giin sayisi, erme siiresi
ozelliklerinde sadece yillar iizerinden birlestirilmis analizler iizerinde calisilmistir.
Protein igerigi 6zelliginde ise lokasyonlar {izerinden birlestirilmis varyans analizinden
elde edilen varyans komponentleri ve kalitim derecesi hesaplanmustir.

Genel olarak tane verimi, saman verimi ve biyolojik verim igin kalitim
dereceleri ¢ok diisiikten yiiksek derecelere kadar degisim gostermis, hasat indeksi ve
hektolitre agirligt 6zelliklerinde; ortadan ¢ok yiiksege kadar farklilik gostermistir. Bin
tane agirligl, bitki boyu, basaklanma giin sayisi, fizyolojik olum giin sayisi, erme
stiresi ve protein igeriginde ise kalitim dereceleri yiiksek ¢ikmuistir.

Tane verimi

Varyans analizlerinden yararlanilarak dort degisik modele gore hesaplanan
genotipik ve genotipik olmayan varyans komponentleri ile kaliim dereceleri Cizelge
2’ de verilmistir. Tane verimi 6zelligi i¢in yapilan analizlerden, % olarak hesaplanan
kalitim dereceleri (H) degerleri biiyiik farkliliklar gostermistir.

Tek yer ve tek yil (Model 1) lizerinden yapilan analizlerde Canakkale ve
Antalya lokasyonlart igin sirasiyla % 86,1 ve 61,2 gibi yiiksek ve orta degerler
bulunmustur. Tek y1l ¢ok yer modelinde bu 6zelligin kalitim derecesi olarak 1991-92
yilt icin % 0,0; 1992-93 yilinda ise % 14,6 gibi cok diisik degerler hesaplanmuistir.
Model 3’e gére yillar iizerinden birlestirilmis analizlerde ise kalitim dereceleri izmir,

11
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Denizli, Mugla ve Sanlrfa lokasyonlart i¢in % 32,1-43,3 arasinda deger
gostermistir. Yedi lokasyon ve iki yil {izerinden (Model 4) yapilan varyans analizinde
tiim interaksiyon varyanslari istatistiki anlamda yiiksek derecede 6nemli bulunmasina
ragmen kalitim derecesi % 63,9 olmustur. Varyans komponentlerinden genetik
olmayan; genotip x yer, genotip x yil ve genotip x yil X yer interaksiyon varyanslari
yliksek derecede dnemli bulunmustur. Yillar ve yerler lizerinden yapilan birlestirilmis
analizde genotip x y1l varyansi, genotip x yer varyansindan biraz fazla ¢ikmis, genotip
x yil x yer ticlii varyansi ise ikili varyanslardan oldukca yiiksek bulunmustur. Model 2
ve Model 3’e gore hesabedilmis iki istisnai durum hari¢ hata varyanslar1 genotipik ve
genotipik olmayan interaksiyon varyanslarindan daha biiyilk degerlerde oldugu
gOrlilmistiir.

Saman verimi

Saman verimine ait kalitim derecesi ile varyans komponentleri Cizelge 2’de
verilmistir.

Canakkale lokasyonunda tek yil iizerinden elde edilen varyans analizinden
hesaplanan kalitim derecesi ortanin altinda (%33,1) bulunmustur. izmir, Denizli ve
Mugla lokasyonlarmin birlestirilmis varyans analizine dayali kalitim derecesi 1991-92
yilinda % 76,1 iken 1992-93 yilinda % 62,0 olmustur. Model 3’e gore yillar iizerinden
birlestirilmis denemelerde kalitim dereceleri % olarak Izmir’de 60,0; Denizli’de 75,1
ve Mugla’da 63,7 gibi orta ve ortann iistiinde degerler olarak tahminlenmistir. izmir,
Denizli, Balikesir, Sakarya, Samsun, Diyarbakir, Adana lokasyonlarinin 1992-93 ve
1993-94 yillarinda yillar ve lokasyonlar iizerinden birlestirilmis ve Model 4’e gore
tahminlenen kalitim derecesi % 80,2 gibi yiiksek bir deger gostermistir. Lokasyonlar
iizerinden birlestirilmis analizde genotip x yer (c2gp) interaksiyon varyansi diisiik ve
istatistiki anlamda Onemsiz bulunurken ikinci deneme yilinda (1992-93) p= 0.001
seviyesinde Onemli bulunmustur. Yillar tizerinden birlestirilmis denemelerde ii¢
lokasyonun ikisinde genotip x yil (ngy) interaksiyon varyanslar1 yiiksek ve p= 0.01
seviyesinde onemli olmus , Mugla lokasyonu diisiik ve 6nemsiz ¢ikmistir. Tim ikili
ve ug¢lii interaksiyonlarin dikkate alindig1 analizde genotip x yil (ngy) varyansi disiik
(-154,82) ve p = 0.05 seviyesinde Onemli hesaplanirken genotip x yer (ngp) ile
genotip x yil x yer (c2gyp) varyanslar1 oldukca yiiksek ve p = 0.001 seviyesinde dnemli
goriilmiistir. Her durumda hata varyanslart genotipik ve genotipik olmayan
varyanslardan yiiksek degerler vermistir.

Biyolojik verim

Biyolojik verim i¢in varyans analizleri ile hesaplanan varyans komponentleri
ve kalitim dereceleri Cizelge 2’de goriilmektedir.

12
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Canakkale lokasyonunda tek yer ve tek yil (lizerinden yapilan
degerlendirmede kalitim orta (% 62,1) olarak tahminlenmistir. Izmir, Denizli ve
Mugla lokasyonlarinin birlestirilmis analizinde yillara gére degismekle beraber daha
diisiik degerler (1991-92°de 43,4 ve 1992-93°de 32,1) bulunmustur. Model 3’e gore
genotip x yil varyansmnin dikkate alindigi tahminlerde kalitim derecesi; Izmir’de %
21,7 gibi ¢ok diisiik bir deger olurken Denizli ve Mugla lokasyonlarinda 64,1 ve 54,2
gibi orta seviyede bir degere ulasmistir. Model 4’e gore 7 yer ve 2 yil {izerinden
birlestirilmis analizlerden tahminlenen kalitim derecesi her 1ii¢ interaksiyon
varyansinin da yiiksek derecede onemli olmasina ragmen % 79,2 gibi yiiksek bir
deger vermistir.

Genotipik olmayan varyans komponentleri, Mugla lokasyonunun yillar
tizerinden birlestirilmis varyans analizi diginda istatistiki anlamda p = 0,001
seviyesinde 6nemli bulunmustur. Mugla lokasyonunda genotip x yil interaksiyon
varyanst Onemsiz ¢ikmustir. Biyolojik verim 6zelligi i¢in degisik modellerde
hesaplanan genotip x yer varyanslart genotip x yil varyanslarindan daha yiiksek
¢ikmugtr.

ikili ve iiclii interaksiyon varyanslarinin dikkate alindig1 Model 4’de genotip
x yil varyansinin, genotip x yer ve genotip X yil x yer varyanslarindan ¢ok daha kiigiik
oldugu saptanmistir. Bu modelde genotip x yer varyansi {iglii interaksiyon varyansina
¢ok yakin bulunmustur.

Hasat indeksi

Bu o6zellik i¢in hesaplanan yiizde kalitim dereceleri ortadan c¢ok yiiksege
kadar degisim gostermistir (Cizelge 3). Canakkale lokasyonunda tek yer, tek yil
sonuglaria gore % 56,1 degerine ulasilmistir. Genotip X yer varyansinin hesaplandigi
Model 2’de izmir, Denizli, Mugla lokasyonlarinin birlestirilmis sonuglarinda birinci
yil % 60,1, ikinci yil ise % 78,1 olarak bulunmustur. Yillar tizerinden birlestirilmis ve
genotip x yil varyansmin dikkate alindign Model 3’de ise kalitim dereceleri izmir’de
% 91,5; Denizli’de % 78,4 ve Mugla’da ise % 49,5 olarak tahmin edilmistir. Yedi
lokasyon ve iki yil {izerinden birlestirilmis denemelerde ise kalitim derecesi % 62,9
gibi orta bir deger gostermistir.

Hasat indeksi i¢in genotipik olmayan tiim varyans komponentlerinin en az p
= 0,01 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir. Model 2’ye gore hesaplanan genotip x
yer varyansi ile Model 3’e gore hesaplanan genotip x yil varyanslar1 asagi yukari
birbirlerine yakin bulunurken her ii¢ interaksiyon varyansinin konu edildigi Model
4’de genotip x yil x yer varyansi diger ikili varyanslardan c¢ok biiyiikk tahmin
edilmistir.

14
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Hektolitre agirhg:

Hektolitre agirligi i¢in her dort modelde de genelde birbirine yakin kalitim
dereceleri elde edilmistir (Cizelge 3). Tek yil ve tek yer i¢in yapilan degerlendirmeler
sonucu Canakkale lokasyonunda % 93, Antalya lokasyonunda ise % 92,7 olarak
hesaplanmustir. Lokasyonlar iizerinden birlestirilmis degerlendirmede izmir, Denizli
ve Mugla lokasyonlari i¢in birinci y1l % 77 ikinci yil ise % 87,8 gibi yiiksek bir deger
saptanmistir. Tek yer, ¢ok yil iizerinden hesaplamalarda Izmir, Mugla ve Sanlrfa
lokasyonlari i¢in sirasiyla % 87,9; % 64,3 ve % 93,6 degerleri elde edilmistir. Alt1
lokasyon ve iki yil iizerinden yapilan analiz sonucunda ¢ok yiiksek bir kalitim
derecesi (% 94,5) tahminlenmistir.

Genotip x yer interaksiyon varyanslarinin tahminlendigi modellerde varyans
biiyilikliikleri degisim gdstermesine karsin varyanslarin dnemliligi agisindan farklilik
goriilmemis her biri p= 0,001 seviyesinde istatistiki olarak énemli ¢ikmistir. Genotip
x yil interaksiyonlarmin belirlendigi modellerde de varyans biiyiikliikleri degisim
gdstermistir. Genotip x yil varyansi izmir’de p= 0,05 digerlerinde p= 0,001
seviyesinde Onemli olarak saptanmistir. Model 4’e gore ikili ve iiclii interaksiyon
varyanslar1 arasindaki fark, ikili interaksiyonlarin kiiciik ve birbirine yakin, iicli
interaksiyonun ise (genotip x yil x yer) ¢ok biiyiik ¢ikmasi seklindedir.

Bin tane agirhg:

Cizelge 3’de bin tane agirligi igin degisik modeller iizerinden yapilan
degerlendirmelerden elde edilen genotipik ve genotipik olmayan varyanslar ile yiizde
olarak kalitim dereceleri verilmistir. Tiim modeller iizerinden hesaplanan kalitim
dereceleri bin tane agirligi 6zelligi igin yiiksek ve stabil bulunmustur. En diisiik deger
%385,6 ile Sanliurfa lokasyonunun ardarda iki yillik verilerinin birlestirilmesinden, en
yiiksek degerde %95,9 ile Model 2’ye gore Izmir, Denizli, Mugla lokasyonlarinin
1991-92 yili igin birlestirilmis verileri ile Model 4’e gére Izmir, Balikesir, Sakarya,
Samsun, Diyarbakir ve Adana lokasyonlarinin iki yillik birlestirilmis verilerinden elde
edilmistir.

1991-92 yilinda Model 2’ye gére izmir, Denizli ve Mugla lokasyonlart
tizerinden birlestirilmis denemelerin sonucunda istatistiki anlamda 6nemsiz bulunan
genotip x yer interaksiyon varyansi diginda diger tiim ikili ve {i¢lii interaksiyon
varyanslar1 p=0,001 seviyesinde énemli ¢ikmustir. izmir, Balikesir, Sakarya, Samsun,
Diyarbakir, Adana lokasyonlariim iki yil iizerinden birlestirilmis ¢ok yer, ¢ok yil
modelinden hesaplanan genotip x y1l varyansinin genotip x yer ve genotip x yil x yer
varyanslarindan daha kiigiik degerde oldugu goriilmiistiir. Biitiin modellerde genotipik
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varyans genotipik olmayan varyanslardan ve hata varyansindan ¢ok daha biiyiik
bulunmustur.

Bitki boyu

Bu o6zellik icin hesaplanan varyans komponentleri ve kalittim dereceleri
Cizelge 4’te verilmistir. Tek yer ve tek yil ve tim birlestirilmis degerlendirilmelerde
bitki boyu 6zelligi i¢cin ¢ok yiiksek kalitim dereceleri hesaplanmistir. Bulunan en
kiigiik deger %89,9 ve en yiiksek deger %98,9’dur.

Genotipik varyanslarin degerleri yaninda genotipik olmayan interaksiyon
varyanslar1 ¢ok kiiciik kalmasina ragmen tiim ikili ve ii¢lii interaksiyon varyanslari
istatistiki olarak yiiksek diizeyde 6nemli bulunmustur. Genotip x yer ve genotip x yil
interaksiyon varyanslari kendi i¢lerinde deger bakimindan oldukga farklilik géstermis,
tiglii interaksiyonun konu oldugu ¢ok yer ve ¢ok yil modelinde genotip x y1l varyansi
en kiigiik, genotip x yil X yer varyansinin en biiylik degere sahip oldugu goriilmiigtiir
(OPgy=T,82 > °g=0,62> 0%4=0,26). Genotipik varyanslar her durumda hata
varyanslarindan ¢ok daha biiyiik degerler almistir.

Basaklanma giin sayis1

Cizelge 4’te basaklanma giin sayisi i¢in varyans analizleri ile hesaplanan
varyans komponentleri ve kalitim dereceleri verilmistir. Model 1’e gore Antalya,
Samsun ve Diyarbakir lokasyonlar1 i¢in elde edilen yiizde kalitim dereceleri sirasiyla
99,3; 86,6 ve 94,8 degerlerdir. Model 3’e gére Izmir lokasyonunun yillar iizerinden
birlestirilmis degerlendirilmesinde de % 96,9 gibi cok yiiksek bir kalitim derecesi
tahminlenmistir.

Genotip x yil varyansinin p=0,001 seviyesinde onemli oldugu saptanmis,
ancak genotipik olmayan bu interaksiyon varyansi deger olarak genotipik varyanstan
¢ok kiigiik (c2g =17.75 > c2gy = 1.45) olmustur. Hata varyanslar1 kiigiik degerlerde
kalmustir.

Fizyolojik olum giin sayisi
Izmir lokasyonunun ¢ok yil {izerinden birlestirilmis  verilerinin

degerlendirilmesi sonucunda fizyolojik olum giin sayis1 i¢in %77,7 gibi yliksek bir
kalitim derecesi tahmin edilmistir (Cizelge 4).
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Genotip x yil interaksiyon varyansi istatistiki anlamda p=0.001 seviyesinde
onemli bulunmustur. Genotipik varyans (ng:4,66) ile genotipik olmayan
interaksiyon varyansi (ngy =3,38) birbirine olduk¢a yakin, hata varyansi (6%=2,5)
daha kiigiik ¢ikmustir.

Erme siiresi

Cizelge 4’te erme siiresi igin hesaplanan varyans komponentleri ve kalitim
derecesi degerleri verilmistir. Model 3’e gére Izmir lokasyonunun 1991-92, 1992-93
ve 1993-94 yillarin iizerinden birlestirilmig verilerinin degerlendirilmesi sonucunda
bulunan kalitim derecesi % 74 olarak tahmin edilmistir.

Genotipik varyans (02g =3,30) yaninda genotipik olmayan genotip x yil
interaksiyon varyansi degeri (czgy=2,86) ¢ok az kiigiik bulunmus ve istatistiki olarak
p=0,001 seviyesinde énemli oldugu gériilmiistiir. Hata varyansi (6°:=2,5) en kiigiik
deger almustir.

Protein icerigi

Protein igerigi ozelligi igin varyans analizleri ile hesaplanan varyans
komponentleri ve kalitim derecesi tahmini Cizelge 4’te verilmistir. 10 lokasyon’un
Model 2’ye gore birlestirilmis verilerinin analizi sonucunda tahminlenen kalitim
derecesi % 90,8 gibi ¢ok yiiksek bir deger olmustur.

Genotipik varyans (02g20,876) ile genotip X yer varyansi (ngp=0,595)
birbirine oldukga yakin ve hata varyansindan (o°=1,15) kiigiik olduklari goriilmiistiir.
Genotip x yer interaksiyon varyansi p=0,001 seviyesinde 6nemli oldugu bulunmustur.

SONUC VE TARTISMA

Kalitim derecelerinin yiiksek veya diisiik olarak nitelendirilmesi konusunda
kesin bir sinirlama olmamakla beraber bu arastirmada genis anlamdaki kalitim
dereceleri icin agagida verilen degerlendirmeler kullanilmigtir :

Cok yiiksek derecede kalitsal >% 90
Yiiksek derecede kalitsal >% 70
Orta derecede kalitsal =%40-70
Diisiik derecede kalitsal <% 40
Cok diisiik derecede kalitsal <% 20
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Tane verimi

Tane verimi i¢in hesaplanan genis manadaki kalitim derecelerinde hesaplama
modellerine, yerlere ve yillara gore biiylik farkliliklar gorilmiistiir. Bu durum,
simdiye kadar bu konuda yiiriitilmiis olan arastirmalarin sonuglarinin topluca
sergilenmesi seklinde de diisiiniilebilir. Ciinkii degisik arastiricilarin, tane verimi igin
saptadiklar1 yiiksek (So6len, 1976), orta (Siddique and Whan, 1993) ve iiniform olarak
disik kaliim dereceleri (Firat, 1978; Ekse 1987) bu ¢alismanin bulgularint
olusturmugtur. Ancak genellemek gerekirse, tane verimi i¢in tahminlenen kalitim
dereceleri diisiik ve orta seviyededir.

Model 2’ye gore lokasyonlar iizerinden birlestirilmis verilerden elde edilen
kalitim derecelerinin (% 0,0 - % 14,6) ¢ok diisiik olmas1 genotip x yer varyanslarinin
¢ok yiiksek ¢ikmasindan kaynaklanmistir. olmustur. Model 3’e gore yillar {izerinden
birlestirilmis verilerden hesaplanan kalitim dereceleri (32,1 - 43,3) ortanin altinda
¢tkmigtir. Yedi lokasyon ve iki yil iizerinden birlestirilmis (Model 4) denemelerden
elde edilen orta derecedeki (% 63,9) kalitim derecesi ise, denemede yer alan genotip
populasyonun verim 6zelligi acisindan yakin izogenik hatlardan olugmasi nedeniyle
genotipik varyansin diisiik olmasinin yan1 sira hata varyansinin da biiyiik olusundan
oOtiirti normal kargilanmistir. Bu modelde genotip x y1l x yer interaksiyon varyansinin
fenotipik varyanstaki pay1 yiiksek olmustur.

ikili ve iiglii interaksiyon varyanslarmin tiimii istatistiki olarak yiiksek
seviyede onemli ¢ikmistir. Cok yer ¢ok y1l modelinde genotip x yer ve genotip x yil
interaksiyonlarinin birbirine ¢ok yakin degerler olmasinin yan1 sira genotip x yil x yer
varyansinin ikili interaksiyonlara nazaran ¢ok daha yiiksek ve 6nemli bulunmasi tane
verimi 6zelligi icin ¢ok etkili oldugu kanaatine varilmistir. Tkiz (1976) ve Oztan
(1992) arastirmalarinda ayni kanaate varmiglardir. Bu sonuglar; tane verimi iizerine
yapilacak seleksiyonlarin etkili olabilmesi icin denemelerin mutlaka birden fazla
lokasyonda ve yilda yapilmasi gerektigi anlamindadir.

Varyans analizleriyle hesaplanan varyans komponentleri ve kalittim
dereceleri sonuclarina gore Ozetle: (i) Tane verimi i¢in bulunan kalitim degerleri
hesaplanan modele gore yiiksekten ¢ok diisiik derecelere kadar degismektedir; (ii)
Cok yer, ¢ok yil iizerinden birlestirilen denemelerde kalitim derecesi orta (% 63,9)
diizeydedir; (iii) Genotip x yer ile genotip x yil interaksiyon varyanslar1 birbirine
yakin ve esit 6nemlilikte bulunmustur; (iv) Genotip x yil x yer varyansi istatistiki
anlamda ¢ok 6nemli ve ikili interaksiyonlardan ¢ok daha biiyiik bulunmustur; (v)
Tane verimi i¢in yapilacak seleksiyonlarin mutlaka ¢ok yer ve yil {izerinden yapilmasi
kanaatine varilmistir.
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Saman verimi

Tek yer ve tek yil modelinden ¢ok yer ve ¢ok yil modeline gidildik¢e saman
verimi kalitim derecelerinde artis goriilmektedir. Bu 6zellik igin kalitim derecesinin
alt siirt % 33,1 st sinirt % 80,2 olarak hesaplanmistir. Tiirkiye’de bugdaylarda ve
ozellikle izogenik hatlar {izerinde saman veriminin kalitimi {izerinde yiiriitiilmiis bir
calisma yoktur.

Model 1’e gore Canakkale lokasyonunda genotip kareler ortalamasinin
diisik ve Onemsiz bulunmasi, hata varyansinin fenotipik varyans i¢indeki payinin
oldukca yiiksek olusu, saman verimi i¢in bulunan kalitim derecesinin ortanin altinda
(% 33,1) bir deger almasina neden olmustur.

Lokasyonlar iizerinden birlestirilmis (Model 2) denemelerde bu &zellik igin
kalitim derecesi yildan yila degismekle beraber orta derecede olmustur. Denemenin
birinci yilinda hata varyansinin ikinci yila nazaran daha yiiksek olmasina ragmen,
genotipik varyansin biraz daha yiiksek olmasi ve genotip x yer varyansinin énemsiz
ve fenotipik varyanstaki paymin diisiik olmasi nedeniyle kalitim derecesi ortanin
iistiinde bir deger ¢ikmustir.

Yillar iizerinden birlestirilmis Model 3’te izmir ve Mugla lokasyonlar1 igin
elde edilen orta degerler (% 60,0 ve % 63,7) Denizli lokasyonunda genotipler
arasinda varyasyonun ¢ok yiiksek, hata varyansinin fenotipteki paymin yiiksek olusu
bu lokasyonda hesaplanan degeri % 75,1 gibi ortanin {izerinde bir degere ¢ikarmistir.

Saman verimi 6zelligi i¢in ¢ok yer ¢ok yil modelinde hesaplanan % 80,2 gibi
yiiksek bir kalitim derecesinin nedeni genotip x yil varyansinin eksi deger almasi-ki
sifir kabul edilmistir- dolayisiyla genotipik varyansin yiikselmesidir.

Teksel ve birlestirilmis tiim analizlerde deneysel hata varyanslarinin
genotipik ve genotipik olmayan interaksiyon varyanslarindan daha biiyiik oldugu
saptanmistir.

Genotip x yer ve genotip x yil varyanslari yillara ve lokasyonlara gore
degisim gostermistir. Her iki interaksiyon varyansinda sifirdan oldukga yiiksek ve
istatistiki anlamda &nemli olan hesaplamalarin yani sira sifirdan istatistiki anlamda
farksiz hesaplamalarda s6z konusu oldugundan Model 4’e gore, genotipik olmayan
interaksiyon varyanslarinin nisbi durumlari 6nem kazanmistir. Bu modelde her ii¢
interaksiyon varyansi da istatistiksel olarak sifirdan farklidir. Ancak genotip x yer
varyansi degeri, genotip x yil varyansindan daha biiytiktiir. Ayrica {i¢lii interaksiyon
varyansinin ikili interaksiyon varyanslarindan ¢ok daha biiyiik oldugu saptanmustir.
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Genotiplerin yer ve yil ile olan ikili ve {iglil interaksiyonlarinin énemli olmasi saman
verimi i¢in yapilacak verim denemelerinin ve seleksiyonlarinin birden fazla yerde ve
yilda yapilmasi gerektigine isaret etmektedir.

Saman verimi igin varyans analizleri ile hesaplanan varyans komponentleri
ve kalitim dereceleri iizerine elde edilen bulgular 6zetle: (i) Saman verimi 6zelligi i¢in
bulunan kalitim dereceleri yiiksekten diisiik derecelere kadar degismistir; (ii) Cok yer
ve yil iizerinden birlestirilen denemelerde kalitim derecesi % 80,2 olarak
hesaplanmistir; (iii) Genotip x yer ve genotip x yil interaksiyon varyanslarinin her
ikisinin de istatistiki anlamda 6nemli, ancak genotip x yer varyansinin daha biiyiik ve
onemli oldugu goriilmiistiir; (iv) Genotip x yil x yer iicli interaksiyon varyansi
istatistiki anlamda ¢ok Onemli ve ikili interaksiyonlardan ¢ok daha biiyiik
bulunmustur; (v) Saman verimi i¢in yapilacak deneme ve seleksiyonlarin ¢ok yer ve
yil lizerinden yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Biyolojik verim

Biyolojik verim 6zelligi i¢in dort ayr1 modele gore yapilan analizlerden
kalitm derecesinin hesaplanan degerleri olduk¢a biiyilk bir degisim gostermis
yliksekten diisiik derecelere kadar degerler kaydedilmistir. Farklilik modeller arasinda
oldugu gibi modeller icinde de belirlenmistir. $6yle ki; Denizli lokasyonunda ii¢ yilin
birlestirilmis verileri icin % 64,1 kalitim derecesi hesaplanirken bu deger Izmir
lokasyonu i¢in % 21,7’ye diigmiistiir. Biyolojik verim i¢in hesaplanan bu en diisiik
deger Siddique ve Whan’in (1993) bulgularina (% 18) yakinlik gdsterirken {ist sinir
icin bildirdikleri deger (% 52) bu arastirmada hesaplanan % 79,2 nin altinda kalmistir.
Biyolojik verim 6zelligi i¢in hesaplanan en yiiksek deger yedi lokasyon ve iki yil
lizerinden birlestirilmis Model 4’e ait olmustur. Ikili ve iiclii interaksiyon
varyanslarinin 6zellikle genotip x yil interaksiyonun fenotipik varyanstaki paylarinin
diisiik olmasi yiiksek denilebilecek bir kalitim degerinin bulunmasina neden olmustur.

Teksel ve birlestirilmis tiim analizlerde deneysel hata varyanslar1 genotipik
ve genotipik olmayan interaksiyon varyanslarindan ¢ok daha biiylik degerler aldig1
belirlenmistir.

Ikili interaksiyon varyanslarmin tahmin edildigi Model 2 ve 3’te hesaplanan
genotip x yer ve genotip x yil varyanslarinin, Mugla lokasyonunun iki yil {izerinden
birlestirilmis analizinden elde edileni hari¢, tamamu istatistiki olarak p = 0,001
seviyesinde 6nemli bulunmustur. Mugla lokasyonunda tahmin edilen genotip x yil
interaksiyon varyansinin Onemsiz ¢ikmasi, diger verilerin ii¢ yil {izerinden
degerlendirilmesine ~ karsin ~ Mugla  lokasyonunun  iki  yil  {izerinden
degerlendirilmesinden ve bu iki yil arasinda istatistiki anlamda fark bulunmamasindan
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kaynaklanabilir. ikili interaksiyonlardan genotip x yer interaksiyonun genotip x yil
interaksiyonuna kiyasla daha biiyilk degerler almasi daha onemli olmasinin bir
gostergesidir.

Model 4’¢ gore yedi lokasyon ve iki yil {izerinden birlestirilmis varyans
analizleri ile hesaplanan ikili ve ii¢li interaksiyon varyanslarmin hepsi p = 0,001
seviyesinde dnemli bulunmustur. Genotip x yil x yer ii¢lii interaksiyon varyansi deger
olarak genotip x yer varyansinin degerine yakin, ancak genotip x yil varyansindan en
az on kat daha biiyiik tahmin edilmistir. Bu bulgular biyolojik verim 6zelligi i¢in
kurulacak deneme ve seleksiyon programlarinin ¢ok yer ve yil izerinden yapilmasinin
yant sira lokasyon adedinin daha c¢ok olmasinin gerektigini vurgulamaktadir.
Bulgular, yorumu itibariyle bir ¢ok arastiricininki ile benzerlik ve uyum igindedir
(Rusmusson ve Lambert, 1961; Ikiz, 1976; Sabanci, 1991; Oztan, 1992).

Biyolojik verim i¢in varyans analizleri ile hesaplanan varyans komponentleri
ve kalittim dereceleri iizerine elde edilen bulgular 6zetle: (i) Biyolojik verim igin
bulunan kalitim dereceleri yiliksekten diisiik derecelere kadar degismistir; (ii) Cok yer
ve ¢ok yil iizerinden birlestirilen denemelerde kalitim derecesi % 79,2 olarak
hesaplanmistir; (iii) Genotip x yer ve genotip x yil interaksiyon varyanslarinin her
ikisinin de istatistiki anlamda 6nemli, ancak genotip x yer varyansi daha biiyiik ve
onemli oldugu goriilmiistiir; (iv) Genotip x yil x yer iicli interaksiyon varyansi
istatistiki anlamda cok onemli ve ikili interaksiyonlardan biiyiik bulunmustur; (v)
Biyolojik verim i¢in yapilacak deneme ve seleksiyonlar ¢ok yer ve yil {izerinden
yapilmasi gerektigi, ancak yer sayisinin yil sayisindan daha ¢ok olmasi gerektigi
sonucuna varilmistir.

Hasat indeksi

Hasat indeksi 0Ozelligi icin varyans analizleri ile elde edilen kalitim
dereceleri, hesabedildigi modellerin i¢inde ve arasinda degisiklik gostermistir. En
disiik kalitim derecesi Model 3’e gore Mugla lokasyonunun yillar {izerinden
birlestirilmis verilerinden, en yiiksek deger ise yine ayni modele gore Izmir
lokasyonun tii¢ yil iizerinden birlestirilmis analizlerinden elde edilmistir. Yedi
lokasyon ve iki yil lizerinden Model 4’e gore tahmin edilen deger ise % 62,9 ile orta
derecededir. Tiim modellerin sonucu hasat indeksi 6zelliginin kalitiminin ortadan
yiiksek dereceye kadar degisebildigini gostermektedir. Bu bulgular Akdeniz ikliminin
hakim oldugu Bat1 Avustralya’da yiiriitiilen arastirmalarda bulunan kalitim dereceleri
(% 61-73) ile yakinlik gostermistir (Siddique ve Whan, 1993).

Varyans komponentleri i¢inde genotipik varyans digerlerine oranla oldukca
genis sinirlar arasinda degismistir. Her modelde ve her tiirlii birlestirilmis analizlerde
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hata varyanslarinin genotipik olmayan interaksiyon varyanslarindan daha biiyiik
oldugu saptanmustir.

Ikili interaksiyon varyanslarinin tahmin edildigi Model 2 ve 3’te hesaplanan
tim genotip x yer ve genotip x yil varyanslari istatistiki anlamda ¢ok 6nemli oldugu
gibi tahmin edilen degerler de birbirine yakin bulunmustur. Bu bulgular hem genotip
x yer hem de genotip x y1l etkilerinin esit seviyede oldugu anlamindadir. Model 4’e
gore hesaplanan ikili interaksiyon varyanslarinin da yakin bulunmasi bu bulguyu
desteklemektedir.

Yedi lokasyon ve iki yil iizerinden birlestirilmis analizde de ikili ve tiglii
interaksiyon varyanslarinin istatistiki olarak yiiksek seviyede (p = 0,001) &nemli
olmasi; 6zellikle genotip x yil x yer ii¢lii interaksiyonunun diger ikili interaksiyon
varyanslarindan ¢ok biiyiik tahmin edilmis olusu, deneme ve seleksiyonlarin ¢ok yer
ve yilda yapilmasini isaret etmektedir. Bu sonuglar yorum itibariyle bir ¢ok arastirma
bildirisleriyle paralellik gostermektedir (Gill ve ark., 1984; Sabanci, 1991; Oztan,
1992).

Hasat indeksi i¢in varyans analizleri ile hesaplanan varyans komponentleri
ve kalitim dereceleri iizerine elde edilen bulgular Ozetle: (i) Hasat indeksi igin
bulunan kalitim dereceleri ortadan ¢ok yiiksek derecelere kadar degismistir; (ii)) Cok
yer ve c¢ok yil iizerinden birlestirilen analizde kalitim derecesi % 62,9 olarak
hesaplanmistir; (iii) Genotip x yer ve genotip X yil interaksiyon varyanslarinin her
ikisi de istatistiki anlamda dnemli ve esit degerde tahmin edilmistir; (iv) Genotip x y1l
x yer TUglii interaksiyon varyans: istatistiki anlamda ¢ok Onemli ve ikili
interaksiyonlardan biiyiik bulunmustur; (v) Hasat indeksi i¢in yapilacak deneme ve
seleksiyonlarin mutlaka ¢ok yer ve ¢ok yil iizerinden tekrarlanmasi gerektigi
sonucuna varilmistir.

Hektolitre agirhg

Hektolitre agirlig1 icin varyans analizleri ile elde edilen kalitim dereceleri
Model 3’e gore Mugla lokasyonu i¢in bulunan deger istisna tutulursa her dort
modelde de tiniform olarak yiiksek bulunmustur. Alt1 lokasyon ve iki yil {izerinden
Model 4’e gore tahmin edilen deger ise % 94,5 olup bu 6zelligin yiiksek derecede
kalitsal bir 6zellik oldugunu gostermistir. Mugla lokasyonunun iki yil {izerinden
birlestirilmis analizinde deneysel hata varyansinin ve genotip x yil interaksiyon
varyansinin digerlerine oranla bir ka¢ misli daha yiiksek deger hesaplanmasi ve
dolayisiyla fenotipik varyanstaki paylarmin artmasi nedeniyle genotipik varyans
digerlerine yakin olmasina ragmen kalitim derecesini % 64,3’e diisiirmiistiir.
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Hektolitre 6zelligi i¢in tiim modeller {izerinden hesaplanan genotipik varyans
degerlerinin, genel olarak genotipik olmayan ikili ve ii¢lii interaksiyon varyans
degerleri ile hata varyanslari degerlerinden biiyiik bulunmasi genotipik varyansin bu
ozellik i¢in etkin oldugunu gdstermistir.

Ikili interaksiyon varyanslarinin tahmin edildigi Model 2 ve 3’te tahmin
edilen tim genotip x yer ve genotip X yil varyanslar istatistiki anlamda 6nemli ve
degerlerin dagilimi da birbirine yakin bulunmustur. Bu bulgular genotip x yer ve
genotip x yil interaksiyonlarinin hektolitre 06zelligi {izerinde ayni etkiye sahip
olduklarini igaret etmektedir.

Alt1 lokasyon ve iki yil {izerinden model 4’e gore birlestirilmis analizde de
ikili ve Uglii interaksiyon varyanslarinin istatistiki anlamda yiiksek seviyede (p =
0,001) 6nemli bulunmast Model 2 ve 3’den elde edilen bulgular1 teyit etmistir. Model
4’de belirlenen genotip x yer ve genotip x yil interaksiyonlar1 varyans degerleri
birbirine ¢ok yakin ve negatif bulunmustur. Bu modelde hata varyansinin ¢ok yiiksek
olmamasina ragmen iclii interaksiyon varyansinin biiyiik olmasi ikili interaksiyon
varyans degerlerinin negatif deger olarak hesaplanmasina neden olmustur. Genotip x
yil x yer interaksiyon varyansimin diger ikili interaksiyon varyanslarina oranla ¢ok
bliyilk ve oOnemli bulunmasi hektolitre agirligi icin kurulacak deneme ve
seleksiyonlarin ¢ok yer ve ¢ok yilda tekrarlanmasini ima etmistir. Bu sonuglar yorum
itibariyle bir ¢ok bildirislerle uyum icindedir (Rusmusson ve Lambert, 1961; Ikiz,
1976; Oztan, 1992).

Hektolitre agirligi 6zelligi ig¢in varyans analizleri ile hesaplanan varyans
komponentleri ve kaliim dereceleri lizerine elde edilen bulgular 6zetle: (i) Hektolitre
agirliginin genel olarak yiiksek derecede kalitsal bir 6zellik oldugu tahmin edilmistir;
(i1) Cok yer ve ¢ok yil lizerinden birlestirilen analizde kalitim derecesi % 94,5 olarak
hesaplanmistir; (iii) Genotipik varyansin hektolitre agirligr 6zelligi i¢in etkin oldugu
tahmin edilmistir; (iv) Genotip x yer ve genotip x yil interaksiyon varyanslarinin her
ikisinin de istatistiki olarak onemli ve esit etkili oldugu kanaatine varilmistir; (v)
Genotip x yil x yer iicli interaksiyon varyansi istatistiki anlamda ¢ok 6nemli ve ikili
interaksiyonlardan ¢ok biiylik bulunmustur; (vi) Hektolitre agirligi icin yapilacak
aragtirma ve seleksiyonlarin mutlaka ¢ok yer ve g¢ok yil iizerinden tekrarlanmasi
gerektigi sonucuna vartlmistir.

Bin tane agirhg:
Bin tane agirligi ic¢in tiim modeller iizerinden tahmin edilen kalitim

dereceleri tiniform olarak ¢ok yiiksek bulunmustur. Hesaplanan en diisiik deger %
82,3 ve en yiiksek deger ise % 95,9 olmustur. Alt1 lokasyon ve iki yil iizerinden
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Model 4’¢ gore tahmin edilen deger ise yine % 95,9 olup bu 6zelligin ¢ok yiiksek
derecede kalitsal bir 6zellik oldugunu gostermistir.

Ikiz (1976) ekmeklik bugday iizerine yaptig1 arastirmada bin tane agirlig
ozelligi i¢in dort degisik modele gore % 8-90 arasinda degerler bulmus, ancak Model
4’e gore buldugu degerin % 51 olmasi nedeniyle orta derecede kalitsal bir karakter
oldugu kanaati bildirilmistir. Bu sonuglar ile uyumsuz goériinmektedir. Ekse (1987) ise
bin tane agirlig i¢in dar anlamda kalitim derecesini % 11-23 arasinda bildirmistir.
Diger taraftan, Firat’in (1978) yazlik ve kislik bugday melezleri iizerine yaptigi
calismada, Sabanci’nin (1991) ise adi figlerde yaptig1 ¢aligmada tekli ve ¢oklu tiim
deneme analizlerindeki yiiksek kalitim dereceleri bulgulariyla ayni dogrultuda
olmustur.

Bin tane agirligi i¢in tiim modeller iizerinden hesaplanan genotipik varyansin
stabil olarak genotipik olmayan ikili ve ti¢li interaksiyon varyanslarindan, deneysel
hata varyansindan ¢ok biiyiikk bulunmasi genotipik varyansin bu dzellik igin etkili
oldugunu isaret etmektedir.

ikili interaksiyon varyanslarinin tahmin edildigi Model 2 ve 3’te hesaplanan
tim genotip x yer ve genotip x yil interaksiyon varyanslari biri disinda yiiksek
seviyede istatistiki olarak énemli bulunmustur. izmir, Denizli, Mugla lokasyonlarmin
birlestirilmis 1991-92 analizinde genotip x yer interaksiyonun kiiciik ve istatistiki
olarak dnemsiz ¢ikmasinin nedeni genotip x yer kareler ortalamasindaki deneysel hata
payinin yiiksek olmasidir. Istatistiki anlamda 6nemli ¢ikan diger ikili interaksiyon
varyans degerleri birbirine yakin degerler olmustur.

Alt1 lokasyon ve iki yil iizerinden Model 4’e gore birlestirilmis analizde de
ikili ve {iglii interaksiyon varyanslari istatistiki anlamda yiiksek seviyede (p = 0,001)
onemli bulunmustur. Ancak, genotip x yil x yer igli interaksiyonu diger ikili
interaksiyon varyanslarina oranla ¢ok daha biiyilk bulunmasi nedeniyle bin tane
agirhigr igin yapilacak degerlendirmelerin ¢ok yer ve ¢ok yil denemelerinde yapilmasi
gerektigi kanaatine varilmustir. Benzer sonuglar bugdayda ikiz (1976) ve Oztan
(1992) tarafindan da vurgulanmis olup, diger iriinlere ait sonuglara da paralellik
gostermektedir (Sabanci, 1991).

Bin tane agirligi 6zelligi igin varyans analizleri ile hesaplanan varyans
komponentleri ve kalitim dereceleri iizerine elde edilen bulgular 6zetle: (i) Bin tane
agirhiginin genel olarak ¢ok yiiksek derecede kalitsal bir dzellik oldugu tahmin
edilmistir; (ii) Cok yer ve ¢ok yil lizerinden birlestirilen analizde kalitim derecesi %
95,9 olarak hesaplanmustir; (iii) Genotipik varyansin bin tane agirligr 6zelligi icin
etkin oldugu tahmin edilmistir; (iv) Genotip x yer ve genotip x yil interaksiyon
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varyanslarinin her ikisinin de 6nemli ve esit etkili oldugu kanaatine varilmistir; (v)
Genotip x yil x yer tuglii interaksiyon varyansi ¢ok dnemli ve ikili interaksiyonlardan
¢ok daha biiyiik bulunmustur; (vi) Bin tane 6zelligi i¢in yapilacak degerlendirmeler
mutlaka ¢ok yer ve ¢cok yil denemelerinde yapilmasi gerektigi sonucuna vartlmistir.

Bitki boyu

Bitki boyu o6zelligi icin tim modeller iizerinden tahmin edilen kalitim
dereceleri iniform olarak ¢ok yliksek bulunmustur. Hesaplanan en diisiik deger %
89,9 ve en yiiksek deger ise % 98,9 olmustur. Cok yer ¢ok yil modeline gére tahmin
edilen deger % 98,9 olup bu o6zelligin ¢ok yiiksek derecede kalitsal bir ozellik
oldugunu gostermektedir. Solen (1973), ikiz (1976), Tosun ve ark., (1995) ve
Kanbertay (1987) benzer sonuglar bildirmiglerdir. Ekse (1987) ise bitki boyu i¢in
¢esitli metotlarla bulunan kalitim derecesini % 24-88 arasinda tahmin etmistir.

Bitki boyu i¢in tiim modeller iizerinden hesaplanan genotipik varyansin ikili
ve {liclii interaksiyon varyans degerleri ile deneysel hata varyanslar1 degerlerinden
stabil olarak ¢ok biiylik bulunmasi genotipik varyansin bu 6zellik icin etkili oldugunu
gostermistir.

Ikili interaksiyon varyanslarinin tahmin edildigi Model 2 ve 3’te hesaplanan
tim genotip X yer ve genotip X yil interaksiyonlarinin yiiksek derecede Onemli
bulunmasi her iki genotip x ¢evre interaksiyonun bitki boyu &zelligi lizerinde etkili
oldugunu gostermistir.

Model 4’¢ gore birlestirilmis analizde de ikili ve TUglii interaksiyon
varyanslar1 istatistiki anlamda yiiksek seviyede (p = 0,001) dnemli bulunmustur.
Genotip x yi1l x yer Uiglii interaksiyon varyansi diger ikili interaksiyon varyanslarina
oranla c¢ok daha biiyiik c¢ikmistir. Bu sonuglar bitki boyu i¢in yapilacak
seleksiyonlarin ¢ok yer ve ¢ok yil {izerinden degerlendirilmesi gerektigini
gostermigtir. Bu sonuglar yorum itibariyle daha 6nceki bildirislerle benzerlik icindedir
(Ikiz, 1976; Oztan, 1992).

Bitki boyu o&zelligi igin varyans analizleri ile hesaplanan varyans
komponentleri ve kalitim dereceleri iizerine elde edilen bulgular 6zetle: (i) Bitki boyu
ozelliginin ¢ok yiiksek derecede kalitsal bir 6zellik oldugu tahmin edilmistir; (ii) Cok
yer ve ¢ok yil lizerinden birlestirilen analizde kalitim derecesi % 98,9 olarak
hesaplanmistir; (iii) Genotipik varyansin bitki boyu o6zelligi i¢in etkin oldugu
saptanmustir; (iv) Genotip x yer ve genotip x yil interaksiyon varyanslarinin her
ikisinin de 6nemli ve esit etkili oldugu kanaatine varilmistir; (v) Genotip x yil x yer
iicli interaksiyon varyansi ¢ok onemli ve ikili interaksiyonlardan ¢ok daha biiyiik
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bulunmustur; (vi) Bitki boyu i¢in yapilacak seleksiyonlarin mutlaka ¢ok yer ve ¢ok
yilda degerlendirilmesi sonucuna varilmistir.

Basaklanma giin sayis1

Basaklanma giin sayis1 6zelligi icin varyans analizleri ile Model 1 ve 3
iizerinden tahmin edilen kalitim dereceleri {iniform olarak ¢ok yiiksek bulunmustur.
Hesaplanan en kiigiik deger % 86,6 ve en yiiksek deger ise % 99,3 olmustur. Model
3’e gore Izmir lokasyonunda 3 yil {izerinden birlestirilmis analizde ise % 96,9
bulunmustur. Hesaplanan bu degerler bagaklanmanin yiiksek derecede kalitsal bir
ozellik oldugunu vurgulamaktadir. Firat (1978) ve Kanbertay’da (1987) degisik
metotlar ile bugdayda basaklanma siiresi i¢in kalitim degerlerini yiiksek bulmuslardir.

Bagaklanma giin sayist i¢in hesaplanan tiim modellerde; genotipik varyansin,
genotipik olmayan interaksiyon varyansi ile deneysel hata varyanslar1 degerlerine
oranla ¢ok biiyiik bulunmasi genotipik varyansin bu 6zellik i¢in ¢ok etkili oldugunu
gostermistir.

ikili interaksiyon varyanslarindan elde edilen verilere gore hesaplanan
genotip x yil interaksiyon varyansinin istatistiki olarak yiiksek seviyede (p = 0,001)
onemli bulunmasindan bu interaksiyonun basaklanma siiresi iizerinde cok etkili
oldugu anlasilmaktadir. Bu nedenle basaklanma siiresi i¢in yapilacak seleksiyonlarda
yillar iizerinden tekrarlamanin uygun olacagi kanaatine varilmistir. Benzer yorumlar
diger arastiricilar tarafindan da yapilmistir (Allard ve Bradshaw, 1964; ikiz, 1976;
Oztan, 1992).

Basaklanma siiresi i¢in varyans analizleri ile hesaplanan varyans
komponentleri ve kalitim dereceleri iizerine elde edilen bulgular o6zetle: (i)
Basaklanma giin sayis1 6zelliginin ¢ok yiiksek derecede kalitsal bir 6zellik oldugu
tahmin edilmistir; (ii) Cok yil {izerinden birlestirilmis analizde kalittim derecesi %
96,9 olarak hesaplanmuistir; (iii) Genotipik varyansin basaklanma giin sayisi i¢in etkin
oldugu saptanmistir; (iv) Yillar iizerinden birlestirilmis analizde genotip x yil
interaksiyonu 6nemli bulunmustur; (v) Lokasyonlarda basaklanma o&zelligi i¢in
yapilacak seleksiyonlarda yillar {izerinden tekrarlamalarin yapilmasimin gerekli
oldugu sonucuna varilmastir.

Fizyolojik olum giin sayisi
Fizyolojik olum giin sayisi igin Izmir lokasyonunda yillar iizerinden

birlestirilmis analizinde kalitim derecesi % 77,7 gibi yiiksek bir deger hesaplanmuistir.
Bu sonug fizyolojik olum giin sayisinin yiiksek derecede kalitsal 6zellik oldugunu
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gostermektedir. Daha once kislik x yazlik bugday melezleri iizerinde yapilan
calismada fizyolojik olum giin sayisinin kaliimi ¢esitli metotlar ile hesaplanmig
ortadan yliksek derecelere kadar degerler bulunmustur (Firat, 1978).

Genotipik varyansin ikili interaksiyon varyansi ile hata varyansindan yiiksek
olmast, bu 6zellik iizerinde etkili oldugunun gostergesidir.

Yillar iizerinden birlestirilmis denemelerin analizi ile tahmin edilen genotip x
yil interaksiyon varyansmmin p = 0,001 seviyesinde onemli ve deger olarak hata
varyansindan daha biiylik bulunmas1 bu ikili interaksiyonun fizyolojik olum 6zelligi
iizerinde etkili oldugunu isaret etmistir. Bu nedenle lokasyonlarda fizyolojik olum
ozelligi i¢in yapilacak seleksiyonun ¢ok yil iizerinden tekrarlanmasi sonucuna
varilmistir. Bu sonuglar yorum itibariyle Ikiz (1976) ve Oztan (1992) ile uyum
icindedir.

Fizyolojik olum &zelligi i¢in varyans analizi ile hesaplanan varyans
komponentleri ve kalitim derecesi lizerine elde edilen bulgular 6zetle: (i) Fizyolojik
olum ozelligi yiiksek derecede kalitsal bir 6zellik oldugu tahmin edilmistir; (ii) Cok
yil iizerinden birlestirilmis analizde kalittim derecesi % 77,7 olarak hesaplanmustir;
(iii) Genotipik varyansin fizyolojik olum 6zelligi i¢in etkin oldugu goriilmiistiir; (iv)
Genotip x yil interaksiyon varyansi istatistiki olarak O6nemli bulunmustur; (v)
Lokasyonlarda fizyolojik olum ic¢in yapilacak seleksiyonlarin ¢ok yil {izerinden
tekrarlanmasi sonucuna varilmstir.

Erme siiresi

Erme siiresi (tane doldurma periyodu) ozelligi igin varyans analizi ile
hesaplanan kalitim derecesi ortann iistinde bulunmustur. izmir lokasyonunda ii¢ y1l
iizerinden birlestirilmis denemelerden hesaplanan deger % 74’diir. Dolayistyla erme
stiresinin ortanin {izerinde kalitsal bir 6zellik oldugu kanaatine varilmistir. Bu bulgu,
daha once kislik x yazlik melezler iizerinde yapilan bir ¢alismada tane doldurma
periyodu i¢in bildirilen ortadan, yiiksek derecelere kadar kalittm dereceleri ile
yakinlik i¢indedir (Firat, 1978).

Genotipik varyansin genotip x yer ikili interaksiyon ve deneysel hata
varyanslarindan daha bilylik ¢ikmasi nedeniyle, bu ozellik {izerinde etkili oldugu
kanaatine varilmistir.

Yillar tizerinden birlestirilmis denemelerin analizi ile tahmin edilen genotip x

yil interaksiyon varyansinin istatistiki anlamda ¢ok yiiksek seviyede (p = 0,001)
onemli ve deger itibariyle hata varyansindan daha biiyiikk bulunmasi bu ikili
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interaksiyonun erme siiresi 6zelligi iizerinde etkili oldugunu goéstermistir. Bu nedenle
lokasyonlarda erme siiresi igin yapilacak seleksiyonun ¢ok yil fizerinden
tekrarlanmas1 sonucuna varilmistir. Bu sonuglar yorum itibariyle ikiz (1976) ve Oztan
(1992) ile uyum igindedir.

Erme siiresi oOzelligi icin varyans analizi ile hesaplanan varyans
komponentleri ve kalitim derecesi {izerine elde edilen bulgular 6zetle: (i) Erme siiresi
ozelligi yiiksek derecede kalitsal bir 6zellik oldugu tahmin edilmistir; (ii) Cok yil
iizerinden birlestirilmis analizde kalitim derecesi % 74 olarak hesaplanmustir; (iii)
Genotipik varyansin erme siiresi 6zelligi i¢in etkin oldugu goriilmistiir; (iv) Genotip x
yil interaksiyon varyanst istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur; (v) Lokasyonlarda
erme siiresi i¢in yapilacak seleksiyon ve degerlendirmelerin ¢ok yil {izerinden
tekrarlanmasi sonucuna varilmistir.

Protein icerigi

Tanede protein icerigi i¢in tek yillik ve 10 lokasyon iizerinden birlestirilmis
analizde kalitim derecesi % 90,8 gibi ¢ok yiiksek bir deger hesaplanmistir. Bu sonug
protein iceriginin yiiksek derecede kalitsal bir o6zellik oldugu sonucunu ortaya
koymaktadir. Bu bulgu, Ekse’nin (1987) dar anlamda kalitim icin buldugu % 7-10
degerleri ve Ikiz’in (1976) ¢ok yer ve ¢ok yil modeline gore buldugu % 45
degerlerine uyumsuzluk gostermistir. Ancak, bulunan % 90,8 degeri yine ikiz’in
(1976) degisik modellere gore hesapladigi % 7-92 dereceleri arasinda olmaktadir.
Proteinin kalittiminin ¢ok diisiikten ¢ok yiiksege kadar degisim gosterdigi bir baska
aragtirmada da bildirilmistir (Solen, 1973).

Genotipik varyansin, genotip x yer interaksiyon varyansindan ¢ok az biiyiik
olmasina karsin hata varyansindan oldukca kiigiik olmasi nedeniyle genotipik
varyansin protein icerigi tizerinde fazla etkili olmadig1 kanaatine varilmistir.

Lokasyonlar iizerinden birlestirilmis denemelerin analizi ile tahmin edilen
genotip x yer interaksiyon varyansinin istatistiki olarak ¢ok yiiksek seviyede onemli
bulunmasi bu ikili genotip x ¢evre interaksiyon varyansinin protein 6zelligi tizerinde
etkili oldugunu isaret etmistir. Protein yiizdesi lizerine yapilacak seleksiyonlarda
lokasyon sayisinin artirilmasi sonucuna varilmistir. Bir ¢ok arastirict da yaptiklari
calismada ayn1 kaniya varmislardir (Ikiz, 1976; Oztan, 1992).

Protein igerigi Ozelligi i¢in varyans analizi ile hesaplanan varyans
komponentleri ve kalitim derecesi iizerine elde edilen bulgular 6zetle: (i) Protein
icerigi 6zelliginin yiliksek derecede kalitsal bir dzellik oldugu tahmin edilmistir; (ii)
Cok yer izerinden birlestirilmis analizde kalitim derecesi % 90,8 olarak
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hesaplanmistir; (iii) Genotip x yer interaksiyon varyansi istatistiki olarak Onemli
bulunmustur; (iv) Protein i¢in yapilacak seleksiyonlarin ¢ok lokasyon iizerinden
tekrarlanmasi sonucuna varilmistir.
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