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OZ: Bu arastirma farkl: giibre seviyelerinin sekonder mer’a vejetasyonunda bulunan baklagil,
bugdaygil ve diger familyalarin kapladiklar: alan ve kuru ot verimleri iizerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla, 2001-2003 yilart arasinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi’'nde yiiriitiilmiistiiv. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gére 3 tekerriirlii
olarak kurulmugtur. Azot seviyeleri olarak 0, 5, 10 ve 15 kg/da, potasyum seviyeleri olarak 0, 5 ve 10 kg/da
kullanilmigtir. Bitki ile kapl alan élgiimlerinde transekt metodu kullanilmistir. Sonug olarak, artan azot
seviyelerinin  bugdaygillerin ve diger familyalarm kuru ot verimlerini arttirdigi, baklagil verimini ise
azalthigr tespit edilmistir. Artan potasyum seviyeleri ise baklagil verimini arttirmis, bugdaygilleri
etkilememis, diger familyalarin verimini ise azaltmistir. Azot seviyelerindeki artislar baklagillerin ve diger
Sfamilyalarin kapladiklar: alani azaltirken, bugdaygillerin kapladiklar: alani arttirmis, potasyum seviyeleri
ise bitki ile kapl alan iizerine énemli etki yapmamustir.

Anahtar Sozciikler: Mer’a vejetasyonu, kuru ot verimi, bitki ile kapli alan, azot seviyeleri, potasyum
seviyeleri.

THE EFFECTS OF FERTILIZATION ON HAY YIELD AND PLANT
COVERED AREA ON SECONDARY PASTURE VEGETATION

ABSTRACT: This research was carried out in order to investigate the effects of fertilization on
hay yield and plant covered area in legumes, grasses and other plant groups on secondary pasture
vegetation on Agricultural Research and Applied Center of Agriculture Faculty, Uludag University in 2001-
2003. The field experiments were established in randomized block design with three replications. In trial
was applied four nitrogen levels (0, 5, 10 and 15 kg/da) and three potassium levels (0, 5 and 10 kg/da).
Plant covered area was measured with transect method. According to results of this study, it was
determined that increasing level of nitrogen increase hay yield of grasses and other plant groups but
decrease hay yield of legumes. Also, increasing level of potassium were increased hay yield of legumes,
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decreased hay yield of the other plants, but no effect on yield of grasses. Increasing of nitrogen levels
resulted in a reduction of covered area with legumes and other families, however they were induced
covered area of grasses. Plant covered area was not significantly influenced by potassium applications.

Keywords: Pasture vegetation, hay yield, plant covered area, nitrogen levels, potassium levels.

GIRIS

Ulkemiz yiizdl¢iimiiniin yaklasik dortte birini kaplayan dogal cayir
mer’alarimizda yillardan beri devam eden asirt ve erken otlatma sonucu, verim
potansiyelleri diismiis ve biiyiikk oranda bitki Ortiilerini kaybetmislerdir. Cayir
mer’alarimizda ortaya ¢ikan bu olumsuz gelismeler, hayvanciliimizi olumsuz yonde
etkilemis, bu alanlar {izerindeki su ve riizgar erozyonunu da arttirmigtir. Ulkemizde
halen 10-12 milyon ton olan kaliteli kaba yem a¢igin1 kapatabilmek, hayvanlarimizin
dolayisiyla insanlarimizin daha iyi beslenmesini saglamak ve iilkemiz toprak ve su
kaynaklar1 tizerindeki olumsuz etkileri ortadan kaldirabilmek amaciyla, bu alanlarin
islah edilmesi gerekmektedir. Islah yontemleri arasinda ise kisa siirede sonug
alinabilmesi nedeniyle giibreleme 6nde gelmektedir.

Dogal yem alanlarinin verim potansiyellerinin artirilmasi amaciyla gerek
tilkemizde gerekse yurt disinda yillardir birgok arastirma yiiriitiilmiistiir. Bu
¢aligmalarda giibrelemenin belirgin bir etkisi goriilmiis, giibreleme ile vejetasyonun
yagislardan daha etkin bir sekilde yararlanabilecegi, vejetasyonun ot verimi ve
kalitesinde artiglar saglanabilecegi tespit edilmistir (Almoglu ve Miilayim 1976;
Wight ve Black 1979; Feyter ve ark., 1985; Manga ve ark., 1986; Tozkoparan 1988;
Biiyiikburg ve ark., 1989; Altin ve Tuna 1991; Biiyiikburg ve Karagiillii 1991; Osman
ve ark., 1991; Gokkus ve ark., 1993).

Altin (1975) Erzurum kosullarinda yapmis oldugu bir arastirma sonucunda
tabii ¢ayira her yil 15 kg/da N, 4 kg/da P,Os ve 3-4 yilda bir 7,5 kg/da K,O; tabii
meraya ise 5-10 kg/da N ve 4-8 kg/da P,Os oOnermektedir. Bu miktarlar
uygulandiginda ot veriminin % 100 arttirilabilecegini vurgularken, azotlu giibrenin
vejetasyondaki  baklagilleri azalttigini, fosfor ve potasyumun ise bitki
kompozisyonuna etkili olmadigimi bildirmistir.

Carena ve ark. (1984), italya’da 3 yil siirdiirdiikleri bir arastirmada dogal
meralarda 0, 5 ve 10 kg/da N seviyelerini uygulamislar ve artan azot seviyelerinin

baklagil oranini azalttigini bildirmislerdir.

Mijatovic ve ark. (1984), Yugoslavya’da 1981-83 yillar1 arasinda tabii
cayirlarda dekara 5 kg P,Os + 10 kg K,O’yu 5, 10, 15 ve 20 kg N ile birlikte
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uygulayarak, azotun kuru ot verimlerini % 41-159 arttirdigin1 ve her 1 kg azotun
13,73-17,44 kg arasinda kuru ot sagladigini kaydetmislerdir.

Ferrara ve ark. (1985), italya’da yiiksek tabii meralarda 0-5 kg/da N, 0-10
kg/da P,Os ve 0-10 kg/da K,O seviyelerini 8 kombinasyonda denemisler, fakat kuru
ot verimine etkiyi diisiik bulmuglardir.

Oruc (1989), Eskisehir kosullarinda azotlu ve fosforlu giibrelerin tabii
cayirlarin ot verimine etkisini belirlemek amaciyla {i¢ yil siireyle yiiriittiigli ¢alismada
azotun 0, 6, 12, 18, 24 kg N/da; fosforun 0, 4, 8, 12 kg P,Os/da seviyelerini
kullanmistir. Her iki giibre cesidinin de gerek yas ve gerekse kuru ot verimlerini
onemli Olgiide etkiledigi saptanmistir. Yapilan regresyon analizlerinde yas ot verimi
bakimindan optimum azot ve fosfor miktarlar1 sirasiyla 21 ve 9 kg/da olarak tespit
edilmistir.

Ulkemizde yapilan arastirmalar sonucunda bugiin mer’a olarak kullanilan
alanlarin kuru ot verimlerinin bolgelere gore degismek lizere 30-90 kg/da, bitki ile

kapli alanlarin ise % 10-27 arasinda degistigi goriilmektedir (Bakir ve Agikgdz,
1976).

Bazi arastiricilar giibreleme ile mer’a bitkilerinin topragi kaplama oranini
artirmanin miimkiin oldugunu ifade etmislerdir (Biiytikburg 1982; Kog ve ark., 1994).

MATERYAL VE METOT

Arastirma, Uludag Universitesi Kampiisii igerisinde bulunan sekonder mer’a
vejetasyonu lizerinde 2001-2003 yillar1 arasinda yiiriitiilmistiir. Deneme alani gok
eski yillarda koy merast olarak kullanilmis, sonra 16 yil siire ile tarla iriinleri
yetistiriciligi i¢cin degerlendirilmistir. Daha sonra iki y1l bos birakilan deneme alani
iiclincii yilda kismi toprak hazirligi uygulanip, korunga ekimi yapilmistir. Dordiincii
yilda ise yaptigimiz mera caligmasina baslanmistir. Deneme siliresince merada
otlatilma yapilmamustir.

Yapilan toprak analizleri sonucunda deneme alani topraginin killi biinyeli,
pH bakimindan nétr, kiregce fakir, potasyum bakimindan orta, tuzsuz ve organik
madde kapsami yoniinden ise yetersiz oldugu bulunmustur (Anonim, 2001). Deneme
yerine ait iklim verilerine gore; uzun yillar yagis ortalamasi 698,9 mm, sicaklik
ortalamas1 14,8 °C, oransal nem ortalamasi ise % 68.9 olarak tespit edilmistir
(Anonim, 2003).
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Arastirma, Tesadiif Bloklari Deneme Deseni’ne gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Azot seviyeleri 0, 5, 10 ve 15 kg/da; potasyum ise 0, 5 ve 10 kg/da
olarak belirlenmistir. Azotlu giibre olarak iire, potasyum i¢in KSO,4 kullanilmistir.
Deneme her blokta 12 adet olmak iizere 24 parselden olusmustur. Denemede giibre
parsellerinin boyutlar1 2.5 m x 2 m = 5 m” olarak belirlenmis ve her parselin kuru ot
verimi 1 m?’lik alan bigilerek degerlendirilmistir.

Bitki ile kapl alan 6l¢iimlerinde transekt metodu kullanilmis ve her parselde
2’ser adet olmak iizere toplam 78 6lciim yapilmustir. Olgiimler her iki yilda da hakim
tirlerin ¢igeklenme doénemi olan Mayis ayinda yapilmigtir. Deneme alaninda 9’u
baklagil, 10’u bugdaygil ve 19°u diger familyalardan olmak iizere toplam 38 adet tiir
belirlenmistir (Cizelge 1). Tiirlerin teshisi U. U. Fen Edebiyat Fakiiltesi Botanik
Boliimii’ne yaptirilmistir.

Cizelge 1. Denemenin yiiriitiildiigii mer’a vejetasyonunda tespit edilen tiirler.
Table 1. Determinated species on pasture vegetation carried out experiment.

Baklagiller Diger familyalar

Fabaceae (Leguminoceae) Other plants groups
Lathyrus aphaca L. Adonis aestivalis L.
Medicago falcata L. Allium neopolitanum Gyr.

Melilotus officinalis Desr.

Bifora radians M.Bieb.

Onobrychis sativa Lam.

Bupleurum intermedium Poiret.

Silybum marianum Gaerth

Campanula lyrata Lam.

Trifolium alexandrinum L.

Capsella bursa-pastoris Moench

Trifolium campestre Schreb.

Convolvulus minor Gilib.

Trifolium resupinatum L.

Crepis vesicaria L.

Vicia villosa Roth.

Daucus carota L.

Bugdaygiller

Poaceae (Gramineae)

Euphorbia helioscopia L.

Galium aparine L.

Avena fatua L.

Geranium dissectum L.

Alopecurus myosuroides Huds.

Lamium amplexicaule L.

Bromus japonicus Tunb.

Matricaria camomilla L.

Bromus tectorum L.

Papaver rhoeas L.

Dactylis glomerata L.

Senecio vulgaris L.

Hordeum murinum L.

Sinapis arvensis L.

Lolium perene L.

Taraxacum serotinum

Phalaris tuberosa L.

Torilis nudosa Gaertner

Phleum pratense L.

Triticum aestivum L.
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Arastirma sonucunda iki yillik ortalama kuru ot verimleri ve bitki ile kaplh
alan degerleri familyalara gore ayri ayri hesaplanmis ve varyans analizine tabi
tutulmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Bitki ile kapl alan (%)

Azotlu giibre uygulamasinin bitki ile kapli alan iizerine etkisi istatistiki
olarak % 1 diizeyinde onemli bulunmustur. Buna gore, azot miktar arttik¢a bitki ile
kapli alan yiizdesi azalmistir. En yiiksek bitki ile kapli alan % 71,83 ile azot
verilmeyen parsellerde tespit edilirken, en diisiik deger % 63,67 ile 15 kg/da N
verilen parsellerde ortaya ¢ikmistir (Cizelge 2). Familyalar ayri ayri incelendiginde
baklagil, bugdaygil ve diger familyalarda da azotlu giibrenin istatistiki olarak 6nemli
etki yaptig1 belirlenmistir. Toplam bitki ile kapli alan igerisinde baklagillerin pay1
incelendiginde artan azot miktarlarinin baklagil oranini azalttig: tespit edilmistir. Azot
verilmeyen parsellerde baklagillerin pay1 % 29,61 iken bu deger 15 kg/da N verilen
parsellerde % 10,72°ye diismiistiir. Bugdaygillerde ise tam tersi bir durum ortaya
¢tkmig ve artan azot dozlar1 bugdaygillerin bitki ile kapli alan icerisindeki oranini
arttirmistir. Azot verilmeyen parsellerde % 17,22 olan bugdaygillerin toprag: kaplama
orant 10 kg/da N verildiginde iki katina ¢ikarak % 34,67’ye ulagmistir. Azot
miktarinin daha da arttirilmasi bu oranin azalmasina neden olmustur. Bitki ile kapli
alan igerisinde diger familyalarin oranina baktigimizda ise en yiiksek oranin % 29,22
ile 5 kg/da N verilen, en diisiik oranin ise % 21,33 ve % 20,78 ile 10 ve 15 kg/da N
verilen parsellerden elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 2). Goetz (1969), Kuzey
Dakota’nin dort farkli yoresinde yaptigi bir galismada, sadece iki bolgede azotlu
giibrelemeyle birlikte bitki ortiisiiniin topragi kaplama oraninin azaldigini bildirmistir.
Ancak yapilan bazi arastirmalarda da giibreleme ile mer’a bitkilerinin topragi
kaplama oranini artirmanin miimkiin oldugu tespit edilmistir (Biyiikburg, 1982; Kog
ve ark., 1994).

Azotlu giibreler cayir veya mer’anin botanik kompozisyonunda onemli
degisiklikler yapabilir ve oOzellikle bugdaygil yembitkilerini tesvik ederler.
Bugdaygiller icerisinde de yiikksek boylu olanlar ve ¢ok kardeslenenler, azotlu
giibrelerden daha ¢ok yararlanirlar. Tek tarafli olarak ve uzun bir siire azotlu
giibreleme yapilan ¢ayirlarda, yiiksek boylu bugdaygiller ¢ogaldig: halde, baklagiller
ve diger bazi genis yaprakli mer’a bitkileri gittik¢e azalirlar.

Potasyumun bitki ile kapli alan iizerine etkisi ise istatistiki olarak onemli

bulunmamustir (Cizelge 2). Altin (1975)’da Erzurum’da yaptig1 ¢aligma sonucunda
potasyumun bitki kompozisyonu iizerine 6énemli bir etki yapmadigini ifade etmistir.
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Murphy (1960) ise potasyumlu giibrelerin ¢ayirlarda baklagil oranlarina olumlu etki
yaptigini bildirmistir.

Cizelge 2. Farkli giibre seviyelerinin uygulandigi mer’a vejetasyonunda iki yillik
ortalama bitki ile kapli alan degerleri (%).
Table 2. Averages of two years of plant covered area according to families on pasture.

Gtibre seviyeleri Bitki ile B.K.A. B.K.A. B.K.A.
(kg/da) kapl1 alan baklagiller bugdaygiller diger fam.
Fertilizer levels (%) (%) (%) (%)
(kg/da) Plant covered | Plant covered | Plant covered | Plant covered
area (%) area of legumes | area of grasses area of other
(%) (%) plants groups
(%)

Azot seviyeleri (kg/da)
Nitrogen levels (kg/da

0 71,83 a 29,61 a 17,22d 25,00 ab
5 72,89 ab 16,89 b 26,78 ¢ 29222
10 69,94 b 13,94 ¢ 34,67a 21,33 b
15 63,67 ¢ 10,72 d 32,17b 20,78 b
A.OF. (%5) 2,843 2,051 2,331 4,939
LSD (%5)

Potasyum seviyeleri (kg/da)
Potassium levels (kg/da)

0 67,96 18,33 26,25 23,38

5 71,68 17,38 28,88 25,42

10 69,13 17,67 28,00 23,46

AOF. (%5) O.D. (ns) O.D. O.D. O.D.
LSD (%5)

Kuru ot verimi (kg/da)

Farkli azot uygulamalarinin kuru ot verimi iizerine etkisi istatistiki olarak %
1 diizeyinde onemli bulunmustur. Cizelge 3’den de goriildiigii gibi artan azot
seviyeleri kuru ot verimini arttirmistir. En yiiksek verim 1347,2 ve 1471,7 kg/da ile
10 ve 15 kg/da N uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik verim 688,0 kg/da ile
azot verilmeyen parsellerden elde edilmistir. Azot seviyelerinin baklagiller,
bugdaygiller ve diger familyalarin kuru ot verimleri iizerine etkileri de % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Baklagiller familyasinda en yiiksek kuru ot verimine (219,02
kg/da) 5 kg/da N uygulanan parsellerde ulasilmistir. Azot seviyesinin 10 kg/da’a
¢ikarilmasiyla en diisiik kuru ot verimi (148,29 kg/da) elde edilmistir. Baklagiller
icerisinde verime en fazla katkida bulunan tiirler Onobrychis sativa, Medicago falcata
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ve Trifolium resupinatum olmustur. Bugdaygiller familyasi incelendiginde artan azot
seviyelerinin kuru ot verimini 6nemli derecede arttirdigi, en diisiik verim 74,66 kg/da
ile azotsuz parsellerden alinirken en yiiksek verimlerin 405,65 ve 436,65 kg/da ile 10
ve 15 kg/da N uygulanan parsellerden elde edildigi goriilmiistiir. Bugdaygil veriminin
artmasinda ozellikle Avena fatua, Bromus japonicus ve Lolium perenne’deki hizli
verim artiglart etkili olmustur. Diger familyalara bakildiginda ise en diisiik kuru ot
verimi azotsuz parsellerden (442,49 kg/da), en yiiksek kuru ot verimi ise 10 ve 15
kg/da N wuygulanan parsellerden (793,29 ve 851,19 kg/da) alinmigtir. Diger
familyalara ait tiirler icerisinde azot artisgindan en fazla etkilenen tiirler Daucus
carota, Matricaria camomilla ve Trifolium resupinatum olmustur. Ulkemizde yapilan
bazi arastirmalarda, mer’alarimizin verimini olusturan bitkilerin ¢ogunlugunu
hayvanlarin yararlanamadig1 dikenli bitkiler, ¢alilar ve yabanci otlarin olusturdugu
tespit edilmistir (Erkun, 1972; Yilmaz, 1975; Tikel, 1981). Bizim yaptigimiz
calismada da toplam parsel veriminin ¢ogunlugu diger familyalara ait oldugu igin
bunlarda ortaya ¢ikan istatistiki gruplar toplam parsel veriminde ortaya ¢ikan
istatistiki gruplar tizerinde belirleyici olmustur.

Farkli potasyum uygulamalar1 ise toplam kuru ot verimi iizerine istatistiki
olarak dnemli bir etki yapmamustir. Ancak familyalar bazinda bakildiginda potasyum
seviyelerinin baklagiller tizerine % 1, diger familyalar iizerine % 5 diizeyinde 6nemli
etki yaptig1 tespit edilmistir. Baklagiller familyasinda en diigiik verim 141,69 kg/da ile
potasyum verilmeyen parsellerden, en yiiksek verim ise 227,97 kg/da ile 10 kg/da
potasyum uygulanan parsellerden elde edilmistir. Diger familyalara bakildiginda ise
potasyum verilmeyen parsellerden en yiiksek verim (736,19 kg/da) alinirken, 5 ve 10
kg/da potasyum verilen parsellerden en diisiik verimler (634,95 ve 656,37 kg/da) elde
edilmistir (Cizelge 3).

Calismada elde ettigimiz veriler yurt disi ve yurt iginde yapilan bir¢ok
calisma ile paralellik gostermektedir. Giibreleme ile vejetasyonun yagislardan daha
etkin bir gekilde yararlanabilecegi, vejetasyonun ot verimi ve kalitesinde artiglar
saglanabilecegi bir¢ok arastirici tarafindan ortaya konulmustur (Alinoglu ve Miilayim,
1976; Wight ve Black, 1979; Altin, 1975; Feyter ve ark., 1985; Manga ve ark., 1986;
Tozkoparan, 1988; Biiyiikburg ve ark., 1989; Biiyiikbur¢ ve Karagiilli, 1991; Osman
ve ark., 1991; Gokkus ve ark., 1993; Pamo ve Yonkev, 1993).
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Cizelge 3. Farkli giibre seviyelerinin uygulandigi mer’a vejetasyonunda iki yillik
ortalama kuru ot verimleri (kg/da).

Table 3. Averages of two years of hay yields according to families on pasture
vegetation applied different fertilizer levels.

Giibre seviyeleri Toplam kuru | Baklagillerin | Bugdaygillerin Diger
(kg/da) ot verimi | kuru ot verimi | kuru ot verimi | familyalarin
Fertilizer levels (kg/da) (kg/da) (kg/da) kuru ot
(kg/da) Hay yield of Hay yield of verimi
Total hay legumes grasses (kg/da)
yield (kg/da) (kg/da) (kg/da) Hay yield of
other plants

groups (kg/da)

Azot seviyeleri (kg/da)
Nitrogen levels (kg/da)

0 688,0 ¢ 170,85 be 74,66 ¢ 442,49 ¢
5 1030,3 b 219,02 a 194,95 b 616,37 b
10 13472 a 148,29 ¢ 405,65 a 793,29 a
15 14717 a 183,83 b 436,65 a 851,19 a
A.OF. (%5) 157,2 22,74 48,47 89,13
LSD (%5)

Potasyum seviyeleri (kg/da)
Potassium levels (kg/da)

0 1141,7 141,69 ¢ 263,80 736,19 a
5 1092,6 171,83 b 285,80 634,95 b
10 1168,7 227,97 a 284,32 656,37 b
A.OF. (%5) O.D. 16,69 O.D. 77,19
LSD (%5)

Elde edilen verilerin 15181nda, kuru ot verimi bakimindan bdlgemiz mer’alari
icin dekara 10 kg N uygulamasmin uygun oldugu diistiniilmektedir. Potasyum da
baklagiller iizerine olan etkisi nedeniyle dekara 10 kg uygulanabilir. Sonug olarak,
cayir mer’alar i¢in giibre ¢esidi ve miktar1 tavsiye edilirken, dncelikle topraktaki besin
maddeleri miktar1, bolgenin iklim ve oOzellikle yagis durumu ile bitki Ortiisiiniin
botanik kompozisyonu bilinmeli ve bunlara gore tavsiyelerde bulunulmalidir.
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