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SAGLIK HARCAMALARI, CEVRE KIRLILiGi VE EKONOMIK
BUYUME ILisSKiSi: TURKIYE UZERINE AMPIRIK Bir
UYGULAMA
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Saglik harcamalari, ¢cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski son donemlerde alanyazinda odak noktasi
haline gelmistir. Bu ¢calismanin amaci Tiirkiye 'de ¢cevre kirliliginin ve ekonomik biiyiimenin, saglik harcamalar
tizerindeki etkilerini 2000-2018 dénemi yillik verileri dikkate alinarak incelemektir. Saglik harcamalarinin
gostergesi olarak kigi basina saghk harcamasi, ¢evre kirliliginin gistergesi olarak CO, emisyonu ve ekonomik
biiyiimenin géstergesi olarak ise kisi basina gayri safi yurti¢i hasila olarak alinmigtir. Bu ¢alismanin ampirik
bulgulari, Phillips-Peron birim kok testi sonuglarina gore serilerin birinci farkta duragan oldugu incelenmektedir.
COy, ekonomik biiyiime ve saglik harcamalar: arasindaki iligki ARDL sinir testi yaklasimi kullanilarak analiz
edilmigtir. Sinwr testine gore %1,%5, %10 anlamlilik seviyelerinde esbiitiinlesme oldugu sonucuna ulasiimaktadir.
Uzun dénem parametre tahminine gére saglk harcamalarimin bagimli oldugu modelde ekonomik biiyiimede
meydana gelen %1 ’lik bir artis saglik harcamalarini %1.355 oraminda artrmaktadir. CO, emisyonunda meydana
gelen %1’lik bir degisme saglk harcamalarinda %3.598’lik bir azalis meydana gelmektedir. Uzun donemde
katsayilarin yapisal kirilma icerip icermedigini CUSUM testi ile analiz edilmistir. CUSUM testine gore
katsayllarin yapisal kirilma icermedigi goriilmektedir. CUSUM testi ile %95 giiven simirlar icerisinde kaldigin
incelenmistir. Kisa dénem hata diizeltme modeli ECM degeri -0.330 olarak test sonuglarindan elde edilmistir.
Hata diizeltme modeli bekleneni karsilamaktadur. Istatistiksel olarak anlamhdir.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN HEALTH EXPENDITURES,
ENVIRONMENTAL PoLLUTION AND EcoNOMIC GROWTH: AN
EMPIRICAL APPLICATION ON TURKEY

Abstract

The relationship between health expenditures, environmental pollution and economic growth has recently become
the focus of the literatiire. The aim of this study is to examine the effects of environmental pollution and economic
growth on health expenditures, taking into account the annual data for the period of 2000-2018 in Turkey. In this
study, health expenditure per capita as an indicator of health expenditures, CO, emissions as an indicator of
environmental pollution and Gross Domestic Product (GDP) per capita as an indicator of economic growth are
accepted. Empirical findings of this study, According to the Phillips-Peron unit root test, it is examined that the
series are stationary at the first difference. The relationship between CO2, economic growth and health
expenditure was analyzed using the ARDL bounds test approach. According to the results of the boundary test, it
is concluded that there is a cointegration at the significance levels of 1%, 5% and 10%. In addition, according to
the long-term parameter estimation, a 1% increase in economic growth in the model on which health expenditures
are dependent increases health expenditures by 1.355%. In addition, a 1% change in CO, emissions results in a
3.598% decrease in health expenditures. CUSUM test was used to analyze whether the coefficients showed
structural break in the long term. According to the results of the CUSUM test, it is seen that the coefficients do not
contain structural breaks. With the CUSUM test, it was examined that you remained within the 95% confidence
limits. The short-term error correction model (ECM) value was obtained as -0.330 from the test results. As a
result, the ECM meets expectations and is statistically significant.

Keywords : Enviromental Pollution, Economic Growth, Health Expenditures, ARDL Boundary
Test.

Jel Classification : H51, Q52, F43, C32.

GIRIS

Saglik harcamalari ile ¢evre kirliligi arasindaki iligki, ¢evre kirliligi ile ekonomik biiylime iligkisi
ve saglik harcamalari ile ekonomik bilylime arasindaki iligski birgok bilim insani tarafindan yapilmisg
calismalar bulunmaktadir. Cevre kirliligi, saglik harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasinda yapilan
calismalar siirli sayida olmasia ragmen son donemde ilgi goéren konular arasinda yer almaktadir
(Bilgili, Kuskaya, Khan, Awan, Tiirker, 2011: 1). Bu konular1 igeren ¢aligmalar literatiirde ti¢ farkli
alanda incelenmistir. Birinci alanda gevre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski Grossman ve
Krueger (1995) tarafindan yapilan ¢alismada ele alinmigtir. Buna gore ekonomik biiyiime siiresince
gevresel kirliligin arttigi doniim noktasindan sonra gevresel kirliligin azaldigini belirtmislerdir.
Grossman ve Krueger (1995) tarafindan cevre kirliligi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkinin “Ters
U” bigiminde oldugunu ortaya koymuslardir (Pao & Tsai: 2010,7851; Arouri ve ark., 2012: 342; Zaidi
& Saidi, 2018: 833). likinci alanda g¢evre kirliligi ve saghk harcamalar1 arasindaki iliskiye
odaklanilmistir. Literatiirde incelenen Brunekreef ve Holgate (2002), Narayan ve Narayan (2008), Janke
ve ark. (2009), Khoshnevis-Yazdi ve ark. (2014) caligmalarda saglik harcamalar1 ve g¢evre kirliligi
arasinda pozitif bir iliski oldugunu dogrulamaktadir (Chaabouni & Saidi, 2017: 138). Cevre kirliligi
insan sagligin1 dogrudan ve dolayl yonlerle etkilemektedir. Buna gore insanlarin zararli maddelere
maruz kalmasiyla insan sagligi dogrudan, ekosistemin bozulmastyla ise dolayli olarak etkilenmektedir
(Dumrul, 2019, 398). Ugiincii alanda ise saglik harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiye
odaklanilmistir. Saglik, beseri sermayenin en 6nemli faktorlerindendir. Beseri sermaye ise ekonomik
biiylimenin belirleyicileri arasinda yer almaktadir (Khoshnevis-Yazdi ve ark., 2014: 127).
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Bilim insanlar tarafindan c¢aligmalarda farkli yontemler, farkli iilke veya iilke gruplarina farkli
donem araliklarinda uygulanmasiyla literatiire katki saglamistir. Literatiir incelendiginde bu konu
iizerindeki calismalarin panel yontemiyle iilke gruplari lizerinde ¢alismalar yapilmistir. Bu ¢alismanin
amact Tiirkiye’de saglik harcamalar, g¢evre kirliligi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
incelemektir. Tiirkiye’nin 2000-2018 donemi yillik verileri dikkate alinarak saglik harcamalari, ¢evre
kirliligi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi ampirik kanitlar ile ortaya koyabilmektedir. Bu
calismada uygulanan yontem olarak ARDL ydntemi kullanilarak Tiirkiye’nin uzun dénem ve kisa
donem katsayilarini tahmin etmektedir. Saglik harcamalarini bagimli degisken olarak ele alinmasi CO2
emisyonunda meydana gelen degismelerin uzun ve kisa donemde saglik harcamalari iizerindeki etkisini
ve ekonomik bilylimede meydana gelen degismelerin saglik harcamalari iizerindeki uzun ve kisa donem
etkilerini incelemeyi hedeflemistir. Son donemlerde ilgi goren konular arasinda yer almasi bu
calismanin 6nemini ortaya koymaktadir. Saglik harcamalari, ¢evre kirliligi ve ekonomik biiyiime
iizerinde yapilan ¢alismalarin literatiirii incelendiginde panel veri yontemiyle yapilmistir. Bu ¢aligmanin
literatlirde zaman serisi analizi ile Tiirkiye i¢cin uygulanmasi literatiire katki saglayacaktir.

Bu calismanin geri kalani su sekilde organize edilmistir. Ikinci boliimde konuya iliskin ayrmtili
bir literatiir tartismasi yer almaktadir. Uciincii boliimde ¢alismada kullamilan veri seti ve yontemden
agiklanmigtir. Dordiincii boliimde ampirik sonuglar ve tartismalar yer almaktadir. Son bdliimde ise
sonug ve politika onerileri yer almaktadir.

I. LITERATUR

Saglik harcamalari, CO; emisyonu ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi konu alan ¢alismalar
oldukea sinirl sayida oldugu goriilmektedir. Literatiirde bulunan bu ¢aligsmalar farkli donemler, farkli
yontemler, farkli {ilke ve iilke gruplarina uyguladig: goriilmektedir.

Chaabouni ve Saidi (2017) tarafindan yapilan ¢alismada 51 iilke diisiik, orta ve {ist gelirli
tilkelerden olugmaktadir. 1995-2013 donemleri arasindaki saglik harcamalari, CO., ve ekonomik
bliylime arasindaki iligkiyi genellestirilmis momentler yontemi (GMM) kullanilir. Calismanin
sonuglarina gore iic iilke grubu i¢in CO; emisyonlar1 ve kisi basina GSYIH arasinda, saglik harcamalar
ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik oldugunu gostermektedir. Diisiik gelirli iilkeler
grubu diginda CO emisyonlarinda saglik harcamalarina tek yonlii nedensellik oldugunu géstermektedir
(Chaabouni & Saidi, 2017: 137-144).

Ghorashi ve Rad (2017) tarafindan yapilan ¢alismada iran’in saglik harcamalari, ekonomik
biiyiime ve CO2 emisyonlar1 arasindaki iliskiyi 1972-2012 donemi igin genellestirilmis momentler
yontemi (GMM) kullanilarak arastirilmigtir. Ghorashi ve Rad (2017) tarafindan yapmis oldugu
calismanin sonuglart CO2 emisyonlari ve ekonomik biiylime arasinda cift yonlii iliski, saglik
harcamalarindan ekonomik biiylimeye tek yonlii nedensellik iliskilerinin oldugunu gdstermistir
(Ghorashi & Rad, 2017: 109-116).

Khoshnevis Yazdi ve Khanalizadeh (2017) tarafindan yapilan ¢calismada ¢evre kirliligi, ekonomik
biiyiime ve saglik harcamalarini konu almistir. 1995-2014 yillar1 Orta Dogu ve Kuzey Afrika (MENA)
iilkelerinin ARDL yo6ntemiyle etkilerini incelemistir. Calismanin sonucu olarak saglik harcamasi, gelir,
CO. ve PMjo emisyonlarinin esbiitiinlesik panel oldugu goriilmektedir. MENA iilkelerinde saglik
harcamalarinin gelire duyarli olmadig1 goriilmektedir (Khoshnevis Yazdi & Khanalizadeh, 2017: 1181
1190).

Zaidi ve Saidi (2018) tarafindan yapilan ¢alismada Sahra alt1 Afrika tlkelerine 1990-2015 yillari
arasinda panel ARDL yo6ntemi kullanilarak analiz yapilmistir. ARDL testi sonuglarina gor ekonomik
biiyiimenin saglik harcamalari tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu, CO; emisyonlarinin uzun
vadede saglik harcamalari iizerinde olumsuz bir etki oldugunu gdstermektedir. Bu ¢aligmanin sonucu
olarak kisi basina gayri safi yurti¢ci hasilada meydana gelen %1’lik artis saglik harcamalarinin
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9%0.332’lik bir artisa yol actigi sonuglarda incelenmistir. CO; ve NOE’de meydana gelen %1°lik bir
artigin saglik harcamalarint sirastyla %0.066 ve %0.577 oraninda azaltacagim géstermektedir. VECM
granger nedensellik testi sonuglarina gore saglik harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii
bir iliski oldugu goriilmektedir. CO; ile ekonomik biiyliime, saglik harcamalari arasinda ¢ift yonlii
nedensellik oldugu ¢aligmada incelenmektedir (Zaidi & Saidi, 2018: 833-840).

Atay-Polat ve Ergilin (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada Tiirkiye’de yapisal kirilma altinda
saglik harcamalari, ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonu arasindaki iligki incelenmistir. Bu ¢aligma
1980-2016 yillar1 arasinda Tiirkiye’de ¢evre kirliligi ve ekonomik biiyiimenin saglik harcamalar
tizerindeki etkileri tek yapisal kirilma Zivot-Andrews testi ve Gregory-Hansen esbiitiinlesme testi
kullanilarak analiz edilmistir. Degiskenlerin nedensellik iligkisi Toda-Yamamoto ydntemi
kullanilmigtir. Bu galismanin sonucu incelendiginde saglik harcamalari, ekonomik biiyiime ve CO>
emisyonu arasinda uzun donemli bir iliski olmadigin1 géstermistir. Saglik harcamalarindan ekonomik
biiylimeye ve CO2 emisyonlarina dogru ve ekonomik biiyiimeden CO, emisyonlarina dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi tespit edilmistir (Atay-Polat & Ergiin, 2018: 481-498).

Govdeli (2019) tarafindan 26 OECD iilkesine 1992-2014 donemleri arasinda Granger Nedensellik
ve VECM analizi yapilmisgtir. Govdeli (2019) tarafindan yapilan ¢alismanin bulgulari olarak nedensellik
kisa donemde CO, emisyonu ve ekonomik biiyiimeden saglik harcamasina tek yonlii olarak
goriilmektedir. Ekonomik biiyiimeden CO; tek yonlii oldugu incelenmektedir. Uzun vadede ekonomik
biiyiime ve CO, emisyonu saglik harcamalarinin artmasina neden olmaktadir (G6vdeli, 2019: 488-516).

Wang ve ark. (2019) tarafindan yapilan ¢alismada saglik harcamalar1, CO; emisyonu ve GSYIH
biiyiimesi arasindaki iliskiyi 18 OECD iilkesi i¢in 1975-2017 yillar1 aras1 panel ARDL yodntemi
uygulanmistir. Bu ¢alismada Hollanda’da kisi basina diisen reel GSYIH bagimli degisken olarak
kullanildiginda, Yeni Zelenda’nin saglik harcamasi bagimli degisken oldugunda ve Amerika Birlesik
Devletleri’'nde CO. emisyonu bagimli degisken oldugunda esbiitiinlesme oldugu sonucuna
ulasiimaktadir. Almanya ve Amerika Birlesik Devletleri icin saglik harcamalar1 ve GSYIH biiyiimesi
arasinda, Kanada, Almanya ve Amerika Birlesik Devletleri icin CO, emisyonlar1 GSYIH biiyiimesi
arasinda ve Yeni Zelenda, Norve¢ ve ABD igin saglik harcamalar1 ve CO, arasinda ¢ift yonlii
nedensellik oldugunu desteklemektedir. Diger iilkeler ig¢in tek yonli nedensellik oldugunu
gostermektedir (Wang, Hsueh, Li, Wu, 2019: 324).

Sahin ve Durmus (2019) tarafindan yapilan ¢alismada 1990-2014 dénemleri arasinda 21 OECD
iilkesi i¢in ¢evresel tahribatin ve ekonomik biiylimenin saglik harcamalari {izerindeki etkisini inceleyen
bir calismadir. Analiz ¢ercevesinde paneli olusturan degiskenler arasinda ve modelde yatay kesit
bagimliligini olup olmadig: test edilmistir. Yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan ikinci nesil CADF
birim kok testi uygulanmustir. Egbiitiinlesme igin Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen
test uygulanmistir. Degiskenler icin nedensellik iliskisini 6lgen test olarak Emirmahmutoglu-Kose
nedensellik testi kullamlarak analiz edilmistir. Finlandiya, Ispanya, Isveg, Portekiz ve Yunanistan’da
CO_2 emisyonlarindan saglik harcamalarina dogru tek yonlii nedensellik oldugu goriilmektedir.
Finlandiya, Isveg, Isvigre, italya, Hollanda, Polonya, Yunanistan, Avustralya, Ispanya, Kanada ve
Norveg’te ise ekonomik biiylimeden saglik harcamalarina dogru nedensellik oldugu sonucuna
ulagilmistir (Sahin & Durmus, 2019: 185-201).

Atuahene, Yusheng ve Bentum-Micah (2020) tarafindan yapilan ¢alismada saglik harcamalari,
ekonomik biiylime ve CO, emisyonu arasindaki iliskiyi Orta Asya’daki iki biiyiik {ilke Cin ve Hindistan
icin 1960-2019 donemleri arasinda genellestirilmis momentler metodu (GMM) kullanilarak tahmin
edilen dinamik bir panel modeli olarak incelenmektedir. Ampirik bulgular, CO; emisyonlarinin saglik
harcamalar1 {izerinde olumlu pozitif bir etkisi oldugunu gosterirken, ekonomik bilylimenin her iki tilke
icin saglik harcamalar1 {lizerinde olumsuz bir etkisi oldugunu gdstermektedir. Niifus artis hizi
Hindistan’in saglik harcamalar iizerindeki etkisini degistirmistir. Niifus artis hiz1 Cin tizerinde olumlu
etkileri oldugu incelenmektedir (Atuahene, Yusheng, Bentum-Micah, 2020).

Ibukun ve Osinubi (2020) tarafindan yapilan ¢alismada ¢evre kalitesi, ekonomik biiyiime ve
saglik harcamalar1 arasindaki iliskinin 2000-2018 donemi verileri dikkate alinarak 47 Afrika tilkesi
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tizerine arastirilmistir. Cevre kalitesinin gostergesi olarak (karbodioksit, azot oksit, metan emisyonu)
kullanilmistir. Calismada yontem olarak OLS yontemi ve Genellestirilmis momentler yontemi (GMM)
kullanilmistir. Calismanin bulgulari, ekonomik biiylimenin saglik harcamalar1 iizerinde pozitif ve
anlamli bir etkisi oldugunu aym zamanda g¢evre kalitesi ile saglik harcamalari arasinda pozitif anlamh
bir etkinin oldugunu ortaya koymaktadir (Ibukun & Osinubi, 2020: 119-140).

Zeeshan ve ark. (2021) tarafindan Cin’de CO; emisyonu, ¢evre kirliligi ve saglik harcamalari
arasindaki asimetrik baglantiy1 kesfetmek iizerine yapmis olduklar1 ¢aligmada 1990-2019 dénemlerini
kapsamaktadir. Bu ¢alismada yontem olarak dogrusal olmayan otoregresif gecikme (NARDL) ve
granger nedenselligini benimsemistir. Yapisal kirtlmalar igin Dickey-Fuller (ADF) ve birim kok testi
icin Phillips-Peron (PP) birim kok testi, Zivot ve Andrews testi uygulanmistir. Asimetik iligkilerin
¢Oziime ulagmasinda en dnemli yontem NARDL teknigidir. Sonug olarak kisa vadede ve uzun vadede
CO; emisyonlar1 ve gevre kirliligi olumlu soklarin1 saglik harcamalarini olumlu yonde etkiledigini
olumsuz soklarini ise saglik harcamalarimi azalttigin1 ortaya koymaktadir (Zeeshan, Han, Alam-
Rehman, Afridi, 2021: 527-539).

Bilgili ve ark. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada Covid-19 sonrasinda saglik harcamalarinda
olan talep artis1 ile CO., ve ekonomik biiyiime arasindaki modelleme iizerinde calisilmistir. Bu
calismanin dénemi 1991-2017 yillarim1 kapsamaktadir. 36 Asya iilkesinin kamu ve 6zel saglik
harcamalarini, ekonomik biiyiime ve g¢evre kirliligini analiz edilmistir. FMOLS, GMM ve kantil
regresyon analizi ile Asya’daki EKC hipotezini dogrulamaktadir. Bu calismanin sonucunda saglik
harcamalar1 ne kadar yiiksek olursa, Asya’da ¢evre kalitesi de o kadar yiiksek olacaktir. Bu nedenle
Asya’da siirdiiriilebilir saglik hizmetlerine siirdiiriilebilir bir ¢evreye ulagmak i¢in saglik yoneticilerinin
etkin bir maliyet hizmet ve enerji verimli yonetim anlayisiyla kamu ve 6zel saglik harcamalarim
artirmalar1 gerekmektedir (Bilgili ve ark., 2021: 1-24).

Sancar ve Atay-Polat (2021) tarafindan yapilan ¢alismada Tirkiye, Brezilya, Meksika, Cin
Hindistan ve Gliney Aftika iilkeleri igin 2000-2016 donemleri arasinda CO; emisyonlari, ekonomik
biliylime ve saglik harcamalar1 arasinda iliski olup olmadigi panel veri analizi ile test edilmistir.
Caligmanin ampirik bulgulari; saglik harcamalari ile ekonomik biliylime arasinda cift yonlii, saglik
harcamalari ile CO; emisyonlari arasinda ¢ift yonlii ve ekonomik biiyiime ile CO2 emisyonlari arasinda
cift yonli nedensellik iligkilerinin oldugunu gostermistir (Sancar & Atay-Polat, 2021: 236-252).

Literatiirde yer alan ¢alismalar incelendiginde Zaidi ve Saidi (2018) tarafindan yapilan ¢alismada
uzun donemde CO; emisyonunda artis saglik harcamalarini olumsuz yonde etkiledigi ve ekonomik
biliylimede meydana gelen artisin saglik harcamalart lizerinde olumlu bir etki olusturdugu incelenmistir.
Zaidi ve Saidi (2018) tarafindan yapilan g¢alismanin yapmis oldugumuz c¢alismay1 teorik olarak
destekledigi sonucuna ulagilmaktadir.

Il. VERIi SETi VE YONTEM

Tiirkiye nin 2000-2018 donemi yillik verileri kullanilarak saglik harcamalari, CO; ve ekonomik
bliyiime arasindaki iliski incelenmistir. Modelin bagimli degiskeni saglik harcamalar1 olarak
belirlenirken bagimsiz degiskenleri olarak ise CO; ve ekonomik biiyiime olarak tanimlanmigtir. Bu
calisma i¢in kurulan model asagidaki gibidir;

SH = B, + B;CO, + B,GSYIH, + e,
Modelde t zamani, e hata terimini temsil etmektedir. Kisaltmalar Tablo 1’de verilmektedir.

Saglik harcamalarimin gostergesi olarak kisi basina saglik harcamasi, ekonomik biiyiime
gostergesi olarak kisi basina gayri safi yurti¢i hasila, ¢evre kirliliginin gostergesi olarak ise CO;
emisyonu alimmustir. Bu ¢alismada ikincil veri kaynaklar1 kullanilmistir. Veriler Diinya bankas1 veri
tabanindan alinmugtir.
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Tablo 1. Veri Seti

Degiskenler Kisaltmalar Veri Tabam

Saglik Harcamalar1 (US Dolar) SH Diinya Bankasi
Gayri Safi Yurtici Hasila (US Dolar) GSYIH Diinya Bankas1
CO, emisyonu (metrik ton) CO, Diinya Bankasi

Seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisini sinamak igin yaygin olarak kullanilan egbiitiinlesme
testleri mevcuttur. Egbiitiinlesme testleri, Engle ve Granger (1987), Johansen (1988) ve Johansen ve
Juselius (1990) tarafindan ortaya koyulmustur. Esbiitiinlesme testlerinin belirli kisitlar dahilinde
uygulanabilmektedir. Bu kisitlar Peseran ve ark. (2001) tarafindan ortaya koyulan Gecikmesi Dagitilmig
Otoregresif Model (ARDL) ile kisitlar1 ortadan kaldirmustir (Peseran, Shin, Smith, 2001: 291). ARDL
yontemi 1(0) ve I(1) duragan olmasma bakilmaksizin I(2)’de duragan olmasi ihtimaline kars
sinanmalidir.

Sinir testi degiskenlerin uzun dénem iliskisini incelemektedir. Ust sinir kritik degerinin iistiinde
oldugunda kisa ve uzun donem katsayilar1 tahmin edilebilmektedir (Akel & Gazel, 2014: 31). ARDL
sinir testi kisitsiz hata diizeltme modeli (UECM) ¢alismamiza uyarlanmis hali su sekildedir;

m m m
ALnsh = ay + Z BiiAlnshy_; + Z Boi AlnCo?2;_; + Z Bsi Alngsyih,_; + &;Inshy_4

i=1 i=0 =0

+ 821nc02t_1 + 6 + &

3Ingsyihs_4

ay sabit terimi, A fark operatorii ve €; hata terimini temsil etmektedir. Bu testte iliskili hipotezler
asagidaki gibidir. Esbiitiinlesme varliginin gegerliligini test edebilmek i¢in modelde m degerine karar
vermek gerekmektedir. Gecikme uzunlugu Akaike bilgi kriteri kullanilmistir (Giilmez, 2015: 146).

Hy: 61 = 6, = 63 = 6, = 0 (Esbiitiinlesme yoktur)

Hi: 61 # 6, #+ 83 + &4 # 0 (Esbiitiinlesme vardir)

Degiskenler alt sinir 1(0) ve I(1) durumuna gore degerlendirilecektir. F-istatistik degeri alt
sinirdan 1(0)’dan kiiciik ise Ho reddedilmeyecek ve esbiitiinlesme olmadig1 goriisiine ulasilacaktir. F-
istatistik degeri I(1)’den biiyiik ise H: hipotezi reddedilmeyecek ve esbiitiinlesme oldugu goriisiine
ulasilacaktir.

I11. EKONOMETRIK BULGULAR

Degiskenler arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi yaklagimiyla 6l¢iilmektedir. ARDL sinir testi
yaklasimi serilerin 1(0) ve I(1) olduguna bakilmaksizin sinir testi uygulanabilmektedir. ARDL sinir testi
I(2)’de duragan olma ihtimaline karsi sinanmahdir. Ikinci farkta duragan serilerde ARDL modeli
uygulanmaz (Peseran ve ark., 2001: 290). Serilerin duraganhigmi 6lgmek amaciyla birim kok testi
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yapilmaktadir. Phillips ve Peron tarafindan ortaya koyulan ve Phillips-Peron birim kok testi ile
degiskenlerin duraganligi sinanmustir (Phillips & Peron, 1988: 335-346).

Tablo 2. Phillips-Peron Birim Kok Testi

Phillips-Peron Birim Kok Testi

Sabit Sabit+trend
LNSH -1,695 [0,416] -0,178 [0,987]
Diizeyde 1(0) LnCO2 -0,548 [0,859] -2,957 [0,167]
LNGSYIH -1,472 [0,524] -0,548 [0,969]
LNSH -3,281 [0,03] -11,177 [0.00]
Birinci Fark 1(1) LNCO2 -5,621 [0.00] -15,038 [0.00]
LNGSYIH -3,869 [0.01] -19,519 [0.00]

Not: Sabit; Diizey 1(0)’da kritik degerler %1,%5,%10 sirasiyla -3.857, -3.040, -2.660. Birinci farkta I(1)’de kritik degerler %1,%5,%10
sirastyla -3.886, -3.052, -2.666. Sabit+trend; diizeyde 1(0)’da kritik degerler %1,%5,%10 sirasiyla -4.571, -3.690, -3.286. Birnci farkta
1(1)’de kritik degerler %1,%5,%10 sirasiyla -4.616, -3.710, -3.297.

Saglik harcamalari, CO, emisyonu ve gayri safi yurtici hasila degiskenlerinin duraganligin test
edilebilmesi i¢in Phillips-Peron birim kok testi uygulanmistir. Phillips-Peron birim kok testi
degiskenlerin sabit ve sabit + trend i¢in birinci farki alindiginda I(1)’de duragan oldugu goriilmektedir.
Serilerin herhangi bir ikinci farkta duragan olmadigi i¢in ARDL sinir testi uygulanabilmektedir. ARDL
siir testi uygulanabilmesi igin ilK olarak uygun gecikme uzunluguna karar verilmesi gerekmektedir.
Gecikme uzunlugu ise Akaike Bilgi Kriteri kullanilarak belirlenmistir. En uygun gecikme uzunlugu (3)
olarak belirlenmistir. Gecikme uzunlugu belirlenen model i¢in model ARDL(3,2,3) modeli tahmin
edilmistir. Modele ait tanisal testler Tablo 3’de incelenmektedir.

Tablo 3. Tanisal Testler

Tamsal Testler istatistikler

Breusch-Godfrey LM Testi 1.361 [0.450]
Jarquera-Bera Testi 0.281 [0.868]
White Testi 7.921 [0.636]
Ramsey Reset Testi 0.03 [0.863]

ARDL (3,2,3) modeline iliskin tanisal testler yapilmistir. Tanisal test sonuglar incelendiginde
modelin otokorelasyon sorunu dlgmek i¢in Breusch-Godfrey LM testi yapilmistir. Test sonuglarma goére
degisen varyans olmadig sabit varyansh oldugunu gdstermektedir. Normal dagilim i¢in Jarquera-Bera
testi ile olasilik degerinin 0.868 oldugunu ve bu deger normal dagilim sergiledigi sonucuna
ulasilmaktadir. Degisen varyans 6l¢gmek icin White testi kullanilmistir. White testi sonuglarina gore test
istatistik degeri 7.931 (0.636) oldugu goriilmektedir. Degisen varyans probleminin olmadig:
goriilmektedir. Model kurma hatas1 var m1 yok mu sorununu 6lgmek i¢in Ramsey reset test ile birlikte
Ol¢iilmiistiir. Ramsey reset testi sonucu incelendiginde 0.03 (0.863) oldugu goériilmektedir. Model kurma
hatas1 olmadig1 goriilmektedir. Tanisal test ile modelin uygun ve tutarli oldugu test edildikten sonra
ARDL (3,2,3) sinir testi uygulanmugtir.

Tablo 4. ARDL (3,2,3) Simir Testi

Test istatistigi Deger k

F-istatistik 38.81 2
Kritik Deger Sinirlart

Anlamlihk 10) 1)

%10 3.437 4.47

%5 4.267 5.473

%1 6.183 7.873
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ARDL sinir testinin sonuglar1 Tablo 4’te gosterilmektedir. Sinir testine gore f-istatistik degeri
38.81 olarak goriilmektedir. ARDL (3,2,3) smir testine goére model %1, %5, %10 anlamlilik
derecelerinde esbiitiinlesme oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Sinir testi sonuglarina gére Ho hipotezi
reddedilir ve H; hipotezi kabul edilir. ARDL (3,2,3) modelinin uzun dénem parametre tahminine
gecilmistir.

Tablo 5. ARDL(3,2,3) Modeli Uzun Donem Parametre Tahmini

Degiskenler Katsay1 Standart Hata t-istatistik Olasihk
LNGSYiH 1.355 0.081 16.547 0.0000
LNCO, -3.598 0.447 -8.042 0.0005

ARDL (3,2,3) modeline gore uzun donem parametre tahminleri yapilmigtir. Katsay1 tahminleri
olasilik degerleri anlamli olarak goriilmektedir. Saglik harcamalarin bagimli oldugu modelde gayri safi
yurtici hasilada meydana gelen %1°lik bir degisme saglik harcamalarini %1.355 seviyesinde bir artisa
sebep olacaktir. CO, emisyonunda meydana gelen %1°lik bir degisme saglik harcamalarinda %-
3.598’1ik bir azalmaya sebep olacagi parametre tahmininde elde edilmistir.

Brown ve ark. (1975) tarafindan degiskenlerin katsayilarinin tutarli olup olmadigini veya yapisal
kirilma igerip igermedigi 6lgmeye yarayan CUSUM testini gelistirmistir (Brown, Durbin, Evans, 1975:
149-163). Parametrelerin yapisal kirilma igerip igermedigini 6l¢en test CUSUM testi ile ARDL (3,2,3)
modelinin uzun doénem katsayilari test edilmistir.

T T
2014 2015 2016 2017 2018

y —__ CUSUM ____. 5% Significance

Sekil 1. CUSUM Testi

CUSUM testi ile katsayilarin tutarli oldugu yapisal kirilma igermedigi %95 giliven smirlar
icerisinde kaldig1 goriilmektedir. Uzun donemde stabilite olarak goriilmektedir.

Degiskenler arasinda kisa donem iliskiyi incelemek igin ARDL (3,2,3) hata diizeltme modeli ile
tahmin edilmistir.
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Tablo 6. Kisa Donem Hata Diizeltme Modeli

ARDL (3,2,3) Hata Diizeltme Modeli

Degiskenler Katsay1 Standart Hata t-istatistik Olasilik
C 10.08711 0.791932 12.73734 0.0001
D(LNSH(-1)) 0.437229 0.058389 7.488190 0.0007
D(LNSH(-2)) -0.31000 0.029370 -10.55502 0.0001
D(LNGDP) 0.610131 0.029989 20.34501 0.0000
D(LNGDP(-1)) -0.725317 0.064465 -11.25138 0.0001
D(LNCO2) 0.109421 0.071959 1.520613 0.1888
D(LNCO2(-1)) 0.772111 0.101559 7.602613 0.0006
D(LNCO2(-2)) 1.373088 0.094010 14.60577 0.0000
ECM(-1)* -0.330912 0.025916 -12.76853 0.0001
R-kare 0.998266 Akaike Bilgi Kriteri -6.514900

Diizeltilmis R-kare 0.996284 Schwarz Bilgi Kriteri -6.080319

F-istatistik 503.7371 Hannan-Quin Kriter -6.492646

Olasihik (f-istatistik) 0.000000 Durbin-Watson 1.725404

Hata diizeltme modelinin tahmin sonuglari incelendiginde ECM degeri -0.330 olarak
goriilmektedir. Hata diizeltme modeli negatif olmasi ve 1’den kiiciik olmas1 beklenmektedir. Hata
diizeltme modeli bekleneni karsilamaktadir. Istatistiksel olarak anlamli oldugu gériilmektedir. Kisa
donem soklarini takiben uzun dénem dengesinde meydana gelecek sapmalarin bir donem sonrasinda
%33 linlin giderilebildigi gostermektedir. Hata diizeltme modeli tahmin sonuglarinda tanisal testler
incelendiginde olasilik f-istatistik degeri 0.000 olarak goriilmektedir. Bu deger 0.05 degerinden kiigiik
oldugu i¢in modelin bir biitiin olarak anlamli oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Tanisal testlerden R-kare
degeri incelendiginde 0.99 olarak Tablo 6’da incelenmektedir. Bu deger bagimsiz degiskenlerin bagimli
degiskenleri tam olarak agiklamakta oldugu sonucuna ulastirmaktadir.

SONUC VE DEGERLENDIiRME

Tiirkiye’de sanayilesmenin artmasiyla meydana gelen artan sera gazlarinin atmosfere yayilmasi
iklim degisikliklerinin yan sira ¢evre kirliliginin artmasi insan sagligini olumsuz yonde etkilemektedir.
Ekonomik biiylime siireci etkileyen en dnemli faktorlerin basinda beseri sermaye yer alirken beseri
sermayeyi etkileyen faktdrlerin basinda ise saglik yer almaktadir. Bu durumda ¢evre kirliligi, ekonomik
biiylime ve saglik harcamalari arasindaki iligkinin ¢alisilmasina yon vermektedir.

Bu c¢alismada 2000-2018 donemi yillik verileri kullanilarak Tirkiye’nin CO, emisyonu ve
ekonomik bilylimenin saglik harcamalar1 {izerindeki etkilerini incelemektedir. Bu ¢aligmada zaman
serileri kullanilarak Tiirkiye tizerine ampirik bulgular elde edilmistir. Caligmanin duraganligin tespit
edebilmek i¢in Phillips-Peron tarafindan ortaya koyulan Phillips-Peron birim kok testi yapilmistir. Birim
kok testine gore serilerin sabit ve sabit+trend i¢in birinci farki alindigindan yani I(1)’de duragan oldugu
goriilmektedir.  Serilerin  ikinci farkta duragan olmadigindan dolayt ARDL smir testi
uygulanabilmektedir. Gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriteri kullanilarak 3 olarak tespit edilmistir.
Gecikme uzunlugu belirlenen model ARDL (3,2,3) modeli tahmin edilmistir. ARDL(3,2,3) modelinin
tanisal testleri yapilmistir. Tanisal test sonuglarina gore degisen varyans probleminin olmadigi
goriilmektedir. Normal dagilim sergilemektedir. Model kurma hatasinin olmadigi goriilmektedir.
Modelin uygun ve tutarli oldugu test edilmistir. ARDL Siir testi ile %1, %5, %10 anlamlilik
seviyesinde esbiitiinlesme oldugu incelenmektedir. Uzun vadede ekonomik biiyiimede meydana gelen
artig saglik harcamalarinda artisa neden olmaktadir. Khoshnevis ve Khanalizadeh (2017), Zaidi ve Saidi
(2018), Govdeli (2019), Sahin ve Durmus (2019), Ibukun ve Osinubi (2020) tarafindan yapilan
caligmalari destekleyen sonuglar elde edilmistir. Ghorashi ve Alavi-Rad (2017), Atay-Polat ve Ergiin
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(2018) tarafindan yapilan ¢aligmalar ile karsit sonuglar vermektedir. Uzun vadede CO. emisyonunda
meydana gelen artis saglik harcamalarinda azalisa neden olmaktadir. Zaidi ve Saidi (2018), Usman vd.
(2019) tarafindan yapilan ¢alismalar1 destekleyen sonuglar elde edilmistir. Khanalizadeh (2017), Ibukun
ve Osinubi (2020), Bilgili (2021) tarafindan yapilan g¢aligmalar ile karsit sonuglar vermektedir.
Degiskenlerin katsayilarinin tutarli olup olmadigin1 veya yapisal kirilma icerip igermedigini dlgmeye
yarayan CUSUM testi ile analiz yapilmistir. CUSUM testi sonuglarina gore yapisal kirilma olmadigt
goriilmektedir. Kisa donem hata diizeltme modeli ile ECM degeri -3.330 olarak incelenmektedir. Hata
diizeltme modeli negatif olmasi ve 1’den kii¢lik olmasi beklenmektedir. Hata diizeltme modeli bekleneni
karsilamaktadir. Istatistiksel olarak anlamlidir. Uzun dénemde meydana gelen sapmalarin bir dénem
sonras1 i¢in %33 tiniin giderildigi gosterilmektedir.

Calismadan elde edilen bulgular 1s18inda ekonomik biiylime, ¢evre kirliligi ve saglik harcamalari
birbirinden bagimsiz olmadig1 goriilmektedir. Saglik politikasi karar vericilerin ekonomik biiylimenin
O6nemini géz Oniinde bulundurmalar1 gerektigini ortaya koymaktadir. Cevresel tahribatlarin artmasi
saglik harcamalarinda azalmaya neden olacagi ampirik bulgularda incelenmistir. Kamu tarafindan saglik
sektorli iizerine yapilan yatirimlarin, saglik harcamalar (kisi basina) lizerindeki getirilerin ve
verimliligin artirilmasina dayali stratejiler gelistirilmelidir.
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Etik Beyam : Bu ¢alismanin tiim hazirlanma siire¢lerinde etik kurallara uyuldugunu yazarlar beyan
eder. Aksi bir durumun tespiti halinde OHUIIBF Dergisinin hi¢bir sorumlulugu olmayip, tiim sorumluluk

calismanin yazar(lar)ina aittir.

Calismada ikincil veri kaynaklart kullanmildigindan etik kurul belgesine ihtiya¢ duyulmamaktadir.
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