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Oz

Ankara Universitesi Ziraat Fakultesi Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftligi'nde detayli bir toprak
calismasi hassas tarim uygulamalari ve dogru bir uretim planlamasi icin gerekli hale gelmistir. Ciftlik
topraklarinin verimlilik durumlarinin incelenmesi amaciyla 65 adet toprak érnegi alinmistir. Alinan toprak
orneklerinin fiziksel, kimyasal 6zellikleri ile besin maddesi icerikleri pbelirlenmistir. Analiz sonuclarina gore;
topraklarin buyuk bir kismi agir bunyeli, hafif alkali, tuzsuz, kirecli ve organik maddece yetersiz
pulunmustur. Topraklarin toplam azot (N), alinabilir potasyum (K), ¢inko (Zn) ve bakir (Cu) icerikleri yeterli
pulunmusken, alinabilir fosfor (P) (topraklarin %58,91°), alinabilir demir (Fe) (topraklarin tamami), alinabilir
mangan (Mn) (topraklarin tamami) ve alinabilir cozanebilir bor (B) (topraklarin % 95,9 17) icerikleri yetersiz
pulunmustur. Yapilan korelasyon analizi sonucunda kil-silt, kil-kum, kum-Fe, kirec-Zn, kirec-Cu arasinda
negatif iliski saptanmisken, kil- Fe, silt- kum, OM- EC, OM- B, OM- Fe, OM- Zn, pH- EC, EC- K, EC- B, EC-
Fe, EC-Zn, EC- Cu, EC-Mn, P-K, P-Zn, P-Cu, K- B, K-Zn, K- Cu, K-Mn, B- Fe, B-Zn, B- Cu, B- Mn, Fe-Zn,
Fe- Cu, Fe- Mn, Zn- Cu, Zn- Mn arasinda pozitif iliski belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Besin elementleri, toprak verimliligi

Investigation of Soil Fertility of Ankara University Faculty
of Agriculture Haymana Research and Application Farm

Abstract

A detailed soil survey has become necessary for precision farming practices and accurate production
planning in Haymana Research and Application Farm of Faculty of Agriculture in Ankara University. Sixty
five soil samples were collected to investigate the fertility of farm soil. Physical, chemical properties and
nutrient content of the soil samples were analysed. According to these analysis; the majority of soils were
found heavy structured, slightly alkaline, saltless, limy and they contain insufficient amount of organic
substance. Total nitrogen (N), extractable potassium (K), zinc (Zn) and copper (Cu) contents are found
sufficient while their extractable phosphorus (P) (58.91% of the soil), extractable iron (Fe) (All of the soil),
extractable manganese (Mn) (All of the soil) and water-soluble boron (B) (95.91% of the soil) content are
found inadequate. Based on the results of correlation analysis, it is determined that there is a negative
correlation between clay-silt, clay-sand, sand-Fe, lime-Zn-Cu while there is a positive correlation between
lime-Fe, sand, OM- EC, OM- B, OM- Fe, OM- Zn, pH- EC, EC-K, EC-B, EC-Fe, EC-Zn, EC- Cu, EC-Mn, P-K,
P-Zn, P- Cu, K- B, K- Zn, K- Cu, K- Mn, B- Fe, B-Zn, B- Cu, B-Mn, Fe- Zn, Fe- Cu, Fe- Mn, Zn- Cu, Zn- Mn..
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GIRiS

Toprak verimliliginin surdurulebilirligi, topragin
dogal verimliliginin korunarak kimyasal girdilerin en
az duzeyde tutulmasi ve cevresel etki
degerlendirmesini esas almaktadir (Karaman vd.,
2012). Sanayilesme ve carpik kentlesme sonucu
hizla kirlenen ve kullanilabilir alanlari gittikce
daralan tanm topraklarimizin sdrdurulebilirligi ve
topraklarin - optimum kullanilmasi, topraklarin
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin iyi bir sekilde
pilinmesini ve bu Ozelliklere gbre amenajman
tedbirlerinin - alinmasini  zorunlu  kilmaktadir.
Bitkilerin gelisebilmeleri icin gereksinim duyduklari
pesin maddelerinin yetistirme ortaminda uygun
oran ve miktarda bulunmasi gerekmektedir. Besin
maddelerinden birinin ya da birkacinin eksikligi
veya fazlaligr bitki gelisimini ve bitkilerin toprakta
bulunan  besin  maddelerinden  yeterince
yararlanmalarini simirlandirmakta ve sonucta bol ve
kaliteli urn  alimmasi  olumsuz  yonde
etkilenmektedir. Besin maddelerinin topraktan
pitkiler tarafindan surekli olarak somurulmesi,
pilingsiz gubre kullaniimasi ve erozyon sonucu
tarnm  yapilan  topraklar  gunden  gune
verimsizlesmektedir.  Cesitli - yollarla topraktan
eksilen bitki besin elementlerinin topraga geri
kazandirilmasi zorunludur. Topraktan eksilen veya
toprakta bitki gelisimi icin yeterli duzeyde
bulunmayan bitki besin elementleri ancak toprak
analizleri sonucu belirlenebilmektedir. Ulkemizde
pitki cesidine gore veya bolgesel anlamda toprak
analizlerinin énemi son yillarda anlasiimis ve bu
konuya agirlik verilmeye baslanmistir (Taban vd.,
2004).

Orta Anadolu’da celtik tarimi yapilan alanlarin
verimlilik durumlarini ortaya koymak icin yapilan
calismada alinan topraklarin %60’ Inda toplam N,
%25’inde alinabilir P, %30'unda alinabilir Zn ve
%90'Inda da alinabilir Mn noksanhgr belirlemislerdir.
Topraklarn tuzluluk acisindan sorun olmadigi ve
topraklarin %45‘'inde organik maddenin yetersiz
oldugunu bildirmislerdir (Taban ve vd., 1997).

Tarkiye topraklarmimn  verimlilik  durumunu
pelirlemek amaciyla yapiimis olan calismada;
topraklarin buyuk bir kisminin tinl ve killi tinh, hafif
alkali, tuzsuz ve kirecli, organik maddesinin ve
alinabilir P miktan az, alinabilir K miktarinin ise
yuksek oldugu bildirilmistir (Eydpoglu, 1999).

Eldivan yoresinde yetistirilen kirazlarin makro ve
mikro besin elementleri bakimindan beslenme
durumunun belirlenmesi amaciyla alinmis toprak
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orneklerinin notr ve hafif alkali pHya, sirasiyla kumiu
killi tin, killi tin ve kil bunyeye, orta derecede kire¢
ve dusuk organik maddeye sahip oldugu
pelirlenmistir. Toplam N, alnabilir K, Fe ve Mn
yetersiz bulunmusken, yuksek duzeyde alinabilir Mg
ve yeterli duzeyde alinabilir Cu ve Zn oldugunu
pildirmislerdir (Basaran ve Okant, 2005).

Eceabat ilcesi tarm topraklarinin verimlilik
durumlarini belirlemek amaciyla yapilan calismada;
topraklarin hafif alkalin, tuzsuz, dusuk organik
madde, yuksek alinabilir potasyum ve degisik
miktarlarda kirec icerdigi belirlenmistir. Topraklarin
alinabilir P, Zn ve Mn miktarlari yetersiz, alinabilir
Ca, Mg ve Cu miktarlari ise yeterli duzeyde
oldugunu bildirmislerdir (Parlak vd., 2008).

Bursa ili aluviyal buyudk toprak grubu tarm
topraklarinin verimlilik durumlarinin ortaya konmasi
ve potansiyel beslenme sorunlarini saptamak
amaciyla alinmis toprak orneklerinin genel olarak
orta bunyeli, hafif alkali reaksiyonlu oldugu, az ve
orta duzeyde kire¢ iceren topraklarin %43,39'unun
organik madde, %46,66'sinin toplam N, %10'unun
alinabilir P, %43,34'Undn alinabilir Zn ve %90’ INiN
alinabilir - Mn  bakimindan  yetersiz  oldugu
pelirlenmistir. Topraklarin %23.33’Unde alinabilir K,
%43,33’unde alinabilir Ca, %73,33’'Unde alinabilir
Mg, %50'sinde alinabilir P, %90'inda alinabilir Fe ve
tamaminda alinabilir Cu miktarinin yeterli oldugunu
pildirmislerdir (Turan vd., 2010).

Ankara Universitesi Ziraat FakUltesi Haymana
Arastirma ve Uygulama Ciftligi'nde bircok calisma
yaratdlmus olup, bu sekilde detayli bir calisma
yapiimamistir. Bu arastirma ile ciftlik topraklarinin
verimlilik — durumlarinin  belirlenerek  bundan
sonra yapilacak calismalara katki saglanmasi
amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT
Arastirma Alaninin Cografik Durumu

Arastirmanin  yaratilddgu  Haymana ilgesi
Ankara'nin guneyinde bulunmakta (Sekil 1) ve
ilcenin dogusunda Bala ve Golbasi, guneyinde Kulu
ve Cihanbeyli, batisinda Polatl ve kuzeyinde Golbasi
ve Yenimahalle ilceleri yer almaktadir. Yuzolcumu
2983 km? olan ilcenin, denizden yuksekligi ortalama
1259 metredir (Anonim 2011a, 2015a, 2015b).
Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftligi 472686-
475754 dogu boylamlari, 4386233- 4383600 kuzey
enlemleri arasinda yer almaktadir (Sekil 2).
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Sekil 1. Arastirma sahas

Figure 1. Research site

Bolgenin iklimi

icede karasal iklimin  hakim  sardagu
gorulmektedir. lice topraklarinin 2/3'Unt Haymana
Platosu olusturur. En soguk ay olan Ocak ayinda
ortalama hava sicaklidi -2 °C, en sicak ay olan
Temmuz'da ortalama hava sicakligi ise 19 °C ve yillik
yagis ortalamasi 414 mm’'dir (Anonim 20113,
Anonim 2011b ).

Arazi Kullanim Durumu

Haymana Arastrma ve Uygulama Ciftligi'nde
toprak érneklerinin alindigr yerlerde sertifikall pirinci
sinif ekmeklik bugday tohumlugu, iki sirali yemlik
arpa cesitleri, silajlik misir tretimi, yonca ve korunga
yetistirilmektedir. Ayrica elma, erik, kayisi, visne ve
kiraz yetistiriciligi yapiimaktadir.

Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Yapilan
Analizler

Haymana Arastrma ve Uygulama Ciftligi
topraklarinda érnek alinacak noktalarin belirlenmesi
icin 250x250 m'lik gridler olusturulmus ve gridlerin
kesisme  noktalarmdan  0-30 cm  toprak
derinliginden mikro element bulasmasina yol

acmayacak sekilde Jackson (1958) tarafindan
pelirtildigi gibi 65 adet toprak ornekleri alinmis ve
analize hazirlanmistir.

san5d00 aawsson amsnon

Sekil 2. Calisma alanina ait drnekleme yerleri

Figure 2. Research site
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Topraklarin fiziksel ve kimyasal ozelliklerinden
tekstar hidrometre yontemine gore (Bouyoucos,
1951), toprak reaksiyonu (pH) saturasyon
ekstraktinda ve elektriksel iletkenlik (EC) saturasyon
camurunda (Richards, 1954), kire¢ (CaCOs) Hizalan
ve Unal (1966), organik madde Jackson (1958)
tarafindan bildirildigi sekilde modifiye Walkley-Black
yas yakma yontemine gore, toplam N Bremner
(1965), alinabilir P sodyum bikarbonat (NaHCO;)
ekstraksiyon (0,5 M NaHCO;, pH: 8,5) yontemiyle
(Olsen vd., 1954), alnabilir K notral amonyum
asetat (1 N CH;COONH,, pH:7,0) ekstraksiyonunda
Jackson (1958), alinabilir Fe, Zn, Cu ve Mn Lindsay
ve Norvel (1978) tarafindan bildirildigi sekilde
dietilen triamin penta asetik asit ekstraksiyonu (DTPA)
[0,005 M DTPA + 0,01 M kalsiyum klorar (CaCl,) +
0,1 M tri etanol amin (TEA), pH 7.3)], alinabilir
¢cozunebilir B Wolf (1971) yontemlerine gore

pelirlenmistir. Calisma alani topraklarinda yapilan
analiz sonuclarina iliskin bulgular Cizelge 1'den
yararlanilarak  dedgerlendiriimistir ~ Elde  edilen
verilerde korelasyon analizleri SPSS bilgisayar paket
programi kullanilarak yapilmistir (Cizelge 2).

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Haymana Arastrma ve Uygulama Ciftligi
topraklarinin %10,8’inin kil tin, %89,2'sinin de Kil
punye sinifinda oldugu belirlenmistir.  Calisma
alanindan alinan toprak 6rneklerinde belirlenen Kkil,
silt ve kum miktarlarina bagl olarak hazirlanan
dagihm haritalan Sekil 3'de verilmistir. En yuksek kil
icerigi %58,9 iken, en dusuk kil icerigi ise %32,8
olarak belirlenmistir. Ciftlik topraklarinin %6,3'unde
%55-60 (248,2 da), %53,3'tnde %50-55 (2107,8

Cizelge 1. Topraklann bazi fiziksel ve kimyasal ¢zellikleri ile besin elementi iceriklerini yorumlamayai iliskin sinir degerleri

Table 1. The limit rates for interpretation of the nutrient contents with the some physical and chemical properties of soils

Yeterlilik Sinifi Kaynak
Besin Maddesi C:zk Az Yeterli Fazla Cok Fazla
Toplam N, g kg <045 04509  091,7 1,732 3,2< Plapba.
Alinabilir P, mg kg’ <2,5 2,58 8-25 25-80 80< S"]aggga'
Alinabilir K, me 100g"  <0,13  0,130,28 0,280,74 0,74-2,56 2,56< Plapba.
Alinabilir Zn, mg kg’ <02 0207 0724 2,48 8,0< S"]aggga'
Alinabilir Mn, mg kg" <4 4-14 14-50 50-170 170< S"]aggga'
Alinabilir B, mg kg’ <0,4 _ 0,50,9 1-2,4 2,549 5,0< Wolf, 1971
Az Orta Yeterli Lindsay and
- -1
Alinabilir Fe, mg kg <25 2545 4 5¢ Norwell,
1978
- 1 Yetersiz Yeterli
Alinabilir Cu, mg kg <02 0.2< Follet, 1969
Cok Cok -
. 4 Az AzKireci O Fazla Kirecli Fazla Uigen ve
Kirec, g kg - - Kirecli o Yurtsever,
Kirecli Kirecli 1974
<10 10-50 50-150 150-250 250<
Cok . " Ulgen ve
Organik madde, g kg'I Az Az Orta lyi Yuksek Yurtsever,
<10 10-20 20-30 30-40 40< 1974
Tuzsu -
EC, dS m 2 Hafif Tuzlu Orta Tuzlu Tuzlu Maas, 1986
0-4 48 815 15<
Orta . . .. Hafif Kuvvetli
Asit Hafif Asit Notr Alkalin _ Alkalin  Richards,
PH 4.5- 1954
i 5,5-6,5 6,57,5 7585  85<
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da), %27,2'sinde %45-50 (1076,8 da), %10,3'unde
%40-45 (409 da), %2,7'sinde %35-40 (106,5 da) ve
%0,2'sinde %30-35 (7,5 da) arasinda kil icerigi
pbulunmustur. En yUksek silt icerigi %27,4 iken, en
dusuk silticeriginin ise %15, 1 oldugu belirlenmistir.
Ciftlik topraklarinin %42,2'sinde %20-30 (1667,4 da)
ve %57,9'inde %10-20 (2288,4 da) arasinda silt
icerigi bulunmustur. En ydksek kum icerigi %42,5
iken, en dusuk kum iceriginin ise %21,5 oldugu
pelirlenmistir. Ciftlik topraklarinin %0,8inde %40-45
(31,8 da), %6,2sinde %35-40 (243,8 da),
%31,5inde %30-35 (1246,3 da) ve %61,5'Unde
%20-30 (2433,9 da) arasinda kum icerigi
pulunmustur. Yapilan korelasyon analizi sonucunda;
kil ile alinabilir Fe (r: 0,344**) ve silt ile kum (r:
0,408***) arasinda pozitif bir iliski bulunurken, kil ile

R 1Y 7000 AT 3500 #1490

assona 4385500 aneacnn
+ . .

m;!m
+

. I s:50-55 R -
I cis5-c0 T 400 1500 2060
2300 4t a5 74000 44500 P aista0

45500

434000 304500 4305000
=

4353500

silt (r: -0,737**%), kil ile kum (r: -0,914***) ve kum
ile alinabilir Fe (r: -0,321**) arasinda negatif bir iliski
tespit edilmistir (Cizelge 2). Demir, topraktaki bircok
kil mineralinin yapi tasidir (Oades, 1963). Arastirma
ve Uygulama Ciftligi topraklarinin alinabilir Fe miktar
yetersiz olmasina ragmen kil miktarindaki artisa bagli
olarak Fe miktari artmistir. Benzer iliskiler Taban vd.
(1997), Eyupoglu (1999) ve Tumsavas (2003)
tarafindan da belirlenmistir. Killi topraklar verimlilik
acisindan 6nem arz ederken, havalanma ve
infiltrasyon kapasiteleri sorunludur. Ayrica Kkilli
topraklarin su tutma kapasiteleri yuksek oldugundan
asirn sulama ya da yagis durumunda arazide
calismak zorlasmaktadir. Agir bdnyeli topraklarda
havalanmay! artirmak amaciyla organik gubreler
kullaniimasinda yarar vardir.

2308500 06009

AME000

S ||
[ ] %1020
[ %2030

o @0 w0 1.0 1,500

FE T 00 Arzsnn A74000 47as00

474500 ATSDOO ATLEOD

A2WEHI

A3E4500 AIEF000

738500

430800

Sekil 3. Calisma alani topraklannin kil, silt ve kum dagiim haritasi

Figure 3. The distribution map of clay, silt and sand in soil of the studly site
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Cahisma alanindan alinan toprak drneklerinden
elde edilen saturasyon ekstraktinda belirlenen pH
degerlerine bagl olarak hazirlanan dagihm haritasi
Sekil 4'de verilmistir. En yUksek pH degeri 8,68
iken, en dusuk pH degerinin ise 7,90 oldugu
pelirlenmistir. Ciftlik topraklarinin %10,8inde 8,5-
8,7 (425,5 da) ve %89,2'sinde 7,5-8,5 (3530 da)
arasinda pH degeri bulunmustur. Yapilan
korelasyon analizi sonucunda pH ile EC (r:
0.389*%*) arasinda pozitif bir iliski tespit edilmistir
(Cizelge 2). Farkh yore topraklarinda calisan bazi
arastiricilarda  benzer  iliskileri  bulduklarini
pildirmislerdir (Taban vd., 1997; Bozkurt vd.,
2000; Basar 2001; Taban vd., 2004; Basaran ve
Okant, 2005; Alagdz vd., 2006; Tumsavas ve
Aksoy, 2008; Parlak vd., 2008; Belliturk vd.,
2009 ve Turan vd., 2010). Toprak pH’s,
pitkilerin gelisimi ve bitki besin elementlerinin
alinabilirligini dnemli derecede etkilemektedir.
Ciftlik  topraklarinda yuksek pH dedgerlerini
asit karakterli (amonyum sulfat, kdkuart vb.)
gubrelerin uzun sareli kullaniimasi ile dusurmek
mumkundur (Gucdemir 2006).

ATH0C 475500

g s
2 L
s LB
g |g
-1 2
g |8
g -
2 2
2 2
gl -]
: :
e I:IaﬁfAlkalin ) . i =
4 Kuvvatli Alkalin L 11630 1500 o * .

473000 aTs00 arann arenoo 478000

Sekil 4. Calisma alani topraklannin saturasyon
ekstraktindan elde edilen pH dagilim haritasi

Figure 4. The distribution map of pH based on saturation
extractin soil of the study site

Calisma alani topraklarinin tuz (EC) icerikleri
incelendiginde; en yuksek EC dederi 1,70 dS m'!
iken, en dusuk EC degeri ise 0,27 dS m-1 olarak
pbulunmustur.  Yapilan  korelasyon  analizi
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sonucunda; EC ile alinabilir K (r: 0,387**), EC ile
alinabilir cézunebilir B (r: 0,820***), EC ile
alinabilir Fe (r: 0,619***), EC ile ahnabilir
Zn (r: 0,435***), EC ile alinabilir Cu (r: 0,312%*) ve
EC ile alinabilir Mn (r: 0,528***) arasinda pozitif
pir iliski tespit edilmistir (Cizelge 2). Bulunan
degerler, topraklarda tarimsal uretimde tuzluluk
yonunden herhangi bir sorunun bulunmadigini
gostermektedir (Turan vd., 2010).

Calisma alanindan alinan toprak orneklerinde
pelirlenen kire¢ ve organik madde (OM)
kapsamina bagll olarak hazirlanan dagiim
haritasi  Sekil 5'de gosterilmistir.  En  yuksek
kirec icerigi 388,2 g kg' iken, en dusuk kirec
iceriginin ise 164,7 g kg' oldugu belirlenmistir.
Ciftlik  topraklarinin  %26'sinda  kire¢ icerigi
250 g kg'dan fazla (1026,9 da) ve %74'unde
150-250 g kg' (2928,9 da) arasinda bulunmustur.
Bununla birlikte, en yuksek organik madde
degeri 21,4 g kg' iken, en dusuk organik
madde dederi ise 3,8 g kg' olarak belirlenmistir.
Ciftlik topraklarinin %0, 1'inde 20-30 g kg
(5,7 da), %88,1'inde 10-20 g kg' (3484,2 da)
ve %11,8inde 0-10 g kg' (465,6 da) duzeyinde
organik madde belirlenmistir. Yapilan korelasyon
analizi sonucunda OM ile EC (r: 0,294%),
OM ile alinabilir ¢cozunebilir B (r: 0,259*), OM
ile alinabilir Fe (r: 0,288*) ve OM ile alinabilir
Zn (r: 0,314%*) arasinda pozitif iliski bulunmus,
bunun yani sira kirec ile alinabilir Zn (r: -0,259%*)
ve kire¢ ile alnabilir Cu (r: -0,250*) arasinda
ise negatif iliski tespit edilmistir (Cizelge 2).
Topraklarin  kire¢ iceriklerinin  yuksek olmasi
pbasta P ve Zn olmak uUzere mikro elementlerin
alimmini da guclestirmektedir (Kacar vd., 1998).
Organik madde topraklardaki bircok makro
ve mikro pitki pesin elementlerinin
dogrudan kaynagidir ve organik maddenin
mineralizasyonu sonucu makro ve mikro besin
elementleri de topraga karismaktadir (Karaman
vd., 2012). Benzer calismalar kirecte Taban
vd. (2004), Alagbz vd. (2006), organik
maddede Bozkurt vd. (2000), Tumsavas (2003),
Basaran ve Okant (2005), Parlak vd. (2008),
Bellittrk vd. (2009) tarafindan da bildirilmistir.
Organik madde bakimindan yetersiz olan

alanlara  2-3  ton da' duzeyinde yi
kompostlanmis ciftlik gubresi  uygulanmasinin
yararli olacagr Rosen vd. (1999) tarafindan

onerilmektedir.
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Sekil 5. Calisma alani topraklarinin kire¢ ve organik madde dagiim haritas

Figure 5. Tne distribution map of lime and organic material in soil the study site

Topraklarin Besin Elementi icerikleri

Calisma alanindan alinan toprak érneklerinde
pelirlenen toplam N, alinabilir P ve alinabilir K
iceriklerine bagl olarak hazirlanan dagilim haritasi
Sekil 6'de verilmistir. En yuksek toplam N icerigi 6,2
g kg' iken, en dusuk toplam N icerigi 0,8 g kg’
olarak belirlenmistir. Ciftlik topraklarinin %1‘inde
3,2 g kg'dan fazla (40,2 da), %12,8inde 1,7-3,2
g kg' (504,5 da), %85,9'unda 0,9-1,7 g kg
(3396,5 da) ve %0,4'Unde 0,5-0,9 g kg' (14,6 da)
arasinda toplam N bulunmustur.

En yUksek alinabilir P icerigi 32,4 mg kg™ iken,
en dusuk alinabilir P icerigi ise 1,1 mg kg™ olarak
belirlenmistir. Ciftlik topraklarinin %0,3'Unde 25-
80 mg kg' (10,5 da), %40,8inde 8-25 mg kg’
(1614,9 da), %58,6'sinda 2,5-8 mg kg' (2319,5
da), %0,3'unde 0-2,5 mg kg' (10,9 da) arasinda
alinabilir P bulunmustur.

En yuUksek alinabilir K icerigi 2,95 meq 100g"
iken, en dusuk alinabilir K icerigi 0,28 meqg 100g'’!
olarak belirlenmistir. Ciftlik topraklarinin %0,3’'Unde
2,56 meqg 100g"dan fazla (12,1 da), %31,5inde
0,74-2,56 meq 100g’ (1245,7 da), %68,2'sinde
0,28-0,74 meq 100g™” (2698 da) arasinda alinabilir
K bulunmustur. Yapilan korelasyon analizi
sonucunda; alinabilir P ile alinabilir K (r: 0,364*%),
alinabilir P ile alinabilir Zn (r: 0,496***), alinabilir
P ile alnabilir Cu (r: 0,537***), ahnabilir K ile

alinabilir cozunebilir B (r: 0,2627*), alinabilir K ile
alinabilir Zn (r: 0,473***), alinabilir K ile alinabilir
Cu (r: 0,308*) ve alinabilir K ile alinabilir Mn (r:
0,443***) arasinda pozitif bir iliski tespit edilmistir.
Toplam azot icerigi Cimrin ve Boysan (2006),
Tumsavas ve Aksoy (2008) tarafindan, alinabilir
fosfor icerigi Taban vd. (1997), Taban vd. (2004),
Parlak vd. (2008) tarafindan, alinabilir potasyum
ise Taban vd. (1997), Tumsavas (2003), Taban vd.
(2004), Cimrin ve Boysan (2006), Tumsavas ve
Aksoy (2008), Parlak vd. (2008), Turan vd. (2010)
tarafindan  yapillan  calismalarla  benzerlik
gostermektedir. Elde edilen sonuclara gore
calisma alaninda iyi bir bitki gelisimi icin toprak
analizlerine bagl kalarak dengeli bir gubreleme
yapilmasinin -~ hem  topraklarn  verimliligini
artirabilecegi, hem de besin maddelerinden
kaynaklanan antagonistik etkileri dnleyebilecedi
dusunulmektedir.
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Sekil 6. Calisma alani topraklarinin toplam N, alinabilir P ve alinabilir K dagilim haritasi

Figure 6. Tne distribution map of total N, extractable P and K in soil of the study site

Calisma alanindan alinan toprak orneklerinde
pelirlenen alinabilir Zn, Mn ve B iceriklerine bagl
olarak hazirlanan dagilim haritasi Sekil 7°de verilmistir.
En yUksek alinabilir Zn icerigi 2,9 mg kg™ iken, en
dusuk alinabilir Zn iceridgi ise 0,3 mg kg' olarak
pelirlenmistir. Ciftlik topraklarnin %0,5inde 2,4-8,0
mg kg' (21,0 da), %83'Unde 0,7-2,4 mg kg’
(3282,7 da), %16,5inde 0,2-0,7 mgkg' (652,1 da)
arasinda alinabilir Zn bulunmustur.

En yuksek alinabilir Mn icerigi 4,7 mg kg' iken,
en dusuk alinabilir Mn iceridi ise 0,7 mg kg' olarak
pelirlenmistir. Ciftlik topraklannin %99,6'sinda 4-14
mgkg' (3938,5 da) ve %0,4'Unde 0-4 mgkg' (17,3
da) arasinda alinabilir Mn bulunmustur. En ydksek
alinabilir cozunebilir B icerigi 5,7 mg kg iken en
dusuk alinabilir cozunebilir B icerigi ise 0,3 mg kg’
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olarak belirlenmistir. Ciftlik topraklarinin %0, 1'inde
5,0 mg kg-1'den fazla (3,2 da), %0,8inde 2,5-5,0
mg kg' (31,6 da), %3,2'inde 1-2,5 mg kg-1 (127
da), %27,9'unda 0,5-1,0 mg kg"' (1103,6 da) ve
%068'inde 0,5 mg kg' den az (2690, 1 da) arasinda
alinabilir - ¢ozdnebilir B bulunmustur.  Yapilan
korelasyon analizi sonucunda; alnabilir Zn ile
alinabilir Cu (r: 0.520***), alinabilir Zn ile alinabilir
Mn (r: 0.410***), alinabilir B ile alinabilir Fe (r:
0.667**7*), alinabilir B ile alinabilir Zn (r: 0,498***),
alinabilir B ile alinabilir Cu (r: 0.423***) ve alinabilir
B ile alinabilir Mn (r: 0.356***) arasinda pozitif iliski
pulunmustur. Benzer iliskiler alinabilir Zn icerigi icin
Taban vd. (1997), Tumsavas (2003), Tarak¢ioglu vd.
(2003), Basaran ve Okant (2005), Cimrin ve Boysan
(2006), Turan vd. (2010), alinabilir Mn icerigi icin
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Taban vd. (1997), Bozkurt vd. (2000), Turan vd.
(2010) ve alnabilir B icerigi icin ise Tarakcioglu
vd. (2003) tarafindan yapilan calismalarda
pulunmustur. Elde edilen sonuclara gore, ciftlik
topraklarina uygun form, doz ve zamanda Mn ve B
iceren gubrelerin uygulanmasi gerekmektedir.

Calisma alani topraklarinin alinabilir Fe ve Cu
icerikleri incelendiginde; en yuksek alinabilir Fe icerigi
2,4 mgkg' iken, en dusuk alinabilir Fe icerigi ise 0,6
mg kg' olarak belirlenmistir. Ciftlik topraklarinin
tamaminda 2,5 mg kg'den daha az miktarda
alinabilir Fe oldugu belirlenmistir. En yaksek alinabilir
Cu icerigi 3,3 mg kg iken, en dusuk alinabilir Cu
icerigi ise 0,2 mg kg' olarak belirlenmistir. Ciftlik
topraklarinin tamaminda 0,2 mg kg ""den daha fazla
miktarda alinabilir Cu oldugu saptanmistir. Yapilan
korelasyon analizi sonucunda alinabilir Fe ile alinabilir
Zn (r: 0,536***), alinabilir Fe ile alinabilir Cu (r:
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u v O
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0,400***) ve alnabilir Fe ile alnabilir Mn (r:
0,666***) arasinda pozitif bir iliski tespit edilmistir.
Literaturler incelendiginde alinabilir Fe icerigi icin
Basaran ve Okant (2005) tarafindan yapilan calisma
ile alinabilir Cu icerigi icin Taban vd. (1997), Bozkurt
vd. (2000), Tumsavas (2003), Tarakcioglu vd. (2003),
Taban vd. (2004), Basaran ve Okant (2005), Alagoz
vd. (2006), Cimrin ve Boysan (2006), Parlak vd.
(2008), Tumsavas ve Aksoy (2008) ve Turan vd.
(2010) tarafindan yapilan calismalar ile benzerlik
gosterdigi belirlenmistir. Bitkilerde Fe noksanhginin
gideriimesinde  demirli ~ gubrelerin  Dbitkilere
puUskurtulerek uygulanmasi en ucuz ve en etkin
islemdir (Pestana vd. 2001, Godsey vd. 2003).
PUskurtulerek uygulamanin en onemli yarar kirecli
alkalin topraklarda gorulen fiksasyon tepkimelerinin
olusamamasidir. Cogu bitkilere demir sdlfatin %2°lik
¢ozeltileri, demir noksanhiginin gideriimesinde basarili
sekilde puskurtulerek uygulanabilir (Kacar 2013).
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Sekil 7. Calisma alani topraklarinin alinabilir Zn ve Mn ve B dagiim haritasi

Figure 7. Distribution map of extractable Zn and Mn, and B in soil of the study site
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Cizelge 2. Haymana Arastrma ve Uygulama Ciftligi Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri Arasindaki Korelasyon

Katsayilari

Table 2. The Correlation Factors Between Some Physical and Chemical Properties of Haymana Research and Application

Farm Soils
Kil Silt Kum OM pH EC Kirec N P K B Fe Zn Cu
silt  -0.7377
Kum -0.9147" 0.408"
OM -0.038 0.132 -0.008
pH -0.119 0.174 0.035 0.104
EC -0.102 0.184 0.026 0.294 0.389"
Kirec -0.166  0.114  0.144 -0.227 -0.157 -0.092
N 0050 -0.001 0080 0210 0.179 0.040 -0.230
P 0001 -0.074 0058 0.166 -0.137 0.056 -0.223 0.002
K 0089 0179 0.017 0022 0088 0387 -0.241 0.051 0.364"
B 0048 0038 0.044 0259 0.110 0.8207" -0.003 0.006 0.165 0.262°
Fe 03447 -0.221 '()_32]“ 0.288" 0.073 0.619° -0.151 -0.041 0.147  0.225  0.667""
Zn 0.094 -0.099 -0.078 0.314 0.201 0.435"" -0.259 -0.030 0.496 0473 0498 0536
Cu 0200 -0.155 -0.170 0.138 -0.012 0.312° -0.250" -0.031 0.537"" 0.308" 0.423"" 0.4007" 0.520"
Mn 0.027 0057 -0.051 0.213 0.006 0528 -0.206 -0.048 0.230 0.443"" 0.356 0.666"" 0.4107 0.199

*p<0.05 **p<0.01, ***p< 0.00]

SONUC

Haymana Arastrma ve Uygulama Ciftligi
topraklarinin  fiziksel analiz sonuclarina gore
topraklarin buyuk kisminin agir bunyeli, hafif alkali,
tuzsuz, kirecli ve dusuk organik maddeye sahip
oldugu belirlenmistir. Bitki besin maddesi analiz
sonuclarina gore topraklarn toplam N, alinabilir K
ve alinabilir Zn ve Cu bakimindan yeterli oldugu,
diger taraftan alnabilir P, Fe ve Mn ile alinabilir
¢OzUnebilir B bakimindan yetersiz oldugu bu
calisma ile belirlenmistir. Analiz sonuclarina gore,
ciftlik topraklarinda pbesin maddesi noksanliklarini
gidermede mikro element iceren gubrelerle
fizyolojik asit karakterli gubreler tercin edilmelidir.
Topraklarin organik madde kapsami ile havalanma
kapasitesinin artmasi amaciyla da dekara 3-4 ton
ahir gubresi uygulanmasi faydall olacaktir.
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