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OZ: Bu ¢calisma Dogu Marmara Bélgesindeki kivi bahgelerinin beslenme durumu ve sorunlarim
ortaya koymak amaciyla ele alinmistir. Onbes kivi bahgesinden iki yil ardarda alinan toprak, yaprak ve
meyve ornekleri analiz edilerek degerlendirilmis, verim, giibreleme ve bahgelerle ilgili bazi bilgi ve
gozlemler kaydedilmistir. Elde edilen bulgulara gore, kivi bahge topraklari genellikle tin biinyede, notr
veya hafif alkalin reaksiyonda, kire¢siz ya da az kiregli olup tuzluluk problemi bulunmamaktadir. Tiim bu
ozellikler yoniinden topraklar kivi yetistiriciligine uygundur. Organik madde, iist topraklarda daha az
oranda, ancak alt topraklarin yaklasik yarisinda yetersizdir. Alt topraklarda potasyum ve fosfor ile ilgili
¢ok yaygin olmayan bazi noksanliklar soz konusu iken, iist topraklarda tiim makro besinler genellikle
veterli diizeydedir. Yaprak analiz sonuglari, kivilerde yillara ve ornek alma zamanina gore degisen
oranlarda azot ve magnezyumla ilgili bazi beslenme diizensizlikleri oldugunu gostermis, ancak optimum
degerlerdeki ¢eliskiler nedeniyle kalsiyum konusunda kesin bir yorum yapilamamigtir.

Anahtar Sozciikler: Kivi, Actinidia deliciosa Chev., beslenme durumu, N, P, K, Ca ve Mg, toprak-yaprak-
meyve besin elementi iliskileri.

DETERMINATION OF THE MACRO NUTRIENT STATUS OF KIWIFRUIT
ORCHARDS (Actinidia deliciosa Chev.) IN THE EAST MARMARA REGION

ABSTRACT: This study has been carried out for assessing the nutritional status and problems
of kiwifruit orchards in the East Marmara Region. Soil, leaf and fruit samples were taken from 15 two
following years kiwifruit orchards and based on analyses estimation were made about yield, fertilizing as
well as informations and observations were recorded. In view of the findings based on soil, leaf and fruit
analyses the results are summarized as below: The texture of the soils analyzed was generally loamy, the
calcium carbonate contents of the soils were generally low even some units had no calcium carbonate at
all. There was no problem of salinity. The soil reaction was generally neutral or slightly alkaline.
According to these characteristics, the soils are suitable for kiwifruit production. The organic matter
content of the sub-soils was at insufficient level being approximately half of the units but more than half of
the top-soils was suitable in organic matter content. Although there were some deficiencies of potassium
and phosphorus in the sub-soils, all of the macro nutrients were generally at sufficient levels in the top-
soils. The results of the leaf analyses showed that nutritional disorders of nitrogen and magnesium in
kiwifruit are in consideration at varying rate depending on year and sampling time. Because of
complications on the universal optimum values no estimation for calcium has been elucidated.
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relationships between soil, leaf and fruit.

GIiRiS

Gerek diinya ve gerekse Tiirkiye i¢in olduk¢a yeni bir meyve tiirii olmasina
karsin kivi, son yillara kadar bazi ilkelerde {iretim alani her iki yilda bir ikiye
katlanarak artig gostermistir.

Yiiksek besin degeri, “C vitamini” basta olmak iizere vitamin ve minerallerce
zengin olusu, goriiniisli, kolay muhafaza edilebilmesi, degerlendirme cesitliligi ve
oldukca genis adaptasyon 6zelligi olan kivinin gosterdigi hizli gelismenin belli bash
nedenleri olarak sayilabilir.

Diinya kivi iiretiminin % 98’i Yeni Zelanda basta olmak iizere italya, ABD,
Fransa ve Japonya’dan olusan 5 iilkeye aittir. Akdeniz iilkelerinden, Italya ve Fransa
alan ve iiretim yoniinden toplamin % 24’iini karsilamaktadir. Son yillarda iiretime
baslayan Ispanya ve Yunanistan da dikkate alinirsa diinya kivi iiretiminin 1/4 iiniin
Akdeniz iilkelerinde gercgeklestigi sOylenebilir. Tirkiye’de bir Akdeniz iilkesi
olduguna gore kivi yetistiriciliginin benzer hizla gelisecegi ve diinya iiretiminde
onemli bir pay alacagi kesindir.

Kivi toprak yoniinden oldukg¢a segicidir. Bu durum ilk tesis masraflari
yliksek oldugundan bahc¢e kurulurken ¢ok dikkatli olunmasini gerektirmektedir.
Ayrica kivinin bol sagak kokleriyle topragi somiirme giiciiniin fazla olmasi, diger
meyve tlirlerine gore daha kuvvetli ve hizli bir vegetatif ve generatif gelisme
gostermesi gilibrelemesine ayr1 bir 6zeni zorunlu kilmaktadir. Topraktan fazla
miktarda besin maddesi kaldirdigindan, besin eksikliginden kaynaklanan simptomlar
kivide diger tiirlere gore daha ¢abuk belirginlesir. Kivinin besin ihtiyaci, alinan iiriin

miktarma gore degistigi gibi, hizli gelismesine bagli olarak her yil artig gosterir.

Genel olarak kivi, kiregli olmayan (aktif kire¢ % 5’ten az), derin ve gegirgen
(31-50 mm/saat) topraklarda iyi gelisir. En uygun toprak pH’s1 6,0 olmakla birlikte
5,5-7,6 arasinda da yetisebilir (Samanci, 1990).

Yeni Zelanda’da yapilan bir arastirmada 5 yash bir kivi bahgesinin 1 yilda
dekardan 14,1 kg N, 1,9 kg P,Os, 16,9 kg K,0, 16,1 kg Ca, 2,8 kg Mg, 3,2 kg S ve
0,2 kg Na ve diger mikro elementleri kaldirdigi saptanmistir (Buwalda ve Smith,
1988). Yine bu iilkede, bitkinin kaldirdigr besin maddeleri miktarlari, kis ve yaz
budama artiklar1 ile geri donen besinler, yagislar ve bahgedeki baklagil bitkileriyle
fikse edilen N, verilen giibreler dikkate alinarak bir “matematiksel model”
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geligtirilmigtir. Matematiksel modelde ortalama 20,6 kg/da N, 18,1 kg/da P,Os ve
24,8 kg/da K,O kullanilmaktadir (Buwalda ve Smith, 1988; Anonim, 1992).

Fransa’da kivi bahgeleri, pH 6,5 dolayindaki asit topraklarda yaygindir.
Genel olarak 15 kg/da N, 10 kg/da P ve 10 kg/da K o6nerilir. Azotun yarisi ile fosfor
ve potasyumun tamami tomurcuk patlamasindan once, azotun diger yarist ise tam
ciceklenmede uygulanir (Costa ve ark., 1992).

Yunanistan’da ise kivi bahce topraklarinda pH 7,0-7,7 arasinda olup asit
topraklar sinirhidir. Organik madde kapsamlar1 % 1,3-1,6; kire¢ kapsamlart % 0-5,5
arasinda degismektedir. Dikim Oncesi giibre uygulamalarinda toprak, iiretim
esnasinda ise yaprak analizlerine bagvurulur, fosfor ve potasyum aralik-ocak, azot ise
subat-agustos periyoduna yayilarak uygulanir (Kukuryannis, 1992).

Kivi yetistiriciliginde toprak &zellikleri ve beslenme durumunun verim ve
kaliteye olan etkileri konusunda yurt disinda ¢ok sayida ¢aligma yapilmistir (Buwalda
ve Smith, 1988; Strabbioli ve ark., 1989; Cressvell, 1990; Tropea ve ark., 1990;
Warrington ve Weston, 1990; Anonim, 1992; Battelli ve Renzi, 1992; Costa ve ark.,
1992; Kukuryannis, 1992; Lalatta ve ark., 1992; Tettoni ve ark., 1992; Beutel ve ark.,
1994; Prasad ve Spiers, 1994).

Bu calisma, Dogu Marmara Bolgesinde kivi yetistiriciliginin yayginlastigi
yorelerdeki kivi bahgelerinin toprak ozellikleri ve makro elementler agisindan
beslenme durumu ile bu konulara iligkin problemleri ortaya koymak ve daha sonra
yapilacak ¢6ziime yonelik ¢aligmalara bir temel olusturmasi amaciyla ele alinmustir.

MATERYAL VE METOT

Dogu Marmara Béolgesinde yetistiriciligin daha yogun oldugu; Kocaeli,
Bursa ve Yalova illerine bagh ilgelerdeki Hayward cesidi ile kurulu kivi
bahgelerinden iki yil ist iiste alinan toprak, yaprak ve meyve drnekleri denemenin
materyalini olusturmustur.

Gayeli ornekleme ile saglikli yani hastalik ve zararlilar yoniinden problemi
olmayan ve ekonomik bahge biiyiikliigii olan 5 dekarin tizerinde 15 bahge secilmistir.

Secilen bahgelerden toprak drnekleri bir kez (¢igeklenme doneminde) 0-20
ve 20-40 cm derinlikten, yaprak ornekleri iki kez (¢iceklenme donemi mayis sonu ve
meyve olgunlugundan dnceki donem temmuz sonu, agustos basi) ve meyve ornekleri
de hasat doneminde alinmustir.
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Toprak drneklerinde, tekstiir; saturasyon yiizdesine gére (Oztan ve Munsuz,
1961), pH, 1/2,5 toprak-su karisiminda cam elektrodlu pH metre ile (Anonim, 1981),
elektriki gegirgenlik ayni karigigmda EC metre ile olgiilmiis (Anonim, 1965), %
CaCO;; Caglar (1958)’e gore Scheibler kalsimetresi ile, % organik madde; modifiye
Walkley-Black yontemine gore spektrofotometrik olarak (Anonim, 1985), alinabilir
fosfor; Olsen yontemi ile spektrofotometrik olarak, degisebilir potasyum, kalsiyum,
magnezyum; 1 N Amonyum Asetat (pH: 7,0) ekstraksiyonu ile (Anonim, 1980)
belirlenmistir.

Yaprak Ornegi olarak, g¢iceklenme doneminde ilk ciceklerin karsisindaki
(Samanci, 1990), meyve olgunlugundan 6nceki donemde gelismesini tamamlamis en
geng yapraklar (1 6rnek 25-30 yaprak saplartyla birlikte) alinmigtir (Anonim, 1992;
Bergmann, 1992). Yaprak ornekleri yikama, kurutma ve 6giitme islemlerinden sonra
yas yakma yontemi ile (Anonim, 1980) analize hazirlanarak toplam azot, fosfor
spektrofotometrik olarak Skalar Oto Analiz sistemiyle, toplam potasyum, kalsiyum ve
magnezyum, AAS’de saptanmistir.

Meyve oOrnekleri her bahgeden tesadiifi olarak alinan 25 adet meyveden
olusmustur. En — boy, agirlik, % SCKM ve sertlik dl¢timleriyle iiriin kalitesi hakkinda
fikir edinilmis ve pulp haline getirilen meyvelerin (kabuksuz) Anonim (1981)’e gore
azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum icerikleri belirlenmistir.

Segilen bahgelerde verim firetici kayitlarina gore saptanmig, kullanilan giibre
¢esit ve miktarlari ile gozle goriilebilen simptomlar not edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Topraklarmn fiziksel ve kimyasal dzellikleri: Calisma kapsaminda yer alan
kivi bahge topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cizelge 1’de
Ozetlenmistir.

Gerek {ist ve gerekse alt topraklarin % 67’si tin, % 33’1 killi-tin biinyededir.
Ust topraklarin elektriki gecirgenlikleri 0,13-0,51; alt topraklarin 0,09-0,30
mmhos/cm arasinda degismekte olup bahgelerde tuzluluk problemi séz konusu
degildir. Topraklarda pH 7,0-7,6 arasinda degismektedir. Ust topraklarin % 73’ii nétr,
% 27’si hafif alkalin, alt topraklarin % 46’s1 ndtr, % 54’1 hafif alkalin reaksiyondadir.
Ust ve alt topraklarda kireg sirasiyla % 0,0-5,9 ve % 0,0-7,0 arasinda degismektedir.
Ust topraklarin % 93’ii az, % 7’si orta, alt topraklarin % 80’i az, % 20’si orta diizeyde
kire¢ kapsamaktadir.

Dogu Marmara Bolgesindeki kivi bahge topraklari genellikle tin biinyede,
ndtr veya hafif alkalin reaksiyonda, kiregsiz veya az kirecli olup tuzluluk problemi
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bulunmamaktadir. Kivi tin biinyeli, kiregsiz, derin, gegirgen topraklari tercih etmekte,
en uygun pH-6 olmakla birlikte 5,5-7,6 pH derecelerinde de yetisebilmektedir
(Samanci, 1990). Incelemeye alman bahge topraklarmin yaklasik % 70’inin tin
biinyede, % 90’inmn kire¢siz ya da az kire¢li olmasi, pH’min 7,0-7,6 arasinda
degismesi, tim bu ozellikler yoniinden bahge sec¢iminde isabetli davranildigini
gostermektedir.

Cizelge 1. Bahge topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 1. Some physical and chemical characteristics of soil samples.

Ornek Isba Elektriki pH CaCOs Organik ppm
Sample (%) gegirgenlik 1:2,5 (%) madde P K Ca Mg
Texture Electric Organic
conductivity matter
mmbhos/cm (%)
BURSA
1.Kestel 33* 0,20 73 2,4 1.3 36 238 3900 285
Merkez 27%* 0,16 7,4 2,2 0,8 18 138 4000 255
2.Merkez 44 0,15 72 2,9 1,9 49 125 7900 300
Samanli 42 0,13 7,5 2,9 1,4 20 63 8800 200
3.0rhangazi 53 0,50 72 2,4 2,5 35 313 7400 840
51 0,25 7,5 4,1 1,9 20 125 9400 685
4.0Orhangazi 56 0,51 7.4 3,5 2,2 18 675 9200 740
51 0,24 7,6 4,7 1,7 19 194 9900 670
YALOVA
5.Merkez/Ars.Ens. 37 0,13 7,0 0 1,9 25 206 2200 410
38 0,09 7,2 0. 1,3 10 113 2200 385
6.Korukdy 52 0,18 73 59 2,6 32 194 9800 604
53 0,21 73 7,0 2.4 39 194 10200 590
KOCAELI
7 Karamiirsel 52 0,22 73 0,8 32 57 219 5800 400
Pazarkdy 55 0,24 7,1 0,2 2,8 87 288 5900 510
8. Karamiirsel 35 0,14 7,6 2,0 1,0 32 181 6300 350
Subast 33 0,16 7,6 2,0 0,8 47 131 6600 350
9. Karamiirsel 50 0,21 7,2 0,6 1,7 42 231 5400 340
Subas1 50 0,25 7,2 0,4 1,6 29 156 5500 340
10.Karamiirsel 49 0,35 7,1 0,4 2,2 48 375 4900 370
Subas1 48 0,30 73 0 1,7 31 200 5700 340
11.Karamiirsel 39 0,35 7,0 1,0 1,4 370 850 6000 330
Subas1 36 0,21 7.4 1,2 1,0 31 375 6200 300
12.Karamiirsel 44 0,18 7,4 1,6 1,3 17 144 7600 450
Subas1 40 0,18 7.4 2,0 1,2 15 113 7300 380
13.Karamiirsel 48 0,21 7,2 1,2 1,7 20 288 7450 400
Subast 49 0,22 7,5 3,1 1,1 10 100 8900 285
14 Karamiirsel 56 0,38 7,1 2,0 1,9 52 194 9100 430
Subast 57 0,28 7,1 2,0 1,7 37 175 9200 470
15 Karamiirsel 44 0,29 7,5 1,6 1,3 22 194 7100 350
Subast 46 0,24 7,1 1,6 1,3 26 169 7200 370
* 0-20 cm
*#20-40 cm

Kivi bahgeleri, Yeni Zelanda’da sari-kahverengi, dogal drenajli, besince
fakir, orta asit reaksiyonda, Italya’da ndtr, hafif veya orta alkalin reaksiyonda
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(pH: 7,0-8,5), Fransa’da hafif asit reaksiyonda (pH: 6,5) ve Yunanistan’da n6tr veya
hafif alkalin reaksiyonda (pH: 7,0-7,7), az kirecli (% 0-5,5) topraklarda yaygindir
(Warrington ve Weston, 1990; Costa ve ark., 1992; Kukuryannis, 1992). Buna gore
incelemeye alman kivi bahge topraklar1 0zellikle Yunanistan’daki bahgelerle
benzerlik gostermektedir.

Ust topraklarda organik madde % 1,0-3,2; alt topraklarda % 0,8-2,8 arasinda
degismektedir. Ust topraklarin % 67’si yeterli, % 33’1 yetersiz, alt topraklarin ise
% 47’si yeterli, % 53’1 yetersiz diizeyde organik madde igermektedir. Bu degerler
topraklarin organik madde kapsamlarinin, dogal olarak iist katmanlardan alta dogru
azaldigini da gostermektedir. Ust topraklarda ortalama % 1,9 alt topraklarda % 1,5
olan organik madde kapsami Yunanistan’daki bahge topraklari igin bildirilen
degerlere (1,3 - 1,6) oldukca yakindir. Ureticilerin dikim esnasinda fidan ¢ukurlarina
verdikleri diginda diizenli bir ahir giibresi uygulama aligkanliklart yoktur. Oysa 3
yilda bir 3 - 4 ton/da dozunda ahir giibresi 6nerilmektedir (Samanci, 1990).

Her iki y1l mayis sonu ve temmuz sonunda olmak iizere iki donemde alinan
yaprak orneklerinin makro element igerikleri Cizelge 2 ve 3’de, en diisiik, ortalama ve
en yiiksek degerler Cizelge 4’de ve secilen bahgelerin % beslenme durumlar1 Cizelge
5’de gosterilmistir.

Mayis sonunda alinan yaprak orneklerinin besin icerikleri, bu doneme ait
referans degerlerle (Samanci, 1990) karsilastirildiginda, her iki yilda da fosfor ve
potasyum ile beslenme problemi olmadigi goriilmiis, ilk yil bahgelerin % 80’inde
kalsiyum, % 60’1nda magnezyum, ikinci yilda ise bahgelerin tamaminda kalsiyum,
% 47’sinde magnezyum optimum degerlerin altinda seyretmistir. Azot ilk yil
bahgelerin tamaminda, ikinci yilda ise % 13’linde yeterli ya da yiiksek diizeyde
bulunmustur.

Temmuz sonu yaprak Srneklerinin besin icerikleri Warrington ve Weston
(1990), Bergman (1992) ve Beutel ve ark. (1994)’nin bildirdigi en diisiik ve en yiiksek
simirlar dikkate alinarak degerlendirilmistir. Buna gore calismanin ilk yilinda azot
bahgelerin tiimiinde, magnezyum % 47’sinde, kalsiyum % 27’sinde; ikinci yilinda ise
kalsiyum % 87’sinde, azot % 60’inda, magnezyum % 33’{inde, potasyum % 7’sinde
optimum degerlerin altinda bulunmus, diger elementlerle ilgili beslenme problemi
olmadig1 saptanmustir.

Gelisme mevsimi boyunca kivi yapraklarinin besin kapsamlarinda &nemli
degisiklikler meydana gelmekte ve mevsimsel degisimin en diisiik oldugu donem
ornek alma zamani olarak kabul edilmektedir. Kivi i¢cin bu donem temmuz sonu
agustos bagidir. Ancak besin noksanliklarinin erken teshisi i¢in en hassas donemin
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meyve tutumundan Onceki donem oldugu bildirilmektedir (Creswell, 1990;
Warrington ve Weston, 1990).

Cizelge 2. Mayi1s sonunda alinan yaprak 6rneklerinin makro element icerikleri.
Table 2. Result of macro element analyses of leaf samples taken in May.

Ornek no Y1l %
Sample no Year N P K Ca Mg
1 1.y1l (First year) 2,4 0,20 2,6 2,1 0,51
2.y1l (Second year) 2,0 0,18 2,5 1,2 0,45
2 1.y1l (First year) 2,5 0,26 2,3 1,7 0,31
2.y1l (Second year) 2,3 0,22 2,1 1,2 0,35
3 1.y1l (First year) 3,0 0,33 33 2,1 0,52
2.y1l (Second year) 2,5 0,23 2,7 1,4 0,50
4 1.y1l (First year) 2,9 0,31 4,0 2,1 0,44
2.y1l (Second year) 2,5 0,26 3.8 1,3 0,41
5 1.y1l (First year) 2,7 0,26 1,9 2,1 0,44
2.y1l (Second year) 2,9 0,18 1,9 1,2 0,33
6 1.yll (First year) 2,8 0,28 2,2 2,0 0,34
2.y1l (Second year) 2,7 0,25 2,2 1,4 0,33
7 1.y1l (First year) 2,7 0,26 1,8 2,1 0,35
2.y1l (Second year) 2,5 0,23 2,1 1,1 0,35
8 1.yll (First year) 2,6 0,24 2,4 2,0 0,39
2.y1l (Second year) 3,2 0,26 2,7 1,4 0,44
9 1.yll (First year) 2,8 0,22 1,9 2,2 0,34
2.y1l (Second year) 2,9 0,24 2,7 1,5 0,37
10 1.yll (First year) 2,8 0,22 2,6 2,5 0,34
2.y1l (Second year) 3,2 0,27 2,8 1,3 0,41
11 1.y1l (First year) 2,7 0,24 2,8 2,2 0,31
2.y1l (Second year) 2,7 0,24 3,0 1,5 0,33
12 1.y1l (First year) 3,0 0,26 2.3 2,1 0,32
2.y1l (Second year) 2,5 0,23 3,2 1,3 0,32
13 1.y1l (First year) 2,8 0,26 33 2,1 0,30
2.y1l (Second year) 2,4 0,22 3,2 1,3 0,27
14 1.y1l (First year) 2,7 0,22 2,7 2,5 0,27
2.y1l (Second year) 2,4 0,21 3,1 1,6 0,34
15 1.y1l (First year) 2,7 0,30 3,2 2,5 0,30
2.y1l (Second year) 2,7 0,24 3,8 1,6 0,29
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Cizelge 3. Temmuz sonunda alinan yaprak 6rneklerinin makro element icerikleri.
Table 3. Result of macro element analyses of leaf samples taken in July.

Ornek no Yil %
Sample no Year N P K Ca Mg
1 1.y1l (First year) 1,7 0,18 2,2 2,8 0,60
2.y1l (Second year) 1,7 0,14 1,7 1,6 0,62
2 l.yll (First year) 1,7 0,24 2,3 1,8 0,24
2.y1l (Second year) 2,0 0,17 1,7 1,6 0,36
3 1.y1l (First year) 2,0 0,22 2,8 2,5 0,53
2.y1l (Second year) 2,2 0,18 32 1,6 0,55
4 1.y1l (First year) 2,0 0,23 3,0 2,0 0,35
2.y1l (Second year) 2,3 0,18 2,6 1,7 0,45
5 L.y1l (First year) 1,7 0,21 2,1 1,7 0,23
2.y1l (Second year) 2,1 0,17 2,1 1,4 0,41
6 L.y1l (First year) 2,0 0,21 1,6 33 0,43
2.y1l (Second year) 2.4 0,17 1,4 1,6 0,41
7 1.y1l (First year) 1,7 0,20 2,0 2,9 0,44
2.y1l (Second year) 2,1 0,17 1,5 1,7 0,47
8 L.y1l (First year) 1,9 0,21 2.4 2,2 0,28
2.y1l (Second year) 2,4 0,17 1,7 1,8 0,54
9 l.yll (First year) 1,8 0,18 1,9 3,2 0,44
2.y1l (Second year) 1,9 0,19 2,2 1,6 0,37
10 l.yll (First year) 2,0 0,21 2,8 3,2 0,40
2.y1l (Second year) 2,3 0,18 1,9 1,6 0,53
11 l.yll (First year) 2,0 0,21 2,5 2,7 0,32
2.y1l (Second year) 2,1 0,16 2,0 1,6 0,42
12 l.yll (First year) 1,8 0,19 2,5 2,0 0,29
2.y1l (Second year) 2,0 0,17 2,0 1,7 0,56
13 1.y1l (First year) 1,7 0,18 2,6 2,7 0,33
2.y1l (Second year) 1,9 0,16 1,6 1,9 0,43
14 1.y1l (First year) 1,8 0,18 2,7 1,6 0,21
2.y1l (Second year) 2.4 0,16 1,5 2,4 0,45
15 1.y1l (First year) 1,8 0,20 2,9 1,7 0,21
2.y1l (Second year) 2,0 0,17 1,9 2,2 0,40
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Cizelge 4. Kivi yapraklarinin yillara ve drnek alma zamanina gore en diisiik, ortalama
ve en yiiksek besin kapsamlart.

Table 4. Minimum, maximum and mean nutrient content values of kiwi leaves
according to the year and sampling time.

Yillar Mayis sonu 6rnek %
Years End of may samples N P K Ca Mg
L.yl En diislik (The lowes) 2.4 0,20 1,8 1,7 0,27
First Ortalama (Mean) 2,7 0,26 2,6 2,2 0,37
year En yiiksek (The highest) 3,0 0,33 4,0 2,5 0,52
2.yl En diisiik (The lowes) 2,0 0,18 1,9 1,1 0,27
Second Ortalama (Mean) 2,6 0,23 2,8 1,4 0,37
year En yiiksek (The highest) 3,2 0,27 3,8 1,6 0,50
Optimum | Samanct (1990) 2,2 0,18 1,6 2,5 0,35
2,6 0,25 2,0 3,0 0,70
Temmuz sonu 6rnek
End of July samples
L.yl En diisiik (The lowes) 1,7 0,18 1,6 1,6 0,21
First Ortalama (Mean) 1,8 0,20 2,4 2,4 0,35
year En yiiksek (The highest) 2,0 0,24 3,0 3,3 0,60
2.yl En diisiik (The lowes) 1,7 0,14 1,4 1,4 0,36
Second Ortalama (Mean) 2,1 0,17 1,9 1,7 0,46
year En yiiksek (The highest) 2.4 0,19 32 2.4 0,62
Optimum | Warrington ve Weston 2,2 0,18 1,8 3,0 0,30
(1992) 2.8 0,22 2.5 3,5 0,40
Bergman (1992) 2,5 0,20 1,8 3,0 0,35
4,5 0,40 3,0 3,5 0,50
Beutel ve ark. (1990) 2,2 0,13 1,5 2,0 0,30
2,8 0,30 2,5 3,6 0,80

Bu ¢alismada, s6z konusu her iki déonemde de alman yaprak Srneklerinin
besin igerikleri ayni doneme ait standartlarla karsilastirilarak bitkilerin beslenme
durumlar1 degerlendirilmistir.

Yapraklarin N kapsamlari her iki yilda da mayis sonu drneklerinde yeterli ya
da yiiksek diizeyde iken temmuz sonu Orneklerinde ¢aligsmanin ilk yilinda bahgelerin
tlimiinde, ikinci yilinda ise % 60’mnda optimumun altina diigmiistiir. Ancak degerler
belirti olusturacak kadar (> % 1,5) diisiikk degildir, gizli noksanlik s6z konusudur.
Incelenen bahgelerde azotlu giibreler vejetasyon periyodu basinda 1-2 uygulama ile 5-
25 kg/da arasinda degisen, ortalama 10 kg/da N dozunda ¢ogunlukla amonyum siilfat
olarak uygulanmakta, bazi bahgelerde suda erir sivi giibrelerle az miktarda N
takviyesi siirdiiriilmektedir. Yeni Zelanda’da genellikle dekara 17-21 kg, ABD’de 18-
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20 kg, Fransa’da 15 kg N uygulandig: bildirilmektedir (Warrington ve Weston, 1990;
Costa ve ark., 1992; Beutel ve ark., 1994). Tentoni ve ark. (1992), 3 yasindaki
kivilerde 20 kg/da N dozunda en yiiksek verimi elde etmislerdir. Kivi hizli vegetatif
ve generatif gelismesine bagli olarak besin maddelerine her yil artan miktarlarda
ihtiyag gostermekte ve bu nedenle bitki yasi ilerledikge verilen giibre miktarlarinin
arttirtlmas1 gerektigi vurgulanmaktadir (Samanci, 1990). Yeni Zelanda’da kivinin
yillik besin birikiminin % 65’ten fazlasinin tomurcuk patlamasindan sonraki ilk 10
hafta i¢inde oldugu diistiniilerek gilibrelerin ¢ogu bu donemde verilmektedir
(Warrington ve Weston, 1990). Oysa Yunanistan’da azotlu giibrelerin subat agustos
periyoduna yayilarak uygulanmasi benimsenmistir (Kukuryannis, 1992). incelenen
bahgelerde temmuz sonu 6rneklerinde optimumun altinda seyreden azot degerleriyle
de kanitlandig1 gibi, hem kullanilan azotlu giibre miktarinin yetersiz oldugu hem de
daha genis bir periyoda yayilarak uygulanmasinda yarar olabilecegi soylenebilir.
Ancak fazla azotlu giibrelemenin basta yumusama olmak i{izere meyvenin depo
kalitesini olumsuz yonde etkiledigi (Prasad ve Spiers, 1990), 25 kg/da dan fazla
azotun verimi azalttigi (Tettoni ve ark., 1992) uyarilar1 da goz ardi edilmemelidir.
Tim bu aciklamalar azotla ilgili giibre denemelerine gereksinim oldugunu ortaya
koymaktadir.

Cizelge 5. Kivi bahgelerinin % beslenme durumu.
Table 5. Nutrient status of kiwi orchards.

Yillar Beslenme durumu N P K Ca Mg
Years (%)

Nutrient status (%)
Mayis sonu drnekleri (End of may samples)
Lyl Diistik (Low) - - - 80 60
First Yeterli (Suffucient) 20 40 20 20 40
year Yiiksek (High) 80 60 80 - -
2.y1l Diisiik (Low) 7 - - 100 47
Second Yeterli (Suffucient) 40 80 7 - 53
year Yiiksek (High) 53 20 93 - -
Temmuz sonu 6rnekleri (End of july samples)
Lyil Diisiik (Low) 100 - - 27 47
First Yeterli (Suffucient) - 100 100 73 53
year Yiiksek (High) - - - - -
2.y1l Diisiik (Low) 60 - 7 87 33
Second Yeterli (Suffucient) 40 100 86 13 67
year Yiiksek (High) - - 7 - -
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Yapraklarin fosfor kapsamlart temmuz sonu Orneklerine gore bahgelerin
timiinde yeterli, hatta mayis sonu drneklerine gore ¢aligmanin ilk yilinda bahgelerin
% 60, ikinci yilinda % 20’sinde yliksek diizeydedir. Alinabilir fosforun iist topraklarin
tiimiinde, alt topraklarin % 87’sinde yeterli ya da yiiksek bulunmasi fosforla beslenme
yoniinden kivi bahgelerinde bir sorun olmadigini ortaya koymaktadir. Uretici ile
yapilan ankette, fosforlu giibreler (DAP, TSP, 15.15.15 gibi) 2 yilda bir ortalama 15
kg/da P,Os dozunda uygulanmaktadir. Bu dozlarin Yeni Zelanda’da 6-18, Fransa’da
10, Italya’da 5-15 kg/da, P,Os olarak bildirilen miktarlara ¢ok yakin oldugu
goriilmektedir (Warrington ve Weston, 1990; Anonim, 1992; Costa ve ark., 1992).

Yapraklarin potasyum kapsamlari, mayis sonu 6rneklerine gore yeterli hatta
yiiksek, temmuz sonu drneklerine gore de genellikle yeterli diizeyde bulunmustur. Ust
topraklarin tamamu, alt topraklarin % 73’0 yeterli diizeyde potasyum igermektedir.
Ureticiler, ortalama 15 kg/da K,O’u potasyum siilfat, potasyum nitrat ya da suda erir
kompoze giibreler seklinde uygulamaktadirlar. Yeni Zelanda’da dekara 10-25 kg,
Fransa’da 10 kg, Italya’da 10-40 kg K,O verildigi bildirilmektedir (Warrington ve
Weston, 1990; Costa ve ark., 1992; Anonim, 1992). 1talya’da Tettoni ve ark. (1992), 3
yasindaki kivilerden 20 kg/da K,O uygulamasiyla en yiliksek verimi almiglardir. Yine
Italya’da Strabbioli ve ark. (1989) kivi bahgelerinin % 50’sinde potasyumun diisiik
oldugunu bildirmektedir. Bu noksanlifin sik¢a goriilmesi, meyvenin potasyum igin
¢ok biiyiik bir kullanim organi olmasi nedeniyle meyve hasadi ile biiyiikk miktarlarda
uzaklastirilmasina, yetersiz uygulamalara ve toprakta magnezyumun yiiksek olmasina
baglanmaktadir. Yaprak K kapsami ile verim arasinda pozitif bir iliski olmasina
karsin topraktaki K ile belirgin bir iliski bulunamadigi Smith ve ark. (1988) ile Beutel
ve ark. (1994) tarafindan bildirilmektedir. Potasyum meyve kalitesine 6zellikle meyve
iriligi, sertlik ve SCKM ydniinden olumlu etkilerde bulunmaktadir (Tettoni ve ark.,
1992). Potasyum kivinin topraktan en fazla kaldirdigi besin elementidir. Ozellikle
ilerleyen bitki yas1 ve artan iriin ile topraktan kaldirilan potasyum miktar1 dnemli
olgiide artmaktadir. Ug yasinda 1 ton da’! iiriin alinan bir bahceden yilda 11,6 kg/da
K,O kaldirilirken, 5 yasinda 3 ton {iriin alman bir bahceden yilda 21,9 kg/da K,O
kaldirilmaktadir (Anonim, 1992). Kivi i¢in 6nemi siklikla vurgulanan potasyum,
incelemeye alinan bahgelerde su an i¢in bir sorun olmamakla birlikte, ilerleyen yas ve
artan iiriin dikkate almarak diizenli potasyumlu giibreye 6zen gosterilmesinde ve bu
konuda giibreleme ¢aligmalar1 yapilmasinda yarar goriilmektedir.

Yapraklarin kalsiyum kapsami, mayis sonu Orneklerinde yillara gore
bahgelerin % 80-100, Temmuz sonu o&rneklerinde ise % 27-87’sinde optimum
degerlerin altinda bulunmustur. Oysa topraklarin hemen hemen tamami degisebilir
kalsiyumca zengindir. Kivinin kalsiyum gereksiniminin oldukga yiiksek,
potasyumdan sonra ikinci sirada yer aldigi bildirilmektedir (Anonim 1992). Kivi
yetistiricisi iilkelerde Ca noksanligindan pek so6z edilmemekte, ancak meyvenin Ca
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kapsami ile depo kalitesi arasinda iligkiler olduguna, Ca’lu preparatlarla, bahge
spreyleri veya hasat sonu daldirma yontemleriyle depolama sirasindaki yumusamanin
azaltilabilecegine deginilmektedir (Buwalda ve Smith, 1990). Incelenen bahgelerdeki
yaprak kalsiyum kapsami genellikle optimum degerlerin altinda oldugu halde, meyve
Ca igeriklerinin Samanct (1990) ve Warrington ve Weston (1990)’in bildirdigi
degerler arasinda seyretmesi, bolge kosullarinda optimum yaprak Ca degerinin daha
diisik olabilecegini diisiindiirmektedir. Nitekim, Yeni Zelanda’da mayis sonu
(cigeklenme donemi) i¢in % 2,5-3,0 optimum kabul edilirken (Samanci, 1990) Ca,
vegetasyon periyodunda yiikselme egiliminde oldugu halde, Avustralya’da Haziran
sonu (meyve irilesmesi) icin % 1,5-4,0 optimum olarak (Anonim, 1986)
bildirilmektedir. Bunun yan1 sira Ca icin noksanlik (< % 0,2) ile optimum (% 2,0)
arasindaki gizli noksanlik alaninin ¢ok genis olmasi incelenen bahgelerde gizli
noksanlik olasiligini da akla getirmektedir. Ancak tim bu ¢eligkiler, kivinin
kalsiyumla beslenmesi ve optimum yaprak sinir degerleri konusunda caligmalar
yapilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Yapraklarin magnezyum kapsami yillara gore sirasiyla mayis sonu
orneklerine gore bahgelerin % 60-47’sinde, temmuz sonu Orneklerine gore % 47-
33’iinde optimum degerin altinda bulunmustur. Yeni Zelanda’da olduk¢a yaygin olan
Mg noksanligmin Onemli verim kayiplarna neden oldugu vurgulanarak,
magnezyumlu giibrelerin en az 20 kg/da dozunda mevsim basinda topraga verilmesi
onerilmektedir. Magnezyum noksanlig1 gosteren bitkilerde, tomurcuk patlamasindan
4 hafta sonra yaprak Mg’u % 0,2’nin altindadir ve bu deger mevsim boyunca sabit
kalmaktadir. Oysa normal bitkilerde % 0,45’e kadar yiikselebilmektedir. Yash
yapraklarda damarlar aras1 kloroz olarak tanimlanan Mg noksanligi mevsim ortasina
kadar gozlenememekte ve bu 6zelligi ile diger noksanliklardan ayrilmaktadir (Clark
ve Smith, 1988). Magnezyumun Onemi, bolge ireticilerinin ¢ogu tarafindan
benimsenerek, sivi giibreleme programina alinmis olmasina karsin bazi bahgelerde
mevsim ortasinda gozlenen yaprak sararmalarmin bu element ile ilgili oldugu
saptanmistir. Toprak Mg kapsami bahgelerin  tiimiinde yeterli diizeyde
bulundugundan, bitkinin Mg’la beslenme durumunun yapraklarca daha iyi yansitildig:
anlasilmakta ve yapraktan Mg uygulamalarina yonelik ¢aligmalar yapilmasinda yarar
goriilmektedir.

Incelenen kivi bahgelerinde toprak-bitki iliskilerine ait korelasyon katsayilart
Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6’dan incelenecegi lizere, topraklarin pH degeri ile yaprak Ca igerigi
arasinda pozitif(r= 0,442%*), topragin alinabilir P igerigi ile yapragin P igerigi arasinda
pozitif (r= 0,461%), topragin degisebilir K icerigi ile yaprak N icerigi arasinda negatif
(r=-0,384%*), topragin degisebilir Ca igerigi ile yapragin Ca igerigi arasinda pozitif
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(r= 0,503*%*), topragin degisebilir Mg icerigi ile yapragin K igerigi arasinda negatif
(r=-0,410%*) 6nemli iliskiler bulunmustur.

Cizelge 6. Toprak-bitki iliskilerine ait korelasyon katsayilar1 (r).
Table 6. Correlation coefficients of soil-plant relationships (1).

Toprak Yaprak (Leaf)

Soil N®%) | P(%) | K%) | Ca(%) | Mg (%)
pH 0,096 0,299 -0,301 0,442* | -0,189
CaCoO; (%) -0,063 0,099 -0,096 0,284 -0,295
Lime

Organik madde (%) 0,203 -0,155 0,092 -0,186 0,159
Organic matter (%)

Almabilir P (ppm) 0,278 0,461* | -0,043 0,052 -0,101
Available P (ppm)

Degisebilir K (ppm) -0,384* 0,209 0,305 0,321 -0,129
Exchangable K (ppm)

Degisebilir Ca (ppm) 0,121 0,193 | 0,199 | 0,503** -0,263
Exchangable Ca (ppm)

Degisebilir Mg (ppm) 0,045 | -0302 | -0410% | -0,295 | 0210
Exchangable Mg (ppm)

#p<0,05 **p<0,01

Incelenen bahgelerden her iki yil alinan meyve drneklerinin makro element
icerikleri Cizelge 7°de O6zetlenmistir. Cizelgeden 7°de goriilecegi iizere caligmada,
kivi meyvesinin besin igerigi fosfor, kalsiyum ve magnezyum yoniinden Samanci
(1990) ile Warrington ve Weston (1990) tarafindan bildirilen sinirlar arasinda, yillara
gore azot % 40-33, potasyum % 20-93 oraninda séz konusu smirlarin altinda
bulunmustur. Kivi meyvesinin bilesimi ile ilgili degerler kullanilirken temkinli
olunmast gerektigi, ¢iinkii meyve bilesimini etkileyen faktorlerin heniiz tam olarak
anlasilmadigr  bildirilmekte, minerallerin meyve icindeki dagilimlart farkli
oldugundan analiz i¢in alinan meyve dokusuna, ayrica bitkinin beslenme durumu ve
iirlin yogunluguna gore bilesimin degisebilecegi vurgulanmaktadir (Warrington ve
Weston, 1990). Bu aciklamalara gore ¢alismada meyve ve yapragin besin kapsamlari
arasinda ortaya ¢ikan celiskiler dogal karsilanmalidir.

Inceleme kapsamina alinan kivi bahgelerinin dikim tarihleri, dekardaki bitki

sayisi, giibreleme programlari, verim (kg/da) degerleri de alinmis ve gozlemler
yapilmustir.
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Incelenen bahgelerde bitki yast 2-11 arasinda degismekte olup, genellikle 5
yas dolaymdadir. Dekardaki asma sayist yaklasik 75°dir. Verim bitki yasina gore
degismekle birlikte yaklasik 1500-2000 kg/da’dir.

Cizelge 7. Kivi meyve Orneklerinin bazi besin kapsamlart (mg/100g kabuksuz taze
meyvede).
Table 7. Some nutrient contents of kiwi fruits (mg/100g fw. fruit flesh).

Ornek no 1. y1l (First year) 2. y1l (Second year)

Sampleno | N P K Ca | Mg | N P K Ca Mg

1 57 32 310 36 24 | 60 | 22 153 40 27

* 119 | 26 138 31 18
120 | 35 233 21 19 | 104 | 26 147 35 25
* 93 26 191 24 21
80 32 170 21 16 | 60 | 22 128 31 18

95 35 195 36 17 | 98 | 26 125 27 16

98 33 190 34 20 | 95 | 24 134 30 18

0NN KW

68 35 | 278 43 24 1109 | 24 159 31 19

9 103 | 29 143 28 15 | 106 | 26 144 24 16

10 130 | 32 190 25 17 | 130 | 28 138 22 16

11 96 31 195 32 19 | 71 27 153 33 19

12 80 31 200 28 19 | 79 | 23 166 25 22

13 * 82 | 23 119 24 17
14 * 115 | 24 144 25 17
15 * 107 | 25 158 37 21

Ortalama| 93 33 | 210 30 19 | 95 | 25 146 29 19

Mean

Samanci (1990) 140 | 20 | 230 25 14
190 | 40 | 380 60 27
Warrington ve Weston (1990) 93 22 185 15 10

163 | 67 576 51 32

*Don zarar1, meyve yok (Freeze damage, no fruit)

Ahir giibresi kullanim1 yaygin degildir. Azotlu giibreler vegetasyon periyodu
basinda 1-2 uygulama ile 5-25 kg/da N arasinda degisen, ortalama 10 kg/da N
dozunda ¢ogunlukla amonyum siilfat olarak uygulanmakta, baz1 bahgelerde suda erir
stv1 giibrelerle az miktarda azot takviyesi stirdiiriilmektedir. Fosforlu giibreler 2 yilda
bir diamonyum fosfat, triple siiper fosfat, 15.15.15 olarak 5-25 kg/da P,Os arasinda
degisen ortalama 15 kg/da P,Os dozunda, potasyumlu giibreler ise potasyum siilfat,
potasyum nitrat, kuru ya da suda erir kompoze giibreler seklinde 5-40 kg/da K,O
arasinda degisen ortalama 15 kg/da K,O dozunda uygulanmaktadir. Bazi bahgelerde
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magnezyum ve mikro element igeren sivi giibreler ile demir-kileytlerin topraktan,
ayrica demir ve mikro element agirlikli yaprak giibrelerinin yapraktan uygulandigi
bildirilmistir. Bahgelerin bir boliimiinde besin noksanliklariyla ilgili olarak siirgiin ug
veya dip yapraklarinda bazi bahgelerde de stres kosullariyla (drenaj sorunu) ilgili tiim
bitkiyi saran kloroz gézlenmistir.

SONUC VE ONERILER

Bu calisma ile Dogu Marmara bolgesinde kivi bahge topraklarimin genellikle
tin bilinyede, ndtr veya hafif alkalin reaksiyonda, kire¢siz ya da az kirecli grupta,
tuzluluk probleminin bulunmadigy, iist topraklarin % 33’iinde organik madde, alt
topraklarin % 53’tinde organik madde, % 13’iinde fosfor, % 27’sinde potasyumun
yetersiz diizeyde oldugunu ortaya koymustur. Yaprak ve meyve analiz sonuglari kivi
bahgelerinde azot, potasyum ve magnezyumla ilgili beslenme diizensizliklerine
yonelik ¢aligmalarin gerekli oldugunu gdstermistir. Ayrica kalsiyumla ilgili optimum
yaprak degerleri konusunun arastirilmasinda yarar goriilmektedir.
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