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O0Z: Arastirmada yer alan 25 adet melez, 2000 ve 2001 yillarinda ii¢ lokasyonda ekilmis ve 5
onemli verim Ggesinde performanslar, melez giicii ve azmanligi oranlart belirlenmistir. Incelenen égeler
arasinda, en yiiksek heterosis 16. melez (0704-A x 2644-R) ile % 66 oramnda bin tane agirliginda ve en
viiksek heterobeltiosis ise, yine 16. melezde % 39,7 oraminda tabla ¢capinda, en diisiik heterosis 19. melezde
(0704-A x 25711-R) % -17,8 ile bin tane agirhiginda, en diisiik heterobeltiosis ise, % -38,7 oraminda aym
melezde, yine bin tane agirhginda gerceklesmistir. Melez giiciinde ise, en yiiksek deger 18. melezde (0704-
A x 2280-R) % 42,5 ile tabla ¢capinda, en diisiik deger ise 24. melez (HA89-4 x 25711-R) ile % -25,3
oraminda bin tane agirhiginda olgiilmiistiir. Aygiceginde onemli verim égelerinden bin tane ve hektolitre
agirhigi ve tabla ¢capinda elde edilen bu yiiksek melez giicii ve azmanligi degerleri 2644-R, ana hatlarinda
ise, tabla ¢api ve bin tane agirhiginda 0704-A, hektolitre agiriginda HA89-A ve ii¢ ozellik birlikte ise,
2453-A kullanmilan melezlerde elde edilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Aygicegi, Helianthus annuus L., melez islahi, Heterosis, Heterobeltiosis, melez giicii.

DETERMINING HYBRID VIGOR AND HETEROSIS IN DIFFERENT YIELD
COMPONENETS IN SUNFLOWER (Helianthus annuus L.)

ABSTRACT: The experiments consisting 25 sunflower hybrids were conducted in three
locations in 2000 and 2001. These hybrids were evaluated based on 5 important yield components by their
performance, heterosis, heterobeltiosis and hybrid vigor. The highest heterosis as % 66 rate at 16" cross
(0704-A x 2644-R) in 1000 seed weight, the highest heterobeltiosis as % 39.7 rate in the same cross at head
diameter and the highest hybrid vigor as % 42.5 rate at 18" cross (0704-A x 2280-R) was measured in
head diameter. The lowest heterosis as % -17.8 rate at 19" cross (0704-A x 25711-R) in 1000 seed weight,
the lowest heterobeltiosis as % -38.7 rate at the same cross in the same character and the lowest hybrid
vigor as % -25.3 at 24" cross (HA89-A x 25711-R) was observed again at the same yield component in the
experiments. 2644-R was the best male inbred line in three important yield characters. However, 0704-A at
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head diameter and 1000 seed weight, HA89-A at hectoliter weight, 2453-A at all 3 components evaluated
together was determined as the best female in the research.

Keywords: Sunflower, Helianthus annuus L., hybrid breeding, Heterosis, Heterobeltiosis, hybrid vigor.

GIiRiS

Aygiceginde birim alandan yag ve tane veriminin artmasi, melez
azmanhigmin kullanilarak dstiin performansa sahip melezlerin gelistirilmesiyle
mimkiin olmustur. Melez ¢esitler stabil, yiiksek oranda kendine d6lleme kabiliyetine
sahip, uniform goriiniimde, ayn1 zamanda olgunlasan, hastalik ve zararlilara dayanikli,
degisik cevre kosullarinda iistiin yag ve tane verim performansina sahip bitkilerden
olusur (Miller ve Fick, 1997).

Melezlik orani, aygiceginde oldugu gibi, bir¢ok bitkide 1slahta kullanilan ve
yiliksek olmasi istenen karakterlerden biridir. Aycicegi melez 1slahinda, kendilenmis
hatlar elde etmek icin degisik karakterler iceren bitkiler, dnce varyasyon saglamak
icin melezlenir ve daha sonra da kendilenir (Fick ve Miller, 1997). ilk
generasyonlarda bu kendileme sonucu, aygicegi yabanci dollenen bir bitki oldugu
icin, bitkiler yogun oranda bir depresyon gosterir. Kendileme depresyonu olarak
bilinen bu 6zellik, ayciceginde bitkideki yaprak sayisi, bitki boyu, tabla ¢api, bin tane
agirhigi, vb bircok karakterde gozlemlenir (Miller, 1997). Bu depresyonun oransal
biiyiikliigii hakkinda, Chaudhary ve Anand (1984) tarafindan yapilan arastirmada, F;
ve F, generasyonlari arasinda bitki boyu agisindan % 17-50, tabla ¢capinda % 21-69 ve
bin tane agirliginda da % 15-59 oraninda degisen bir gerileme tespit edilmistir.

Aycigeginde melez azmanligi (heterosis ve heterobeltiosis) bir c¢ok
aragtirmaci tarafindan incelenmistir. Singh vd., 1984 yilinda a¢ik dollenen cesitler ve
kendilenmis hatlar ile melezi sonucu yaptiklar1 aragtirmada, en fazla heterosis
fizyolojik olgunluk giin sayisi, tabla cap1 ve kabuk oraninda gdzlemlemisler ve
incelenen karakterlerde % 5-55 oraninda degistigini tespit etmislerdir. Guo-Zhan ve
Chun-Fang (1985), Cin de yaptig1 ¢alismada, kabukta % 2,3; govde capinda % 14,1;
bitki boyunda % 23,1; tabla ¢apinda % 17,1 ve bin tane agirliinda da % 32,9
heterosis bulmuslardir. Yine Goksoy ve ark. (1999), bitki boyunda heterosis ve
heterobeltiosis oranlarini sirasiyla % -8,4 ile 16,3; % -21,3 ile —3.4; tabla capinda %
46,3 - % 82,3; % 20,3 — 48,3; bin tane agirliginda % 3,3 — 42,7; % 19 - 21 olarak
tespit etmiglerdir.

Aycigegi hibrit 1slahinda elde edilen melezlerin ebeveynlerine karsi yiiksek

oranda melez azmanlig1 gostermesi en 6nemli 1slah amaclarindan biridir. Ancak elde
edilen hatlarda 6zellikle istenilen verim ve kalite dzellikleri bu dlgiilen yiiksek melez
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azmanlig1 miktarinin piyasada ekilen diger ¢esitlere de istiinliik saglamasi son derece
onemlidir. Aksi takdirde bu oran ne kadar biiyiik olursa olsun, gelistirilen bu g¢esitler
piyasada satilan ¢esitlere listiinliik saglamazsa, sergilenen bu melez giicii higbir ticari
deger ifade etmeyecektir. Bu nedenle melez azmanliginda yapilan degerlendirmelerde
aragtirmalarda ticari kontrol ¢esitlerin de yer almasi ve istenilen Ozelliklerde bu
karsilagtirmalarin  yapilmasi, elde edilecek sonuglarin daha objektif olmasini
saglayacaktir. Nitekim, Gill ve Punia (1996), melez azmanligin1 ebeveynlerine olan
iistiinliigli yaninda, aragtirmalarinda yer alan kontrol ¢esitlere sagladig listiinliige gore
de degerlendirerek melez azmanligina ayri bir degerlendirme 6l¢iisii getirmislerdir.

Giriraj ve Virupakshappa (1992), ayciceginde en diisiik melez giicliniin
¢igeklenme giin sayisinda, en fazla da tane veriminde oldugunu ve melez giiciiniin
degisik ¢evrelerde ayni egilimi gosterdigini gézlemlemislerdir. Aragtirmacilar, melez
1slahinda, ebeveynlerin se¢imi i¢in, melez giicli agisindan, en fazla iizerinde durulmasi
gereken karakterlerin yaprak alani, kuru madde miktari, tabla c¢api, bin tane agirligi,
bitki boyu ve sap kalmlig1 oldugunu vurgulamislardr.

Tan (1993), ayciceginde Line x Tester analizi uygulayarak kendilenmis
hatlarla yaptig1 caligmasinda, en yiiksek oranda heterosis (% 143) tane veriminde, en
diisiik ise Palmitik asit oraninda (% -22), en yiiksek heterobeltiosis oranini yine tane
veriminde (% 79) ve en diisiik de bin tane agirliginda (% -37) tespit etmistir.

Gill ve Punia (1996), genel olarak tekli melezlerin, ikili ve ti¢lii melezlere
nazaran daha fazla heterosis gosterdigini tespit etmistir. Tekli melezlerin tabla ¢api,
tabladaki tane sayisi ve tane verimi, ikili melezlerinde fizyolojik olgunluk giin sayisi,
1000 tane agirligi ve yag oraninda digerlerine nazaran daha fazla, ancak igli
melezlerinde ¢ok az miktarda heterosis gosterdigini gdzlemlemislerdir. Kaya ve
Mutlu (2001) ise, iiglii melezlerden de yiiksek oranda heterosis elde edilerek tekli
melezlere iistiinliik saglayabilecegini, liretim maliyetlerinin diisiikliigii ve degisik
iklim kosullarina daha iyi uyum saglamasi nedeniyle, aycicegi iiretiminde yer almasi
gerektigini belirtmiglerdir.

Mezzarobba ve ark. (2000), kendilenmis hatlarin birbirleriyle melezlenmeleri
sonucu elde edilen B hatlarindan yapilan melezlerde, normallerine nazaran, daha fazla
heterosis elde edildigini vurgulamistir. Bu durum yiiksek heterosis i¢in, maintainer
(B) hatlarmin, CMS ana hatlarindan daha 6nemli oldugu anlamina gelmektedir.

Goksoy ve Turan (2000), yaptiklari denemede, olusturulan sentetik aygigegi

¢esitlerinin bin tane agirliginda % 2-25, tabla ¢apinda % 12,2-16,7; bitki boyunda %
8-13,4 ve tabladaki tane sayisinda % 31,2-43 oranlarinda heterosis bulmuglardir.
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Arastirmanin amaci; melez aygicegi 1slahinda kullanilan bazi kendilenmis
(inbred) hatlarin degisik ¢evre kosullarinda, melez giicli ve melez azmanlig1 (heterosis
ve heterobeltiosis) oranlarini tespit etmektir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmada; Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisi'nde Ulkesel Aygicegi
Projesi ¢ercevesince kendileme yapilarak gelistirilmis 5 adet Ana (CMS) (BAH4-A,
BAHSBA, HA-89A, 0704A ve 2453A) ve 5 adet de Restorer hattin (2644-R, 2284-R,
2280-R, 25711-R ve R-01001) 1999 yilinda melezlenmesiyle elde edilen 5x5= 25
adet melez kullanilmistir. Bu 25 adet melez, tilkemiz toplam aycigegi ekim alaninin %
70’inden fazlasinin bulundugu Trakya Boélgesinde biri Edirne’deki Trakya Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii arazisinde, digerleri de Tekirdag ve Kirklareli illerinde olmak
tizere, Ui¢ farkli lokasyonda, 2000 ve 2001 aygigegi sezonunda iki y1l denenmislerdir.

Her bir deneme 5x5= 25 melez parseli ile, 3 tekerriirden olusmus ve
parsellerde bitkiler tiger sira ekilmistir. Siralar 6 m uzunlukta ve 70 cm araliklarda
ekilerek, sira lizeri mesafe 30 cm, parsel alan1 (3 x 0,7 m x 6 m) 12,6 m’ olusmustur.
Melezlerin cigeklenme ve fizyolojik olgunluk stireleri (giin), hektolitre ve bin tane
agirliklari (g), tabla ¢aplar1 (cm) ve bitki boylari (cm) dl¢iilmiistiir.

Denemede kullanilan melezlerin ebeveynlerine gore gosterdigi melez
azmanlig1 (heterosis ve heterobeltiosis) oranlari, Fehr (1993)’e gore hesaplanmustir.
Buna gore heterosis; incelenen karakter agisindan melezlerin ebeveyn ortalamasindan,
heterobeltiosis  ise; yiliksek performans gosteren ebeveynden istiinligiini
gostermektedir. Bu iki 6zelliginin hesaplanmasinda kullanilan formiiller asagidadir.

Ebeveyn ortalamasi (EO)= (A+R) / 2, Yiiksek Ebeveyn: YE, F1: Melez (HBT)

Heterosis (HTS) (%) : (F1I-EO) / EO X 100,
Heterobeltiosis (HTB) (%) : (FI-YE)/ YE X 100

Melez giicii hibritlerin ebeveynlerine sagladigi iistiinliik olarak hesaplanacagi
gibi, standart olarak kullanilan ve piyasada ticari olarak satilan melezlerden belirlenen
ozelliklerde olan iistiinliigli olarak da hesaplanabilir. Arastirmada yer alan 13. (2453-
A x 2280-R) melez, TR-6149 SA ve 15. (2453-A x R-01001) melez ise, TR-3080
(Ozdemirbey) tescilli hibritler olup aym zamanda standart olarak yer almustir.
Denemedeki hibritlerin melez giicii, bu iki standardin ortalamasindan farki olarak
hesaplanan formiilii agsagidadir.

Melez Giicii (SHS) (%)  : (F1-SO) / SO X 100
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BULGULAR VE TARTISMA

Ayg¢igeginde melez 1slahinda en Onemli amag; melezlerin istenilen
karakterlerde, yiiksek oranda melez azmanligi gostererek ebeveynlerine istiinliik
saglamasidir. Yine gelistirilen bu hibritlerin piyasada ticari olarak satilan diger
cesitlerden de yiiksek performans gostermesi, lireticiler tarafindan bu cesitlerin yerine
tercih edilmesi a¢isindan dnemlidir. Bu c¢ergcevede arastirmada, yag ve tane verimi ve
incelenen diger Onemli verim Ogelerinde, hibritlerin melez giicii, heterosis ve
heterobeltiosis oranlari, ebeveynlerin ekili oldugu Edirne lokasyonunda olciilerek
hesaplanmuistir.

Aygiceginde melezlerin yliksek yag ve tane veriminin yaninda, erken hasat
olgunluguna gelmeleri de istenilen bir durumdur. Bitkilerin olgunlagma siirelerini
Olgen iki karakterden biri de ¢igeklenme giin sayisidir. Arastirma da yer alan melezler
2000 yilinda, 2001 yilina nazaran daha erken siirelerde ¢igeklenme zamanina
ulagmislardir (Cizelge 1). Bu durum 2000 yilindaki sicaklik degerlerinin, dolayisiyla
kuraklik stresinin ertesi yila gore daha yiiksek olmasindan kaynaklanmaistir.

Edirne lokasyonunda, arastirmada yer alan melezlerin c¢iceklenme
stirelerinde, ebeveynlerine kars1 gosterdigi heterosis miktarlari, 2000 yilinda % —2,9
(6. melez) ile 3,6 (19. melez), 2001 yilinda ise, % -5,3 (10. melez) ile 1,5 (21. melez)
arasinda degismistir. Heterobeltiosis oranlari ise, 2000 yilinda % —2,9 (6. melez) ile
1,5 (21. melez) arasinda degismekle birlikte, 2001 yilinda % -7,0 (10. melez) ile -0,4
(9. melez) arasinda gozlemlemistir. Cigeklenme giin sayisinda melez giicli degerleri
2000 yilinda % -2,9 (20. melez) ile 2,9 (19. ve 21. melez) arasinda, 2001 yilinda da %
-2,6 (10. melez) ile 5,2 (21. ve 22. melez) oraninda degisim gdstermistir.

Arastirmada elde edilen bulgularda oldugu gibi, c¢igeklenme siirelerindeki
diisiik oranda heterosis, Singh (1984); Guo-Zhan ve Chung-Fang (1985); Reddy vd.
(1985); Tan (1993); Goksoy ve ark. (1999) ve Goksoy ve Turan (2000) tarafindan da
gbzlemlenmistir.

Fizyolojik olgunluk giin sayis1 bakimindan melezlerin heterosis oranlari
Cizelge 2’de verilmistir. Denemenin yapildigi 2000 yilinda % -4,7 (5. melez) ile 5,9
(14. melez) arasinda, 2001 yilinda ise, % -16,1 (20. melez) ile —7,3 (14. melez)
arasinda degisim gostermistir.

Heterobeltiosis miktarlari ise, 2000 yilinda % -4,8 (5. melez) ile 2,8 (25.
melez) arasinda, 2001 yilinda da % -16,8 (20. melez) ile -7,7 (14. melez) arasinda
gbzlemlenmis olup, 2001 yilinda, bir dnceki yila gore melez azmanlig1 miktarlarinda,
negatif yonde bir artig s6z konusudur. Melezlerin standartlara sagladig: tistiinliik olan
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melez giicli oranlart ise 2000 yilinda % -11,2 (9. ve 10. melez) ile % 2,2 arasinda,
2001 yilinda da % -3,6 (10. ve 21. melez) ile % 3,6 (21. melez) arasinda degismistir.

Cizelge 1. Melezlerin ¢igeklenme giin sayisinda melez azmanligi ve giicii oranlari.
Table 1. Hybrid vigor, heterosis rate of crosses at flowering time.

Melezler 2000 2001
Crosses [HBT |[SHS| Ana | Baba | HTS |HTB HBT | SHS | Ana | Baba | HTS | HTB
(AXR) giin % | glin giin (%) | (%) |Gin % | gin giin (%) | (%)
HBT |SHS| Male | Female | HTS | HTB HBT | SHS | Male | Female | HTS | HTB
day % | day day (%) | (%) Day % day day (%) | (%)
1- BAH4-AX 2644-R 70 14| 67 70 22| 0,0] 78 1,31 79 77 -0,9 | -2,1
2- ¢ X2284-R 68 | -14| 67 69 0,0/ -1,5] 77 0,0 | 79 79 -2,7 129
3- ¢ X2280-R 69 0,0| 67 69 1,5/ 00| 78 1,31 79 78 -02 | -1,3
4- X25711R 69 0,0| 67 69 1,5| 0,0] 77 00| 79 77 -1,1 | -2,5
5- ¢« XR-1001 68 | -14| 67 68 0,7/ 0,0 76 | -13| 79 81 -5,0 | -5,8
6- BAHS-A X 2644-R 68 | -1,4| 70 70 29| 29| 76 | -1,3| 78 77 -,5 | -1,7
7- ¢ X2284-R 69 0,0/ 70 69 -0,7| -1,5| 76 | -13 | 78 79 -3,0 | -3,8
8-« X2280-R 69 0,0/ 70 69 -0,7| -1,5| 77 0,0 | 78 78 -1,3 | -1,3
9- «  X2571IR 68 | -1,4] 70 69 22| 29| 77 0,0 | 78 77 0,0 |-04
10- “  XR-1001 68 | -1,4| 70 68 -4 29| 75 | 26| 78 81 -53 |1-7,0
11- 2453-AX 2644-R 68 | -1,4| 68 70 -4 29| 77 0,0 | 80 77 2,3 | -3.8
12-  «“ X 2284-R 69 0,0/ 68 69 0,7 0,0 78 1,3 80 79 -1,7 2,1
13-« X2280-R 70 1,4| 68 69 22| 1,5] 78 1,3 80 78 -0,8 | -2,1
14- «  X25711R 70 14| 68 69 22| 1,5] 78 1,3 80 77 04 | -2,1
15- «  XR-1001 68 | -1,4| 68 68 0,0/ 00| 76 | -1,3| 80 81 48 |54
16- 0704-A X 2644-R 69 0,0/ 68 70 0,0 -1,4| 76 | -1,3 | 80 77 -3,2 | 4,6
17-  «“ X 2284-R 69 0,0/ 68 69 0,7 0,0] 78 1,3 80 79 2,1 |25
18-« X2280-R 69 0,0| 68 69 0,7 0,0| 77 0,0 | 80 78 -1,7 129
19- «  X25711R 71 2,9| 68 69 36| 29| 79 2,6 | 80 77 09 |-0,8
20- “  XR-1001 67 | -29| 68 68 -1,5 -1,5] 76 | -1,3 | 80 81 =52 | -5,8
21- HAB9A X 2644-R 71 29| 69 70 22| -1,4| 81 52| 8 77 1,5 |-1,6
22- ¢ X2284-R 68 | -1,4| 69 69 -1,4| -1,5] 81 52| 8 79 04 |-1,6
23-  “  X2280-R 69 0,0| 69 69 0,0/ 0,0 79 2,6 | 82 78 -1,7 |45
24-  «  X25711R 70 14| 69 69 14 151 79 2,6 | 82 77 -1,3 |45
25- ¢« XR-1001 70 14| 69 68 22| 1,5] 78 1,3 ] 82 81 -39 149

Standart ortalamast 2000 yili: 69 giin, 2001 yili: 77 giin (Standards’ average at 2000: 69 days, at 2001: 77
days)

Aygicegi 1slahinda melezlerin istenilen oOzelliklerde melez azmanlig:
gostermesinden yana, aygigeginde verimle birlikte erkenciligin de Onemli olmasi
nedeniyle, ebeveynler ile yakin zamanlarda veya daha dnce olgunlagmalar1 istenen bir
durumdur. Bu nedenle arasgtirmada kullanilan melezlerin, olgunlasma siireleri
acisindan gosterdigi melez azmanligi ve giiciiniin negatif yonde olmasi tercih
edilmektedir.

37



ANADOLU 13 (2) 2003

Cizelge 2. Melezlerin fizyolojik olgunluk siiresinde melez azmanlig1 ve giicii oranlari.
Table 2. Hybrid vigor, heterosis rate of crosses at physiological maturity time.

Melezler 2000 2001
Crosses HBT SHS | Ana | Baba |HTS | HTB HBT | SHS | Ana | Baba HTS |HTB
(AXR) giin % giin giin (%) | (%) |gin % | gin giin (%) | (%)
HBT | SHS | Male |Female | HTS | HTB HBT | SHS | Male | Female | HTS |HTB
day % day day (%) | (%) |day % | day day (%) | (%)
1- BAH4-AX 2644-R 103 -7,6 | 103 104 |1-05 ] -1,0 97 | -0,5 | 107 109 -10,5 |-11,3
2- ¢ X2284-R 103 -7,6 | 103 104 |-0,5| -1,0 97 | -0,5 | 107 110 -10,6 |-11,6
3-  « X 2280-R 103 -7,6 | 103 103 0,0 0,0 98 | 0,5 | 107 109 -9,5 |-10,4
4- X 25711R 100 | -10,3 | 103 103 | -34 | -29 9% | -1,5 | 107 108 -10,7 |-11,1
5- < XR-1001 99 |[-112| 103 | 104 |47 | -48| 95| -2,6 | 107 112 |-13,5 [-15.2
6- BAHS-A X 2644-R 101 9,4 | 101 104 |-1,1 | 29 96 | -1,5 | 108 109 -12,1 |-12,5
7- ¢ X2284-R 102 -8,5 | 101 104 |-02 | -19 95 | -2,6 | 108 110 -12,8 |-13,4
8-« X2280-R 104 -6,7 | 101 103 2,0 1,0 98 | 0,5 ] 108 109 -10,0 |-10,4
9- «  X25711R 99 |-11,2 | 101 103 | -3,1 | -39 95 | -2,6 | 108 108 -12,3 |-12,3
10- “  XR-1001 99 |-11,2 | 101 104 | -34| -48 94 | -3,6 | 108 112 -14,5 |-15,8
11- 2453-AX 2644-R 110 -1,3 | 112 104 1,9 -1,8 97 | -0,5 | 107 109 -10,2 |-11,0
12-  «“ X 2284-R 106 -4,9 | 112 104 |-19| -54 99 | 1,5] 107 110 -9,1 |-10,0
13-« X2280-R 111 -04 | 112 103 36| -09 99 | 1,5] 107 109 -8,6 | -9,5
14- «  X2571IR 114 2,2 | 112 103 59 1,8 | 100 | 2,6 | 107 108 1,3 1,7
15- «  XR-1001 112 04 | 112 104 34 0,0 9% | -1,5 | 107 112 -12,6 |-14,3
16- 0704-A X 2644-R 104 -6,7 | 108 104 | -22 | -37 9 | -1,5 | 113 109 -13,5 |-15,0
17-  « X 2284-R 104 -6,7 | 108 104 | -1,6 | -3,7 98 | 0,5 ] 113 110 -12,4 |-13,8
18-« X2280-R 108 -3,1 | 108 103 2,7 0,0 9 | -1,5 | 113 109 -13,5 |-15,0
19- «  X2571IR 108 -3,1 | 108 103 1,9 0,0 98 | 0,5 | 113 108 -11,3 |-13,2
20- “  XR-1001 109 -2,2 | 108 104 2,5 0,9 94 | -3,6 | 113 112 -16,1 |-16,8
21- HAB9A X 2644-R 104 -6,7 | 107 104 |-14 | -28 | 101 | 3,6 | 112 109 -8,7 | 9.8
22-  “ X 2284-R 104 -6,7 | 107 104 |-14 | 28| 100 | 2,6 | 112 110 -10,1 |-11,0
23-  “  X2280-R 104 -6,7 | 107 103 |-0,6 | -2,8 | 100 | 2,6 | 112 109 -9,6 |-10,7
24- «  X2571IR 103 27,6 | 107 103 | -24 | -37 97 | -0,5 | 112 108 -11,6 |-13,1
25- “  XR-1001 110 -1,3 | 107 104 3,9 2,8 9| 1,5] 112 112 -11,8 |-11,9

Standart ortalamasi 2000 yili: 112 giin, 2001 y1li: 98 giin (Standards’ average at 2000: 112 days, at 2001:
98 days)

Melezlerin bitki boyu agisindan, elde edilen melez azmanlig1 ve giicii oranlari
Cizelge 3°de verilmistir. Aycicegi melez 1slahinda elde edilen melezlerin yatmaya ve
sap hastaliklarina dayaniklilik agisindan, normal boylu olmasi istenilen bir durumdur.
Bu nedenle, bitki boyu acisindan melezlerin fazla miktarda azmanlik gostermesi
ekonomik bir 6zellik degildir.

Cizelge 3’iin incelenmesinden de anlasilacag lizere, bitki boyunda arastirmada
yer alan melezlerin heterosis oranlari 2000 yilinda, % 13,5 (10. melez) ile 32,2 (21.
melez) arasinda degisim gostermis, 2001 yilinda ise % 0,7 (19. melez) ile 36,3 (23.
melez) arasinda bir melez azmanlig1 elde edilmistir. Heterobeltiosis agisindan ise,
2000 yilinda % -3,9 (20. melez) ile 25,4 (3. melez) arasinda, 2001 yilinda ise, % -8,9
(24. melez) ile % 32,6 (23. melez) arasinda bir melez azmanhg1 gostermislerdir.
Hibritlerin melez giicii degerleri ise, 2000 yilinda % -24,7 (24. melez) ile %38,3 (12.
melez) arasinda olup, 2001 yilinda da % -18,3 (24. melez) ile, % 20,3 (11. melez)
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oraninda bitki boyunda standartlardan farkli olmusglardir. Singh vd (1984), Reddy vd.
(1985) gibi arastiricilar da yaptiklar1 ¢alismalarda, arastirmada oldugu gibi bitki
boyunda melez azmanliginda yiiksek oranlar elde etmislerdir.

Cizelge 3. Melezlerin bitki boyunda melez azmanlig1 ve giicii oranlart.
Table 3. Hybrid vigor, heterosis rate of crosses in plant height.

Melezler 2000 2001
Crosses HBT |[SHS |Ana |Baba |HTS |HTB |HBT |SHS |Ana |Baba |HTS |HTB
(AXR) cm % Cm cm (%) | (%) cm % cm cm (%) (%)
HBT [SHS Male [emale |HTS |HTB |HBT |[SHS Male [emale |HTS |HTB
cm % Cm cm (%) | (%) cm % cm cm (%) (%)
1- BAH4-AX 2644-R 137,5 2,0| 116,0/ 1143| 19,4| 18,5 131,1| 13,6 101.,8 97,3 31,7| 28,7
2- “ X 2284-R 139,5 3,5/ 116,0] 120,0f 18,2] 16,3| 126,7 9,7| 101,8 95,4 28,5| 245
3- “ X 2280-R 145,5 79| 116,0| 111,7| 27,8 254 120,9| 4,7| 101,8 78,4 342 1838
4- o« X25711R 127,0| -5,8| 116,0 83,7| 27,2 9,5/ 116,3| 0,7] 101,8| 103,6/ 13,3| 12,3
5. «TTXR-1001 136,0] 09] 116,0] 1103| 202| 172| 1200] 3,9 101,8] 1203 80| -03
6- BAHS-A X 2644-R 136,5 1,3] 117,0| 114,3| 18,0 16,7 1259 9,0| 110,5 97,3| 21,2 13,9
7. TETTX2284R 140,5] 42 117,0] 1200 18,6] 17.1| 134,7] 16,6] 110,5] 95.4| 30.8| 218
8- “ X 2280-R 139,5 3,5/ 117,0f 111,7| 22,0/ 19,2| 120,2| 4,1| 110,5 78,4 272 8,7
9. ¥TTX257IIR 1250 73] 117,0] 83,7] 246 68| 1199 3.8/ 110,5] 103.6] 12.0] 84
10- X R-1001 129,0| -4,3| 117,0| 110,3| 13,5 10,3| 123,6 7,0] 110,5| 120,3 7,1 2,7
11- 2453-AX 2644-R 141,0) 4,6| 114,7| 114,3| 23,1| 23,0| 139,0| 20,3| 114,2 97,3| 31,5| 21,7
120 “TX2284R 1460 83| 114,7] 120,0] 244 217| 136,9] 18,5 1142 954| 30.6] 19,8
13-« X 2280-R 134,5| -0,2| 114,7| 111,7| 18,9| 17,3| 112,4| -2,7| 1142 78,4 16,7 -1,6
14 < X25711R 131,0] 28 114,7] 83,7 32.1| 142| 1204 42| 1142 103.6] 10,6] 54
15-  « X R-1001 1350 0,1} 114,7| 110,3| 20,0 17,7| 118,5 2,6| 114,2| 1203 1,0 -1,6
16- 0704-A X 2644-R 1340 0,6/ 102,0] 1143| 23,9 172 1240 74| 1154] 973 166 7.5
17-  « X 2284-R 140,0| 3,9] 102,0| 120,0| 26,1 16,7| 127,5| 10,4| 1154 954 209 10,5
18- X 2280-R 128,5| -4,7| 102,0| 111,7| 20,3| 15,1| 131,5| 13,9| 1154 78,4 35,7 14,0
19.«X25711R 116,0] -13,9] 102,0| 83,7| 250| 13,7] 1103| -4,5 1154| 103.6] 0, -4.4
20- X R-1001 123,5| -8,4| 102,0| 110,3| 16,3 -3,9| 121,1 48| 1154 1203 2,7 0,6
21-HAS9A X 2644-R 132,0] 2,1] 853] 1143| 322 155| 121,4] 51| 829 973 347 248
22- X 2284-R 127,01 -5,8] 853| 120,0) 23,7 5,81 120,6| 44| 829 95,4| 353| 264
230« X 2280R 117,0] <132 853| 111,7] 18.8] 48| 1099 -48 829 784 363 32,6
24- < TTX25711R 101,5] 24,7] 853| 83,7 20,1| 193] 94.4|-183| 89| 103.6] 12| -89
25- X R-1001 126,0) -6,5| 853| 110,3| 28,8 14,2| 112,5| -2,6] 82,9 120,3| 10,7 -6,5
Standart ortalamast 2000 yili: 134,8 cm, 2001 yili: 115,0 cm (Standards’ Average at 2000: 134.8 cm, at

2001: 115.0 cm)

Arastirmada yer alan melezlerin 2000 ve 2001 yillarindaki tabla g¢ap1
acisindan melez giicli ve azmanlig1 oranlart Cizelge 4’de verilmistir. Melezler 2000
yilinda, tabla capinda % 18,4 ile 64,5 arasinda, 2001 yilinda ise % 1,8 ile 64,2
arasinda melez azmanligi gostermislerdir. Heterobeltiosis agisindan ise, melezler
2000 yilinda melez azmanliginda % -4,3 ile 30,3 arasinda, 2001 yilinda ise % -7,9 ile
39,7 arasinda degerlere sahip olmuslardir. Hibritlerin kontrol ticari gesitlere gosterdigi
istinliik olarak tanimlanan melez giicii degerleri, 2000 yilinda % -8,8 ile % 14,9
arasinda, 2001 yilinda % -5,8 ile 42,5 arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4. Melezlerin tabla ¢apinda melez azmanligi ve giicii oranlari.
Table 4. Hybrid vigor, heterosis rate of crosses in head diameter.

Melezler 2000 2001

Crosses HBT |SHS | Ana | Baba | HTS | HTB HBT | SHS | Ana | Baba | HTS | HTB
(AXR) cm % | cm cm (%) | (%) |cm % | em | cm (%) (%)

HBT [SHS Male |Female HTS [HTB [HBT |SHS Male Female |HTS |HTB
cm | % |cm cm (%) [(%) |cm % |ecm | cm (%) (%)

1- BAH4-AX 2644-R 16,5 | 11,9|15,7 7,3 435 | 53 134 | 12,1 |[11,3| 9,5 29,3 18,9
2- ¢ X2284-R 17,5 | 18,2|15,7 8,3 45,8 | 11,7 | 12,2 1,7 |[11,3| 87 22,0 8,3
3- ¢ X2280-R 16,0 8,1|15,7 7,7 37,1 2,1 | 12,0 0,0 |11,3| 8,6 20,8 6,5
4- 0« X25711R 16,0 8,1]115,7 8,7 31,5 | 2,1 | 12,2 1,7 |[11,3] 9,2 19,2 8,3
5- «  XR-1001 15,0 14157 9,7 184 | 43 11,3 | -58 |11,3| 10,0 6,0 0,0
6- BAHS-A X 2644-R 16,0 8,1114,3 73 47,7 | 11,6 | 124 33 [12,3] 9,5 14,1 1,1
7- ¢ X2284-R 155 | 4,7|143 8,3 36,8 | 8,1 | 12,6 50 [12,3| 87 20,0 2,7
8- ¢« X2280-R 155 | 4,7|143 7,7 409 | 81 [11,5 | 42 |123| 8,6 9,9 -6,5
9- «  X2571IR 155 | 4,7|143 8,7 348 | 81 | 11,7 | -2,5 123 92 9,3 -4,3
10- “  XR-1001 155 | 4,7|143 9,7 292 | 81 |11,4 | -50 [12,3]| 10,0 2.4 -7,1
11- 2453-AX 2644-R 14,0 | -54|12,7 73 40,0 | 10,5 | 12,6 5,0 [12,6| 9,5 14,2 0,0
12- «“ X 2284-R 155 | 4,7|12,7 8,3 47,6 | 224 | 11,9 | -0,8 [12,6 | 8,7 11,9 -5,3
13-« X2280-R 14,5 | -2,0|12,7 7,7 42,6 | 145 | 11,9 | -0,8 [12,6 | 8,6 11,9 -5,8
14- «  X25711R 15,0 1,4]12,7 8,7 40,6 | 184 | 11,9 | -0,8 [12,6 | 9,2 9,5 -5,3
15- «  XR-1001 15,0 141127 9,7 343 | 18,4 | 12,0 0,0 [12,6 | 10,0 6,2 -4,8
16- 0704-A X 2644-R 17,0 | 149|133 7,3 64,5 1275 | 11,8 | -1,7 |[123]| 95 8,6 -3,8
17- X 2284-R 14,0 | -54|133 8,3 292 | 50 | 127 58 [12,3| 87 20,6 3,3
18-« X2280-R 13,5 | -8,8|133 7,7 28,6 1,3 | 17,1 | 42,5 [12,3| 8,6 64,2 39,7
19- «  X25711R 14,5 | -2,0/133 8,7 31,8 87 [11,9 | -0,8 |123]| 92 10,6 -3,3
20- “  XR-1001 16,0 8,1113,3 9,7 39,1 1200 | 11,3 | -5,8 |12,3]| 10,0 1,8 -7,6
21- HAB9A X 2644-R 155 | 4,7|12,7 7,3 55,0 | 22,4 | 123 2,5 12,6 95 11,8 -2,1
22-  “ X 2284-R 15,0 1,4 12,7 3,3 42,9 | 184 | 12,8 6,7 12,6 | 87 20,0 1,6
23-  “ X2280-R 15,0 1,4 12,7 7,7 47,5 | 184 | 12,7 58 [12,6| 8,6 20,1 1,1
24-  «  X25711R 16,0 8,1112,7 8,7 50,0 | 26,3 | 11,6 | -33 |[12,6| 92 6,4 -1,9
25- “  XR-1001 16,5 | 11,5|12,7 9,7 47,8 1 30,3 | 12,5 42 12,6 | 10,0 10,3 -1,1

Standart ortalamasi 2000 yili: 14,8 cm, 2001 yili: 12,0 cm (Standards’ Average at 2000: 14.8 cm, at 2001:
12.0 cm)

Aygicegi 1slahinda yiliksek tane verimine sahip olmanin en &nemli
Ogelerinden biri de, elde edilen melezlerin iri bir tabla ¢apina sahip olmalaridir. Bu
nedenle ebeveynlerin iri tabla ¢apina sahip melezlerinin olmasi ve bu 6zellikte yiiksek
melez giici ve azmanligi gostermeleri istenilen bir durumdur. Bu cercevede
aragtirmada yer alan melezlerden 2000 yilinda ekilen 16 nolu 0704-A X 2644-R
melez, % 64,5 ile en yiiksek oranda heterosis gostermistir. En yiliksek oranda
heterobeltiosis ise, 2001 yilinda ekilen 18 nolu 0704-A X 2280-R melezden elde
edilmistir. Yine 18. melez 2001 yilinda elde ettigi yiiksek tabla ¢ap1 oraniyla en
yiiksek melez giicli oranina sahip olmustur.

Her iki yildaki tabla ¢ap1 ortalama degerleri {izerinden, arastirmada yer alan
melezlerden HA-89-A ana hatti ile yapilanlar en yiiksek oranda heterosis
gostermigler, bu melezleri sirasiyla 0704-A, BAH-4-A, 2453-A ve BAH-8-A ana
hatlartyla yapilanlar takip etmistir. Restorer hatlar arasinda ise en yiiksek heterosis,
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2644-R ile yapilan melezler de gbézlemlenmis, bu melezlerden sonra ise, 2280-R,
2284-R, 25711-R ve R-01001 baba hatlariyla yapilan melezler siralanmiglardir.

Edirne lokasyonundaki melezlerin 2000 ve 2001 yillar1 tabla c¢ap
ortalamalar1 agisindan, ana hatlar1 arasinda en yiiksek heterobeltiosis orant HA-89-A
ana hatti ile yapilan melezlerde ortaya ¢ikmis, bu melezleri 0704-A, 2453-A, BAH-4-
A ve BAH-8-A ana hatlariyla yapilanlar sirasiyla takip etmistir. Baba hatlardan ise,
2644-R ile yapilan melezlerde, tabla capinda en yiiksek oranda heterobeltiosis
Olciilmiis olup, bu melezlerden sonra 2280-R, 2284-R, R-01001 ve 25711-R restorer
hatlariyla yapilanlar sirastyla yiiksek oranda melez azmanlig1 gostermislerdir.

Melez giiciinde ise, ana hatlar1 agisindan tabla ¢apinda en yiiksek ortalama
degerler, 2453-A ile yapilan melezlerde 6l¢iilmiis, bu melezleri sirasiyla BAH-4-A,
BAH-8-A, 0704-A, HA89-A yapilan melezler takip etmislerdir. 2284-R ile yapilan
melezler restorer hatlar arasinda ortalama degerlerde en yiiksek melez giiciine sahip
olmuslar, bu melezlerden sonra 2644-R, 2280-R, R-01001 ve 25711-R ile yapilan
melezler siralanmiglardir. Arastirmada tabla capinda Olcililen melez azmanliginda
(heterobelitiosis) elde edilen yiiksek oranda negatif ve pozitif degerler, Gill ve Punia
(1996) tarafindan da gozlemlenmistir. Melez giiclinde de melez azmanligina gore,
aragtirmada elde edilenlerde oldugu gibi, daha diisiik degerler gézlemlenmistir.

2000 ve 2001 yilinda ekilen melezlerin, bin tane agirliginda gostermis
oldugu melez giicli ve azmanligi degerleri Cizelge 5’te verilmistir. Bin tane agirligs,
ayciceginde tane verimine onemli katki saglayan verim 6gelerinden biri olup, 1slah
edilen ¢esitlerin tanelerinin iri ve yiiksek agirliga sahip olmasi, aygicegi 1slahinda
hedeflenen bir durumdur.

Cizelge 5’den de anlasilacag: lizere, denemede yer alan melezler bin tane
agirhiginda 2000 yilinda % 0,3 ile 66,0 arasinda bir heterosis gdstermis olup, 2001
yilinda ise gozlemlenen heterosis miktart % -17,8 ile 33,9 arasinda degismistir. 2000
yilinda melezlerin heterobeltiosis miktarlar1 % -20,7 ile 27,2 arasinda olmus ve 2001
yilinda ise bu oranlar % -38,7 ile 14,4 arasinda degisim gostermistir. Negatif heterosis
ve heterobeltiosis oranlar1 arastirma sonuglarina benzer olarak Tan (1993) tarafindan
da gozlemlenmistir. Ancak arastirmadaki sonuglarin aksine, Singh ve ark. (1984) ve
Reddy (1985) genelde yiiksek miktarda pozitif oranlar elde etmislerdir.

Arastirmada yer alan melezler arasinda, 2000 yili denemelerinde yer alan 16
nolu 0704-A X 2644-R melez, % 66,0 ile en yiiksek heterosis gostermistir.
Heterobeltiosis agisindan ise, 2000 yili denemelerindeki yine ayni melez, % 27,2
oraninda yiiksek ebeveyne istiinliik saglamistir.
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Cizelge 5. Melezlerin bin tane agirliginda melez azmanlig1 ve giicii oranlari.
Table 5. Hybrid vigor, heterosis rate of crosses in 1000 seed weight.

Melezler 2000 2001
Crosses HBT | SHS | Ana | Baba | HTS | HTB | HBT | SHS | Ana Baba | HTS | HTB
(AXR) % g (%) | (%) % g ) | (%)

g g g g
HBT | SHS | Male | Female | HTS | HTB | HBT | SHS | Male | Female | HTS | HTB
g | % g g %) | (%) | g g g
1- BAH4-AX 2644-R 43,5 | -7,3 | 44,5 22,6 29,6/ -2,3| 33,5 -2,8] 322 26,7 14,0 4,3

2- X 2284-R |39,5 |-16,0 | 44,5 27,8 92| -11,2| 27,6/ -20,0| 32,2 20,1 57| -14,1
3- ¢ X2280-R 39,1 |-16,8 | 44,5 26,4 10,3| -12,2| 29,2| -154| 32,2 24,6 29 9,1
4- X25711R 39,3 |-16,4 | 44,5 22,4 17,4| -11,8| 27,2| -21,2| 322 25,5 -5,5| -153

5-  “  XR-1001 [40,2 |-14,5 | 44,5 27,5 11,7 -9,6| 31,2| -9,6| 32,2 31,9 -2,6)  -3,0
6-BAH8-A X 2644-R | 44,8 | -4,7 | 47,9 | 22,6 27,11 -6,5| 33,0] -43| 36,5 26,7 45| 95
7- ¢ X2284-R |38,0 |-19,1 | 47,9 | 278 0,3 -20,7| 30,9|-10,4| 36,5 20,1 92| -153

8- ¢ X2280-R 40,9 |-13,0 | 47,9 | 26,4 10,2| -14,6| 34,7| 0,6 36,5 24,6 13,6) -48
9- *  X25711R |42,3 |-10,0 | 47,9 | 224 20,5| -11,7| 33,0| -43| 36,5 25,5 6,6 -95

10 “  XR-1001 41,7 [-11,3 | 479 | 27,5 | 106] -13.0] 334] 32| 365 | 31,9 25 85
11-2453-AX 2644-R 52,5 | 11,7 | 49,7 | 22,6 | 452| 56| 34,7 06| 329 | 267 | 163 5.3
12- “  X2284R |41,7 |-11,3 | 49,7 | 27.8 75| -162] 355] 29| 329 | 201 | 339 7.8
13- “  X2280-R |457 | 2.8 | 49,7 | 264 | 200| -81| 31,7 81| 329 | 246 | 10,0 -3.9
14- < X2571IR (433 | -7.9 | 49,7 | 22.4 | 200] -13,0] 33,0/ 43| 329 | 255 | 129 0.1
15- <  XR-1001 (482 | 2.6 | 49,7 | 275 | 249 30| 372| 7.8 329 | 319 | 148 13,1
16-0704-A X 2644-R | 54,0 | 149 | 42,5 | 22,6 | 66,0] 27.2| 393 13.9] 518 | 267 0,1| 242

17- <  X2284R (43,7 | 7.0 | 425 | 27.8 | 243| 29| 370/ 72| 5.8 | 201 2,9 28,6
18- “ X2280-R |47,2 | 04 | 425 | 264 | 37.1| 11,1 458 32,8 518 | 246 | 199 -116
19- “  X2571IR 39,1 |-16,8 | 42,5 | 22.4 | 205| -8.1| 318 -7.8] 518 | 255 | -17.8] -38.7

20- < XR-1001 |43,7 | -7.0 | 42,5 | 27,5 | 249 29| 346 03] 51,8 | 319 | -17.5| -33,3
21-HAB9A X 2644-R 40,2 |-14,5 | 37,1 22,6 34,7 84| 28,6/ -17,1| 26,2 26,7 8,2 7,1
22- X 2284R 36,5 |-223 | 37,1 | 27.8 | 123 -1.8] 299/ -133] 262 | 20,1 | 294| 144
23- ¢ X2280-R 36,2 |-23,0 | 37,1 26,4 14,0/ -2,5] 29,0/ -15,9| 26,2 24,6 143 11,0
24- < X25711R |35,1 |-253 | 37,1 | 224 | 182| -5.4| 274|206 262 | 255 61| 47
25- “  XR-1001 {37,2 [-20,9 | 37,1 27,5 15,0 0,11 29,6|-142] 26,2 31,9 1,8 -74
Standart ortalamasi 2000 y1li: 47 g, 2001 yili: 34,5 g (Standards’ Average at 2000 : 47 g, at 2001 : 34.5 g)

Melezlerin elde edilmesinde kullanilan ana hatlar1 arasinda, 2453-A
kullanilarak yapilan melezler en fazla heterosis gostermisler, bunlar1 sirastyla 0704 -
A, HA-89-A, BAH-8-A ve BAH-4-A hatlartyla yapilan melezler takip etmistir.
Restorerler arasindaki en yiiksek heterosis ise, 2644-R baba hatt1 ile yapilan melezler
gostermis, bu melezlerden sonra, 2280-R, 2284-R, 25711-R ve R-01001 restorer
hatlariyla yapilan melezler biiyiikten kiicige dogru siralanmiglardir.

Arastirmada yer alan melezler arasinda en yiiksek heterobeltiosis ise, HA-89-
A ana yapilan melezlerde dl¢iilmiis, bunlari sirasiyla, 2453-A, BAH-4-A, 0704-A ve
BAH-8-A ana hatlariyla yapilan melezler takip etmistir. En yiiksek heterobeltiosis,
baba hatlar1 arasinda yine 2644-R restorer hatti kullanilarak yapilan melezlerde elde
edilmis, bu melezlerden sonra sirastyla 2280-R, R-01001, 2284-R ve 25711-R ile
yapilan melezler yiiksek oranda heterobeltiosis gostermiglerdir.
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Melezlerin bin tane agirhginda 2000 yilinda gozlemlenen melez giici
degerleri % -25,3 ile % 14,9 arasinda, 2001 yilinda ise % -21,2 ile % 32,8 arasinda
degisim gostermistir. Arastirmada en yiiksek melez giicli degeri % 32,8 ile 18 nolu
0704-A x 2280-R melezinde 2001 yilinda goézlemlenmistir. 2000 yilinda ise 16.
melezden (0704-A x 2644-R) % 14. 9 oraniyla elde edilmistir.

Melez giiciinde arastirmada kullanilan ve standart cesitlerin de ana hatt1 olan
ve yiksek bin tane agirhigina sahip 2453-A ile yapilan melezler her iki yilda da
genelde pozitif degerlere sahip olup, diger melezlerde ise negatif degerler daha fazla
gbzlemlenmistir. Ancak oransal miktarda 0704-A ile yapilan melezler 2453-A ile
yapilanlardan daha yiiksek miktarda oldugu gézlemlenmistir. Ana hatlar1 arasinda her
iki y1ilin ortalamalar1 {izerinden yapilan siralamada 0704-A yapilan melezler ilk sirada
olup, bu melezleri 2453-A, BAHS8-A, BAH4-A ve HAS89-A ile yapilanlar takip
etmigtir. Melezlerin iki yilik ortalamalari agisindan restorer hatlar arasinda ise, 2644-
R ile yapilan hibritler ilk sirada yer almistir. Bu melezlerden sonra 2280-R, R-01001,
2284-R ve 25711-R ile yapilanlar siralanmistir. Bin tane agirhiginda Gill ve Punia
(1996) tarafindan gerek melez giicii, gerekse melez azmanliginda elde edilen degerler,
bu aragtirmadaki sonuglara paralel olarak oldukca genis bir aralikta gergeklestirmistir.

Arastirmada yer alan melezlerin, hektolitre agirligi acisindan gostermis
oldugu melez azmanligr miktarlar1 Cizelge 6’da verilmistir. Ayciceginde tanelerin
yliksek hektolitre agirligina sahip olmasi ve 1slah edilen melez cesitlerin bu 6zellikte
ebeveynlerine Ustiinliik saglamasi istenilen bir durumdur. Cizelge 6’dan goriilecegi
tizere, denemede yer alan melezlerin hektolitre agirliginda gostermis oldugu heterosis
miktarlar, 2000 yilinda % -9,7 ile 3,1 arasinda, 2001 yilinda ise % -6,1 ile 13,1
arasinda degisim gostermistir. Heterobeltiosis agisindan ise, 2000 yilinda melezler %
-14,1 ile 2,1 arasinda bir melez azmanlig1 gostermislerdir. 2001 yilinda ise melezlerin
tistiinliikleri % - 12,3 ile 6,5 arasinda degismistir. Hektolitre agirliginda negatif melez
heterosis ve heterobeltiosis oranlart Tan (1993) ve Goksoy ve ark. (1999) tarafindan
da gozlemlenmistir.

Denemede kullanilan melezler arasinda, en yiiksek oranda heterosis, % 13,1
oraninda 2001 yili denemelerinde 1 nolu BAH4A X 2644-R melezinden elde
edilmistir. En yiliksek heterobeltiosis ise, yine ayni yil denemelerinde yer alan ayni
melezden elde edilmistir. Her iki yilda ortaya ¢ikan sonuglardan da goriilecegi lizere,
hektolitre agirliginda fazla oranda melezler, ebeveynlere listiinliik saglanamamis olup,
aksine, bir cok melezde de negatif yonde bir azmanlik belirlenmistir.

Arastirmada yer alan melezler arasinda her iki y1l ortalamalar: tizerinden en

yliksek ve tek pozitif yonde heterosis, ana hatlar1 agisindan HA-89-A ana hatlartyla
yapilan melezlerde dl¢lilmiigtiir. Diger ana hatlar1 ortalama degerler acisindan negatif
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yonde bir heterosis gostermisler ve bu melezleri bilyilikten kiiciige dogru sirasiyla
BAH-4-A ,2453-A, 0704-A ve BAH-8-A ile yapilan melezler takip etmistir.

Cizelge 6. Melezlerin hektolitre agirliginda melez azmanlig1 ve giicii oranlari.
Table 6. Hybrid vigor, heterosis rate of crosses in hectoliter weight.

Melezler 2000 2001
Crosses HBT | SHS | Ana Baba HTS | HTB [HBT | SHS | Ana | Baba |HTS | HTB
(AXR) g % g g (%) | (%) | g % g g (%) | (%)
HBT | SHS | Male | Female | HTS | HTB [HBT | SHS | Male | Female | HTS | HTB
g % g g (%) | (%) | g % g g (%) | (%)
1- BAH4-AX 2644-R 391,3] -5,6 [409,3| 4240 |-6,1 -7,7 1390,7 | -2,0 |324,0| 366,7 13,1 6,5
2- X 2284-R 399,3| -3,6 [409,3| 4373 |-57 -8,7 1394,7| -1,0 [324,0| 416,0 6,7 -51
3- ¢ X2280-R 408,0| -1,5 |409,3| 456,0 |-57 |-10,5 |393,3| -1,4 |324,0| 400,0 8,7 -1,7
4- X25711R 364,3]-12,1 1409,3| 397,3 |-9,7 |-11,0 |373,3| -6,4 |324,0| 402,7 2,8 73
5- «  XR-1001 375,7| -9,3 |409,3| 410,7 |-8,4 -8,5 [368,0| -7,7 [324,0| 412,0 0,0] -10,7
6- BAHS8-A X2644-R 382,0| -7,8 13853 | 424,0 |-5,6 -9,9 1370,7 | -7,0 |349,3 | 366,7 3,5 1,1
7- X 2284-R 385,7| -6,9 |3853| 4373 |-62 |-11,8 |382,7| -4,0 |349,3| 416,0 0,0] -8,0
8-« X2280-R 391,7] -5,5 3853 | 456,0 |-6,9 |-14,1 [4053| 1,7 |349,3| 400,0 82 1,3
9- «  X2571IR 359,3]-13,3 | 3853 | 3973 |-82 -9,6 1361,3| -9,4 |349,3| 4027 -3,9| -10,3
10- “  XR-1001 372,0/-10,2 | 3853 | 410,7 |-6,5 9.4 372,0| -6,7 |349,3| 4120 -2,3] 9,7
11- 2453-AX 2644-R 396,3| -4,3 |418,7| 4240 |-59 -6,5 13653 | -84 |361,3| 366,7 04| -04
12-  «“ X 2284-R 400,7| -3,3 |418,7| 4373 |-64 -8,4 |378,7| -5,0 |361,3| 416,0 -2,6/ 9,0
13-« X2280-R 401,3| -3,1 |418,7| 456,0 |-8,2 |-12,0 |390,7| -2,0 |361,3 | 400,0 2,6] 23
14- «  X25711R 406,3| -1,9 |418,7| 3973 |-04 -2,9 |358,7(-10,0 |361,3 | 402,7 -6,1| -10,9
15- «“  XR-1001 427,3] 3,1 |418,7| 4107 3,1 2,1 1406,7| 2,0 |361,3| 412,0 52| -1,3
16- 0704-A X 2644-R 3883 -6,3 |384,0| 4240 |-39 -8,4 13773 | -5,4 |364,0| 366,7 3,3 2,9
17-  «  X2284-R 386,7| -6,7 |384,0| 4373 |-58 |-11,6 |384,0| -3,7 |364,0| 416,0 -1,5| -7,7
18-« X2280-R 408,3| -1,4 |384,0| 4560 |-2,8 |-10,5 |393,3| -1,4 |364,0| 400,0 300 -1,7
19- «“  X25711R 371,3]-10,4 |384,0| 3973 |-49 -6,5 |356,0 [-10,7 | 364,0 | 402,7 -7,1 -11,6
20- “  XR-1001 399,0| -3,7 |384,0| 410,7 0,4 -2,8 1361,3| 9,4 |364,0| 412,0 -6,9| -12,3
21- HA89A X 2644-R 384,0| -7,3 |414,7| 4240 |-84 9.4 13853 | -3,4 |341,3| 366,7 89| 5,1
22- ¢ X2284-R 419,3] 1,2 |414,7| 4373 |-1,6 -4,1 13973 | -04 |341,3| 416,0 49| 45
23-  “  X2280-R 422,7] 2,0 |414,7| 456,0 |-2,9 -7,3 |417,3 | 4,7 |341,3| 400,0 | 12,6| 43
24-  «  X25711R 390,7| -5,7 |414,7| 3973 |-38 -5,8 1372,0| -6,7 |341,3| 4027 0,0/ -7,6
25- ¢« XR-1001 415,3] 0,2 |414,7| 4107 0,6 0,2 [381,3| 44 |341,3| 4120 1,2] 74

Standart ortalamasi 2000 yili: 414,3 g, 2001 yili : 398,7 g (Standards’ Average at 2000: 414.3 g, at 2001:
398.7 g)

Hektolitre agirligi agisindan, denemenin yapildigi iki yilin ortalama
degerlerinden, restorer hatlar icerisinde ise, tek pozitif yonde heterosis 2280-R ile
yapilan melezlerden elde edilmis, diger melezler negatif bir azmanliga sahip olup,
ylksekten diisiige dogru 2644-R, R-01001, 2284-R ve 25711-R baba hattiyla
yapilanlar olarak siralanmiglardir.

iki yilin ortalamalari iizerinden melezlerin gdstermis oldugu heterobeltiosis
oranlar1 agisindan ise, gerek baba, gerekse ana hatlarinda pozitif yonde bir
heterobeltiosis orant elde edilememistir. Ana hatlarindan HA-89-A ana hatt1 ile
yapilan melezler en yiiksek oranda heterobeltiosis gdstermis, bu melezleri sirastyla
2453-A, BAH-4-A, 0704-A ve BAH-8-A ana hatlariyla yapilanlar takip etmistir.
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Restorer hatlar arasinda ise, en yiiksek oranda heterobeltiosis, 2644-R baba
hattt ile yapilan melezlerde goézlemlenmistir. Bu melezlerden sonra, hektolitre
agirhiginda denemede yiiksek azmanlik gosterenden diisiige dogru 2280-R, R-01001,
2284-R ve 25711-R baba hatlar1 kullanilarak yapilan melezler olarak siralanmiglardir.

Melezlerin 2000 yilinda hektolitre agirliginda gostermis oldugu melez giicii
degerleri % -13,3 ile 3,3 arasinda, 2001 yilinda ise % -10,7 ile 4,7 arasinda degisim
gostermigtir. 2000 yilinda standart cesit olan 15. (2453-A x R-01001) TR 3080
(Ozdemirbey) hibriti aragtirmada yer alan diger melezlere % 3,3 oraninda iistiinliik
saglamistir. 2001 yilinda ise, 23 nolu melez (HA89-A x 2280-R) en yiiksek melez
giicli oranina sahip olarak ilk sirada yer almistir.

Ebeveyn ana hatlar1 arasinda hektolitre agirliginda iki yillik ortalamalara
gore en yiiksek melez giicii oranlart HA89-A ile yapilan melezlerde 6l¢iilmiistiir. Bu
melezleri sirasiyla 2453-A, BAH4-A, 0704-A ve BAH8-A ile yapilan melezler takip
etmigtir. Restorer hatlar agisindan ise, en yiikksek melez giicii oranlari 2280-R nin
kullanildig1 melezlerde gézlemlenmistir. Bu hattan sonra 2284-R, 2644-R, R-01001
ve 25711-R baba hattinin kullanildig1 melezler siralanmistir.

SONUC

Edirne lokasyonunda kurulan ebeveyn hat ve melezlerin verim
denemelerinin birlikte degerlendirilmesi sonucu, elde edilen melez azmanlig
degerlerinde, heterosis oranlari ¢igeklenme siirelerinde % -5,3 ile 3,6; heterobeltiosis
oranlart ise % -0,4 ile 7,0 arasinda 6l¢iilmiistiir. Cigeklenme siiresindeki melez giicii
degerleri ise % -2,9 ile 5,2 oraninda degisim gostermistir.

Fizyolojik olgunluk giin sayisinda ise, heterosis % -16,1 ile 5,9 arasinda,
heterobeltiosis % -16,8 ile 2,8 arasinda ve melez giicii degerleri ise % -11,2 ile 3,6
arasinda gozlemlenmistir. Melezlerin bitki boyundaki heterosis oran1 % 0,7 ile 36,7
arasinda, heterobeltiosis % -8,9 ile 32,6 arasinda, melez giicii degerleri de -24,7 ile
20,3 arasindadir. Tabla ¢apinda, heterosis % 18,4 ile 64,5; heterobeltiosis oranlari, %
-7,6 ile 39,7 ve Olciilen melez giicii degerleri ise, % -8,8 ile 42,5 arasinda degismistir.

Bin tane agirligindaki melezler azmanlig1 degerleri, heterosis agisindan, 2000
yilinda % -17,8 ile 66,0; heterobeltiosis agisindan, % -38,7 ile 27,2; melez giiciinde
ise % -25,3 ile 32,8 arasindadir. Hektolitre agirliginda ise, heterosis, % -9,7 ile 13,1
arasinda; heterobeltiosis, % -14,1 ile 6,5 arasinda, melez giicli degerlerinde ise % -
13,3 ile 4,7 arasinda g6zlemlenmistir.
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Melez azmanligi sonuglarina goére, melezlerde incelenen tim 6gelerde en
yiiksek heterosis % 66 ile bin tane agirliginda ve en yiiksek heterobeltiosis ise % 39,7
ile tabla c¢apinda, en disiik heterosis % -17,8 ile bin tane agirhiginda, en diisiik
heterobeltiosis ise, % -38,7 ile yine bin tane agirliginda ger¢eklesmistir. Melezlerin
standartlara olan iistiinliigii olan melez giiclinde ise en yiiksek deger % 42,5 ile tabla
capinda, en diisiik deger ise % -25.3 ile bin tane agirliginda 6l¢iilmiistiir.

Ozellikle aygigegi 1slahinda 6nemli verim karakterlerinden olan bin tane ve
hektolitre agirligi ve tabla capinda elde edilen bu yiiksek melez giicli ve azmanligi
degerleri 2644-R baba hatt1 kullanilan melezlerde elde edilmistir. Ana hatlarinda ise,
tabla capt ve bin tane agirliginda 0704-A, hektolitre agirliginda HA89-A, bu ii¢
ozellikteki iki yillik ortalama degerler iizerinden de 2453-A ile yapilan melezler 6n
plana ¢ikmis ve bu ana hattint HA89-A ve 0704-A nin kullanildig1r melezler takip
etmistir. Restorer hatlarda ise bu ii¢ &zellikte 2644-R baba hattinin kullanildigi
melezleri 2280-R ve 2284-R ile yapilanlar takip etmistir. Aycicegi 1slahinda bitki
boyu, ¢iceklenme ve fizyolojik olgunluk siirelerinde, melez giicli ve azmanlig1 negatif
yonde, diger li¢ Ozellikte ise, pozitif yonde olmasi istenmektedir. Tabla ¢api,
hektolitre ve bin tane agirligindaki bu yiiksek melez azmanlig1 degerleri, aygiceginde
melez 1slah1 yoluyla elde edilebilecek yiiksek verim hedefinin mevcut oldugunu
gostermek acisindan sevindiricidir.
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