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OZ: Bu ¢alismada, kullamlan kimyasal kontrol yontemlerine, sistemik uyarilmis dayaniklilik
olarak (SAR) bitki aktivatérlerinin entegre edilmesi ve sonugta daha az kimyasalla kabul edilebilir
etkililik elde edilmesi amaglanmistir. Muhtemelen konuk¢u dayamikliligindaki artisi gosteren spesifik
peroksidaz enzim aktivitesindeki degisimler, tek tek ve kombine edilmis uygulamalardan sonra domates
fidesi yapraklarindan analiz edilmistir. Domatesin gerek bakteriyel benek (Pseudomonas syringae pv.
tomato) ve gerekse bakteriyel leke (Xanthomonas campestris pv vesicatoria) hastaliklarina karsi soz
konusu bilesiklerin etkililik testleri serada, kontrollii kosullar altinda, sakst denemeleri ile
gergeklestirilmistir. Bu bilesiklerin yiiksek etkililigi ile artan peroksidaz enzim aktivitesi arasindaki olasi
iliskiler, karsilastirmali olarak SPSS 8.0 for Windows, programi ile degerlendirilmistir. Bakteriyel benek
(Pseudomonas syringae pv. tomato) ve bakteriyel leke (Xanthomonas campestris pv vesicatoria)
hastaliklarinin kontrolii i¢in en iyi etkililik ve en yiiksek spesifik enzim aktivitesi sirasiyla % 78 ve % 140
ve % 70 ve % 122 oran ile Cupracol uygulamalarindan elde edilmistir. Diger sonuglar ise uygun
bakterisit ve fungisitler ile SAR uyaricilarimin kombine uygulamalari sonucunda karsilastirilabilir
etkililigin pratikte kabul edilebilirligini ve uygulanabilirligini gostermektedir.

Anahtar Sozciikler: Domates, bitki aktivatori, cupracol, Pseudomonas syringae pv. tomato,
Xanthomonas campestris pv vesicatoria, peroksidaz.

THE EFFECTS OF PLANT ACTIVATORS AND BACTERICIDES
ON THE CONTROL OF BACTERIAL DISEASES ON TOMATO

ABSTRACT: In this study, we aimed to integrated plant activators as systemic acquired
resistance (SAR) in to available chemical control measures, consequently to get comparable efficacy with
less chemical. Variations in the activity of specific peroxidase enzyme that likely represent the
enhancement of host resistance were analyzed from the leaves of tomato seedlings after individual and
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combined applications. The efficacy tests of the compounds against the major diseases of tomato were
conducted with pot experiments under controlled conditions in greenhouse. Possible correlations between
higher efficacy of the compound in question and increased specific enzyme activity were evaluated with
SPSS 8.0 for Windows. The highest efficacy for the control of both bacterial spot (Pseudomonas
syringae pv. tomato) and bacterial speck (Xanthomonas campestris pv vesicatoria), and the highest
specific enzyme activities were obtained from Cupracol applications with about 78% and 140%, and 70%
and 122%, respectively. The results have revealed that comparable efficacies with combined applications
of SAR inducers with suitable bactericides and fungicides could be likely acceptable and applicable in
practice.

Keywords: Tomato, plant activators, cupracol, Pseudomonas syringae pv. tomato, Xanthomonas
campestris pv vesicatoria, peroxidase.

GIRiS

Ulkemiz i¢in ekonomik &neme sahip olan gerek sanayi gerekse tarla ve sera
domates yetistiriciliginde bitki hastaliklar1 6nemli iiriin kayiplarina neden olmaktadir.
Domates Bakteriyel Benek Hastalifi P. syringae pv. tomato (Okabe, 1933) bitkinin
tiim toprak iistii organlarinda belirti olusturarak 6nce fidelerde yaprak ve sap kisminda
gOriiliir, zaman zaman tiim fidelerin kurumasina yol acar. Tarla doneminde ¢igek sap
ve meyvelerde de belirti olusturur. Enfeksiyon ya tohum kaynakli bulagmalardan ya da
bir onceki {iirlinden tarlada kalan hastalikli bitki artiklarindan saglikli fidelerin
enfeksiyonu seklinde baslar. Boylece hastalik etmeni bulasik fideler aracilifiyla
tarlaya aktarilir ve kosullar bakterinin gelismesine uygun oldugunda epidemilere yol
acar. Toprak {istiindeki hastalikli kalintilardan bitkiye giris yaralardan olur. Ayni
zamanda sicak ve nemli havalarda bitki turgor halindeyken bakteri stomalardan giris
yaparak gelisir ve tipik semptomlarini olusturur. Etmen 13-28 °C arasinda ve yiiksek
nemde gelisip yayilir ve bitkiler gelismelerinin erken devresinde enfekte olmugsa
ortalama % 75, mevsim sonunda enfekte olmussa yaklasik % 5’ lik bir {irlin kaybina
neden olur. Yagmur ve riizgar hastaligin kolayca bir bitkiden digerine yayilmasina yol
acar. Domateste bakteriyel leke hastalifi X. campestris pv. vesicatoria etmeni ise
domatesin tiim toprakiistii organlarinda lekeler olusturur. Yaprak, yaprak sapi, ¢igek
ve meyvede olusturdugu lekeler P. syringae pv. tomato’nun olusturdugu lekelerden
daha biiyiiktiir. Cok sayida leke yapragin tamamen kurumasina neden olur. Hastalik
erken devrede ¢iktiginda fidelerin ve geng bitkilerin kavrulmasmna yol agar. Etmen
tohumla ya da bitkiden bitkiye yagmur, riizgar, bocekler ve mekanik yollarla taginir.
Ozellikle firtinali yagmurlar, hastaligin hizla yayilmasina neden olur. Bakteri,
hastalikli bitki artiklarinda ve toprakta 2-3 yil yasayabilir. Ureticiler bu hastaliklarin
kontrolii i¢in yogun miktarda pestisit kullanmaktadir. Bu durum gerek iiriinlerde
kalmti sorununun yasanmasina gerekse gevre kirliligine yol agmaktadir.
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Patojenler bitkileri enfekte edebilmek igin uygun bir saldir1 stratejisi
gelistirmislerdir. Buna karsilik olarak bitkilerde de yaygin bir savunma mekanizmast
olusturulmaktadir. Bitkilerin biyotik ve abiyotik bir etmene maruz kalmalari sonucu,
bitkide sentezlenerek biriken kiigiik molekiil agirligina sahip antimikrobiyal bilesiklere
fitoaleksin adi verilmektedir. Bitkilerin sahip olduklar1 tek savunma mekanizmasi
fitoaleksinler yolu ile olmamaktadir. Bitkiler yayilan mikroorganizmalari, lignin tipi
bilesikler, kalloz, silikon, seliiloz, patojene bagli olarak olusan proteinler de kullanilan
korunma mekanizmalarint olusturur (Lagrimni ve ark., 1993). Membran reseptorleri
ile elisitor molekiiller arasindaki iliski olduk¢a karmasik yapida olan bir tepki vererek
gen transkripsiyonu ile sonlanan bir seri olaya onciilik eder. Elisitorlerin meydana
getirdigi bir tepki de hiicre zarmin gegirgenliginde kalsiyum iyonlarina, protonlara,
potasyum iyonlarina ve klorin iyonlarina kargi meydana gelen degisimdir.

Bitkilerde savunma mekanizmasinda gorev alan g¢esitli enzimler
sentezlenmekte ve gerekli durumlarda bitkiyi korumaktadir. Strese tepki olarak serbest
elektron ve buna bagli olarak da serbest radikal diizeylerinde belirgin bir artis
meydana gelmektedir. Bu enzimlerden savunma mekanizmasimin isleyisinde etkin
olarak yer alan Onciil enzim Peroksidaz’dir. Peroksidaz [EC 1.11.1.7] bitkilerin
potansiyel patojenlere karsi savunma reaksiyonlarinda rol oynamaktadir. Peroksidaz
bitkilerin ¢ogunda kloroplastlarda sentezlenmektedir (Malolepsa and Urbanek, 1994).
Peroksidaz bitkilerde sinnamil grubunun lignine polimerizasyonunu katalizlenmesini
saglar. Lignin hiicre ¢eperinin ana bilesenidir ve bitki dokularina mekanik destek
saglar, bunun yami sira ksilemde de bulunur ve patojen saldirilara karst bitkileri
korumakta 6nemli bir rol oynar (Lagrimni ve ark., 1993). Peroksidaz ayrica hiicre
¢eperlerinin siiberizasyonunu, fenolik polimelerin birikimini saglamaktadir (Sherf ve
ark.,1993).

Bu calismada bitki aktivatorleri yardimiyla domatesin onemli bakteriyel
hastaliklarina kars1 etkililigin arttirilmasi, antimikrobiyal kimyasallarin gerek
biyopreparatlar gerekse bitki aktivatdrleriyle kombine edilerek, uyarilan bitki savunma
mekanizmas1 enzimlerinde meydana gelen degisikliklerin saptanmasi ve daha az
pestisit ile daha fazla hastalik kontroliiniin saglanmasi, kontrollii kosullarda en etkili
bulunan uygulamalarin tarla kosullarinda denenerek pratige aktarilma olanaklarinin
belirlenmesi amaglanmustir.
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MATERYAL VE METOT

Calismada materyal olarak seralarda ticari olarak yetistiriciligi yapilan
domates (Lycopersicum esculentum L.) fideleri kullanilmigtir. Fideler serada kontrolli
kosullar altinda (25+2 °C ve 8/16 fotoperiyod) yetistirilmis ve 3-4 haftalik fideciklere
gerekli uygulamalar yapilmistir. In vivo denemeler, tesadiif parselleri deseni uyarinca,
her saksida 3 bitki olmak iizere, 5 tekrarli ve kontrol ile birlikte 7 farkli kombinasyon
olarak kurulmustur (Karman, 1971). Saksilar arasinda bulasmalarin engellenmesi ve
hastalik ¢ikigini kolaylastirma amaciyla, saksilar nemlendirilmis polietilen torbalarla
ortillmiigtiir. Bitki aktivatorlerinin tek baglarina ve antimikrobiyal kimyasallarla

birlikte kombine edilerek hazirlanan ilaglama programi uygulanmistir. Sera
denemelerinde kullanilan preparatlar ve 6zellikleri Cizelge 1°de goriilmektedir.
Cizelge 1. Uygulanan preparatlar ve dzellikleri.
Table 1. Applied preparates and characteristics.
Adi Aktif madde ve oram Firmasi Kullanim Doz
Name Active ingredients Company amaci (100 L su)
and rate Aim of Doses
application (100 L water)
Bion 50 WG, acibenzolar-s- | Syngenta Bitki aktivatorii 10 g/ha
methyl
Cupracol | SC, bakir oksiklorit Syngenta Fungisit + 200 mL
(500 g/L) Bakterisit
Crop-Set | EC, Lactobacillus Seres Bio stimulator 60 mL
acidiophilus + bitki (Improcrop)
ekstrakti

In vivo testlerde Cizelge 2’de goriilen kombinasyonlar kullanilmistir.

Uygulamalarda, bitkilerin tiim toprak istii kisimlarinin yeterince 1slatilmasina 6zen
gosterilmistir. Uygulamalar, el piilverizatérii ile yapilmis, Onceden yapilan
kalibrasyonlara gore, uygulamalarda her saksiya esit miktarda (50 mL) ilagh su
puskiirtilmiistiir.

Cizelge 2. Kombinasyon gruplari ve patojenler.
Table 2. Combination groups and pathogens.
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Grup no Kombinasyon gruplari
Group number Combination groups
Kontrol

Bion + P. syringae pv. tomato

Crop-Set + P. syringae pv. tomato

Cupracol + P. syringae pv. tomato

Bion + P. syringae pv. tomato + Cupracol

Bion + P. syringae pv. tomato + Crop-set

Bion + X. campestris pv. vesicatoria

Crop-Set + X. campestris pv. vesicatoria
Cupracol + X. campestris pv. vesicatoria

Bion + X. campestris pv. vesicatoria + Cupracol
Bion + X. campestris pv. vesicatoria + Crop-set

— = O 0NN R Wi~

— O

Bakteriyal etkililik analizi

Stok kiiltlirlerden alinmis 48 saatlik P. syringae pv. tomato ve X. campestris
pv. vesicatoria bakterileri 10* cfu/ml yogunlugunda siispansiyon haline getirilmistir.
Elde edilen siispansiyonlar 8-10 yaprakli domates bitkilerine el piilverizatori
yardimiyla piskiirtiilmiistiir. Daha sonra bitkiler % 80-90 oraninda nem saglayabilmek
amaciyla nemlendirilmis polietilen torbalar icerisine yerlestirilmistir. Inokulasyondan
5 giin sonra torbalar agilmis ve inokulasyondan 10 giin sonra degerlendirmeler, her bir
bilesik yaprakta leke sayimi yapilarak gerceklestirilmistir. Analizlerde, SPSS 8.0 for
Windows Istatistik Programinda Varyans Analizi (ANOVA) kullanilmustir.

Ekstraksiyon ve enzim analizi

Ik dozun piiskiirtiilmesini takiben sonraki 2 doz 7’ser giin ara ile
puskiirtmiigtiir. Tiim uygulamalar bitirildikten sonra bitkilerin yapraklar1 kesilerek,
stv1 azot icerisinde dondurulup enzim ve protein igeriklerinin kaybolmas: engellenmis
ve tim Ornekler 24 saat siire ile + 4°C’de liyofilizatdrde tutularak su igeriklerinin
uzaklastirilmast saglanmistir. Daha sonra yapraklar Waren blender yardimu ile toz
haline getirilmis ve 0,2 g yaprak 2 mL soguk sodyum fosfat tamponu (0,05 M, pH 6,5)
igerisinde homojenize edilmistir. (0,05 M, pH 6,5), homojenatlar 20000 g’de, 4 °C’de
15 dakika santrifiijlenmis ve her Ornegin protein konsantrasyonlart Bradford
(1976)’un yontemine uygun olarak BSA standardi kullanilarak saptanmistir. Ayni
homojenatlardan peroksidaz enziminin tayini i¢in faydalanilmistir. Peroksidaz
aktivitesinin spektrofotometrik Slgiimlerinde Kanner ve Kinsella (1983)’nin metodu
kullanilmigtir. Kombinasyon gruplar1 arasindaki farkliligi degerledirmek amaciyla
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yapilan istatistiksel analizlerde, SPSS 8,0 for Windows Istatistik Programinda
Varyans Analizi (ANOVA) kullanilmigtir.

SONUCLAR
Etkililik sonuclar:

Bakteriyal benek hastaligina kars: etkililik sonuglart Cizelge 3 ve Sekil 1°de
goriilmektedir. Uygulamalarda yapraklarda etmen tarafindan olusturulan ortalama leke
sayist dikkate alinarak yapilan degerlendirmede 3 farkli grup olusmaktadir. Yapilan
analiz sonucunda % 99 olasilikla birbirinden farklilik gdsteren uygulamalar Cizegle
3’de farkli harflerle gosterilmigtir. Buna gore Bion + Ps¢ disinda, Bion + Pst + Crop-
Set (% 19,6); Bion + Cupracol + Pst (% 25,8) ve Crop-Set + Pst (% 27,7)
uygulamalar1 arasinda istatistiksel agidan bir fark bulunamamis ve tiim bu uygulamalar
ayn1 grupta yer almistir. Bu denemede P. syringae pv. tomato’ya karst en iyi etkiyi
Cupracol (% 78,6) ilac1 gostermistir.

Cizelge 3. Bakteriyel benek sonuglar1 (Pseudomonas syringae pv. tomato).
Table 3. Results of bacterial spot (Pseudomonas syringae pv. tomato).

Uygulama ad1 Ortalama benek say1st Gruplar % etki
Name of application Mean of spot number Groups Efficacy %
Kontrol (+) 27.1 A -
Bion + Pst 24.5 AB 9.6
Bion + Pst + Crop-Set 21.8 AB 19.6
Bion + Pst + Cupracol 20.1 AB 25.8
Crop-Set + Pst 19.6 AB 27.7
Cupracol + Pst 5.8 B 78.6

Duncan’s multiple range test p<0.05
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Sekil 1. Pseudomonas syringae pv. tomato ortalama benek sonuglarinin grafiksel
gosterimi.
Figure 1. Figure is showing mean of spot results of Pseudomonas syringae pv. tomato.

Bakteriyel benek hastaligina kars: etkililik sonuglar1 Cizelge 4 ve Sekil 2°de
goriilmektedir. Uygulamalar arasinda 3 farkli grup ortaya cikmaktadir. Bunlar
arasinda; Bunlar arasinda; Bion + Xcv + Crop-Set uygulamasimin hastaligi azaltict
yonde bir etkisi saptanamamustir. Denenen preparatlar arasinda Xanthomonas
campestris vesicatoria’ya karst en etkili olam1 % 70,0 etkililik orantyla Cupracol
olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4. Bakteriyal leke sonuclar1 (Xanthomonas campestris pv. vesicatoria).
Table 4. Results of bacterial speck (Xanthomonas campestris pv. vesicatoria).

Uygulama ad1 Ortalama leke say1s1 Gruplar % etki
Name of application Mean of speck number Groups Efficacy %
Bion + Xcv + Crop-Set 24,9 A -28.,43
Kontrol (+) 19,4 AB -
Crop-Set + Xcv 17,4 AB 10,5
Bion + Xcv + Cupracol 16,9 AB 13,0
Bion + Xcv 14,9 AB 23,0
Cupracol + Xcv 5,8 B 70,0

Duncan’s multiple range test p<0.05
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Sekil 2. Xanthomonas campestris pv. vesicatoria ortalama leke sonuglariin grafiksel
gosterimi.

Figure 2. Figure is showing mean of speck results of Xanthomonas campestris pv.
vesicatoria.

Total protein ve enzim sonug¢lari

Bakteriyal benek hastaligina karsi, total protein bakimindan Bion+Cupracol
uygulanmis grup kontrole gore 6nemli fark gdstermekle birlikte Bion ve Bion+Crop-
Set uygulanmig gruplarla 6nemli bir fark géstermemektedir. Peroksidaz enzimi i¢in en
iyi aktivite, tek bagina Cupracol ve Crop-Set uygulanan gruplarda gézlenmistir. Total
protein ve peroksidaz enzimi bakimindan tiim gruplar kontrol grubu ile
kargilagtirildiklarinda  p<0,05 seviyesinde istatitistiksel agidan onemli farklilik
gostermektedir (Cizelge 5 ve Sekil 3).

Cizelge 5. Total protein ve peroksidaz sonuglari (Pseudomonas syringae pv. tomato).
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Table 5. Results of total protein and peroxidase (Pseudomonas syringae pv. tomato).

Grup No mg/mL protein mg/ ml/ dak enzim
Group Number (Ort. £ SS) (Ort. £ SS)
mg/mL protein mg/ ml/ min enzyme
(Mean + SD) (Mean £ SD)
Kontrol 5 0,141 £ 0,026 177,0 £ 2,55
Bion + Pst 5 0,327 + 0,003* 2944 + 3,05%
Bion + Pst + Crop-Set 5 0,381 + 0,060* 307,4+2,61%
Bion + Pst + Cupracol 5 0,368 + 0,059* 257,0 £ 3,16*
Crop-Set + Pst 5 0,552 +0,019* 366,6 +3,51*
Cupracol + Pst 5 0,695 +£0,025* 4244 + 2 ,88*

* a0 0.05 seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli (significant at o 0.05).

Bakteriyal leke hastaligina karsi total protein bakimindan Bion + Cupracol,
Bion + Crop-Set ve yalnizca Crop-Set uygulanmig gruplarla 6nemli bir fark
gostermemektedir. Bakteriyal leke hastaligi i¢in peroksidaz enzimi igin en iyi aktivite,
tek basima Cupracol uygulanan grupta gézlenmistir. Uygulanan kombinasyonlardan ise
Bion+Crop-Set’in etkili oldugu ve Bion+Cupracol’iin 6nemli derecede etkili olmadig1
tespit edilmistir. Total Protein ve peroksidaz enzimi bakimindan tiim gruplar kontrol
grubu ile kargilagtirildiklarinda p<0,05 seviyesinde istatistiksel agidan 6nemli farklilik

gostermektedir (Cizelge 6 ve Sekil 4).

Cizelge 6. Total protein ve peroksidaz sonuglart (Xanthomonas campestris pv.

vesicatoria).

Table 6. Results of total protein and peroxidase (Xanthomonas campestris

pv.vesicatoria).

Grup No mg/mL protein mg/ ml/ dak enzim
Group Number (Ort. £ SS) (Ort. £ SS)
mg/mL protein mg/ ml/ min enzyme
(Mean £ SD) (Mean * SD)
Kontrol 5 0,141 +£ 0,026 178,4 £ 3,05
Bion + Xcv 5 0,395 + 0,089 352,2+£2,77
Bion + Xcv+ Crop-Set 5 0,325 £ 0,048 382,2£3,83
Bion + Xcv + Cupracol 5 0,312 £0,005 231,8 £ 3,27
Crop-Set + Xcv 5 0,276 £ 0,031 254,6 £2,61
Cupracol + Xcv 5 0,917 £ 0,024 396,6 + 2,88
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Sekil 3. Pseudomonas syringae pv. tomato total protein ve peroksidaz sonuglarimin
grafiksel gosterimi.

Figure 3. Figure is showing results of total protein and peroxidase of Pseudomonas
syringae pv. tomato.
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Sekil 4. Xanthomonas campestris pv.vesicatoria total protein ve peroksidaz
sonuglarinin grafiksel gosterimi.

Figure 4. Figure is showing results of total protein and peroxidase of Xanthomonas
campestris pv.vesicatoria.
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TARTISMA

Gilinlimiize dek tarimsal {liretimde bitki hastaliklarina kargt 6 ana korunma
yontemi kullanilmaktaydi. Bunlardan en etkilileri, dayanikli ¢esit, dogru giibreleme ve
uygun yetistirme tekniklerinin secimi gibi kiiltiirel, biyolojik ve karantina vb.
yontemler ve bir digeri ise fungisitlerin kullanimu ile hastaliklarin 6nlenmesiydi. Bitki
korumada yeni bir yaklasim ise, bitki aktivatorleri ile ekimden hasata kadar bitki
saglhiginin aktif hale getirilmesidir (Imoto and Yagishata, 1971; Karman, 1971;
Agrios, 1996). Patojenler bitkiye saldirdigi zaman, bitki, hiicre duvari ve mum
tabakasinin varlig1 gibi ya dnceden olusmus engeller yoluyla, ya infeksiyon bdlgesinde
hizl1 hiicre 6liimleri ile sinirlanmig savunma bodlgesi olusturarak ya da “sistemik olarak
aktive edilmis dayaniklilik” diger bir ifade ile “uyarilmis dayaniklilik” kisaca “SAR”
savunma mekanizmast ile kars1 koymak durumundadir.

Dogada olusan bu sistemi iyilestirmek ve pratige aktarmak icin gelistirilen
bitki aktivatorleri, bitkideki dogal savunma mekanizmas1 SAR’1 aktive ederek bitkiye
korunmasi i¢in yardimeir olmaktadir. Bitki korumada devrim niteligindeki bitki
aktivatorleri sadece yeni bir etki mekanizmasi ile yeni bir kimyasal degil ayni
zamanda yeni bir teknolojidir ve tarimsal savasta halen kullanilan yontemlere
tamamlayici olarak rol oynamaktadir. Bitki aktivatorlerinin essiz 6zelliklerinden birisi
ise, herhangi bir koruyucu kimyasal ile kontrol edilemeyen, ornegin tahillarda
kiilleme, tiitiinde mavi kiif ve domateste bakteriyel hastaliklar gibi birbiriyle iliskili
olmayan patosistemlerde ¢aligmasidir. ilk bitki aktivatorii, 245 704 kod numaral
bilesiktir. Ulkemizde bitki aktivatorii olarak tek preparat Tega Bion 44 WG
(Acibenzolar-S-Methyl+Metalaxyl-M) ismi ile karisim olarak tiitinde mildiyd
(Peronospora tabacina) hastaligma karst ruhsathdir ve bu c¢aligmamizda
kullanilmastir.

Sistemik olarak aktive edilmis dayaniklilifin ortaya ¢ikmasinda bazi hastalik
olusumu ile iligkili (PR) proteinlerin birikimi, domates, hiyar, tiitiin gibi dikotil
bitkilerde ¢esitli biyokimyasal caligmalarla saptanmistir. Bu PR proteinleri hiicreler
arasinda Ornegin patojenin hiicreye saldirmadan 6nce gelisme egilimi olan alanlarda
hakim olarak birikir. Bazt PR proteinleri, fungal veya bakteriyel hiicre duvarini
bozabilen enzimler olan [-1,3 glukanazlar ve Kkitinazlar olarak karakterize
edilmislerdir (Aiba, 1992; Hirano and Nagano, 1998).

Etkili olmakla birlikte dogal olarak uyarilmis SAR, tarla kosullarinda bazi
onemli olumsuzluklara sahiptir. Bunlardan ilki, SAR’dan 6nce gelisen hastalik devam
eder ve ilk zarar olusur. Ikinci dezavantaj ise, dogal SAR tiim tarlada uniform olarak
degil ¢ok az olusur. Bitki aktivatorleri ise dogru uygulama zamanlari ile beklenen
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hastalik gelisiminden 6nce bitki savunmasini aktive etmekte, sadece tek bitkiyi degil
tim tarlayr aktive etmekte, degisik iiriinlerde bir ¢ok patojene karst uzun siireli
koruma saglamaktadir.

Bitki aktivatorii bitki savunma mekanizmasini aktif hale getirdiginde, bitki
patojen saldirilarina karsi basarili bir bicimde korunmaya baslar. Ancak fungus ve
bakterilere karsi dogrudan etkisi yoktur. Uygulama zamani ¢ok 6nem tagimaktadir.
Bitki aktivatorleri kullanildiktan yaklasik 7 giin sonra tiim savunma mekanizmasi tam
olarak aktive olmaktadir. Bitki aktivatorleri sadece koruma sagladigi ve varolan
infeksiyonlar1 kontrol edemedigi i¢in, mutlaka hastalik olusmadan 6nce uygulanmasi
gerekmektedir. Bitki aktivatorlerini uygulama penceresinin disinda kullanmak da zayif
bir koruma saglayacaktir. Ayrica, uygulama sirasinda bitkide artan bir hastalik
diizeyinin olmast da daha diisiik bir korumanin gerceklesmesine neden olacaktir
(Anonymous, 1999).

Calismamiza dahil edilen ve iilkemizde bitki situmiilatorii olarak kullanilan
preparat olan Crop-Set’ in etki mekanizmasi salisilik asitin etki mekanizmasina
benzemektedir. Crop-Set 6zetle varolan besin maddelerinden daha iyi yararlanmasini
saglamak icin bitkiyi situmule ederek ve hastaliklara ve cevresel strese karsi bitki
toleransini olusturarak {irliniin verimini ve kalitesini iyilestirmek amaciyla iiretilmistir.
Kok gelisim hizlandiricilari, vitaminler ve bitki ekstratlar1 ile selatlanmis gerekli
elementler ve bitki reaksiyonunu situmule etmek ve uyarilmig sistemik dayaniklilik
(ISR) i¢in maya fermantaston ekstraktlarini birlestiren dogal bir {iriindiir. Baz1 bitki
koruma ilaglart ile birlikte kullanildiginda ISR diriinleri fungisitlerin aktivitelerini
iyilestirir, insektisitlerin etkililigini arttirir ve pestisit dayanikliliginin olusumunun
azaltilmasina yardim eder. Crop-Set, kok sistemi ve halum olusumunu arttirarak ve
iiriini patojen saldirilarindan daha iyi korumak i¢in iiriinii stimule ederek, 3 kokli
fosfat maddeleri, salisilik asit ve oxolate’a benzer bir {iriin reaksiyonu
olusturmaktadir. Bircok fungisit ile uyumlu olmasina karsin tank karigimlarindan
once test edilmelidir. Ayrica bu iiriin yaprak kutikula penetrasyonunu arttiran bitki
ekstraktlar1 igeren etkili bir surfaktanttir (Anonymous, 1998).

Bu caligmadan elde edilen sonuglar topluca degerlendirildiginde, bitki
aktivatorlerinin bakterisit ve fungisitler ile karisim halinde veya doniistimlii
uygulandiklarinda etki yiizdelerinin arttigim1 ve muhtemelen etki siiresinin de
uzayabilecegini sOyleyebiliriz. Fungisitler fungusa direkt olarak etki ettiginden
hastaliklara kars1 daha iyi bir kontrol saglamaktadir. Ayr1 ayr1 kullanildiklarinda ise,
bitki aktivatorleri fungisitlerden once atilmalidir. Bitki aktivatorlerinin  diger bir
avantaj1 ise, uygulamadan sonra yeni gelisen tim yeni bitki kisimlarinin da
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hastaliklardan korunmasidir. Sonug olarak yeni gelisen yapraklar hastaliklara daha az
duyarlidir ve bu yiizden daha sagliklidirlar.

P. syringae pv. tomato icin hastalik etkililik degerlendirmesinde Bion
disinda, Bion + Crop-Set (% 19,6); Bion + Cupracol (% 25,8) ve Crop-Set (% 27,7)
uygulamalar1 arasinda istatistiksel agidan bir fark bulunamamis ve tiim bu uygulamalar
ayn1 grupta yer almigtir. Bu denemede P. syringae pv. tomato’ ya karsi en iyi etkiyi
Cupracol (% 78,6) ilact gdstermistir. Bion + Crop-Set uygulamasinin hastaligi azaltict
yonde bir etkisi saptanamamistir. X. campestris pv. vesicatoria i¢in en etkili preparat
% 70.0 etkililik oramiyla Cupracol olarak tespit edilmistir. Bion + Crop-Set
uygulamasinin hastali§1 azaltict yonde bir etkisi saptanamamug, fakat tek basina
kullanilan Bion’un (% 60,5) uygulamanin basarili sonuglar verdigi belirlenmistir.

Yapilan uygulamalar sonucunda P. syringae pv. tomato ve X. campestris pv.
vesicatoria bakterileri ile enfekte edilmis olan bitkilerde savunma tepkisinin bir
gostergesi olarak spesifik peroksidaz enzim aktivitesi kontrol grubuna oranla Cupracol
uygulamasinda sirasiyla % 140 ve % 122, Crop-Set uygulamasinda % 107, Bion
uygulamasinda % 66 ve % 97 artis gostermistir. Uygulanan kombinasyonlardan en
etkili olanlar1 P. syringae pv. tomato igin Bion+Crop-Set % 74 ve X. campestris pv.
vesicatoria i¢in ise Bion+Crop-Set % 114 olarak saptanmustir. Bitkinin savunma
mekanizmasini harekete gecirerek daha az pestisit ile daha fazla etkinin pratikte de
elde edilebilmesi i¢in, limitvar bulunan bu uygulamalarin dogal kosullarda da
denenmesinin yararl olacagi kanisindayiz.
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