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The aim of this research is to examine the impact of 3E, 5E and STEM
supported learning environment on sustainable development. The
sample of the study consists of 30 students (16 males, 14 females)
studying in a central secondary school in Van in the 2018-2019
academic year. Explanatory Design method was used in the study. In
the research, quantitative and qualitative data were used together.
Quantitative data were collected with the "Attitude Scale towards
Sustainable Development (ASSD)" and "Achievement Test for
Sustainable Development (ATSD)". Qualitative data, on the other hand,
were collected using the "Semi-Structured Interview Form". Since the
quantitative data obtained from the research did not show normal
distribution, one of the non-parametric (non-parametric) tests was
analyzed with the Wilcoxon Signed Ranks test, while the qualitative
data were analyzed by content and descriptive analysis. According to
the results, there has been a positive increase in students' attitudes
towards sustainable development and their academic success.
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Bu arastirmanin amaci, 3E, 5E ve FeTeMM ile desteklenmis 6grenme
ortaminin siirdiiriilebilir kalkinma konusu {izerindeki etkisini
incelemektir. Aragtirmanin 6rneklemi 2018-2019 egitim-6gretim yilinda
Van ilinin merkez bir ortaokulunda &grenim gormekte olan 30
ogrenciden (16 erkek, 14 kiz) olusmaktadir. Arastirmada nicel ve nitel
veriler bir arada kullamilmistir. Arastirmada agiklayici desen yontem
kullanilmigtir. Nicel veriler, “Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Yonelik
Tutum Olgegi (SUKTO)” ve “Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Yénelik Basari
Testi (SUKYOBAT)” ile toplanmistir. Nitel veriler ise, “Yan
Yapilandirilmis Miilakat Formu” ile toplanmistir. Arastirmadan elde
edilen nicel veriler normal dagilim gostermediginden non-parametrik
(parametrik olmayan) testlerden Wilcoxon Signed Ranks testi ile analiz
edilirken, nitel veriler ise igerik ve betimsel analize tabi tutularak analiz
edilmigtir. Elde edilen sonuglara gore, Ogrencilerin siirdiiriilebilir
kalkinmaya yonelik tutumlarinda ve akademik basarilarinda anlamli
bir artis meydana gelmistir.
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Introduction

It is important to raise students who research and question about sustainable
development. Educators have important duties to contribute to sustainability by noticing the
negative effects of human beings on nature and to be aware of sustainable development.
While fulfilling this task, teachers should take into account the interests and attitudes of the
students and aim to provide them with an understanding that is far from a rote education
approach, by living by doing, researching and questioning. In order to achieve this,
developing and making available assistive materials that can support our teachers will
facilitate this situation. For this reason, it is necessary to determine the teaching models that
can be preferred for teaching the concept of sustainable development and the sufficient
number of activities developed within these models. Because when we look at the studies
conducted in our country, our biggest deficiency is that the number of materials related to
sustainable development that will facilitate teachers’ teaching is very low (Ozmete and Pinar,
2015). For this reason, in this study, it is aimed to guide the teachers, who are the pioneers of
education in raising future generations, to inform secondary school students about
sustainable development and sustainable life, and to enable them to apply what they have
learned in daily life.

Method

Research Pattern

In this study, quantitative and qualitative research methods were used together. Since
quantitative data are supported by qualitative data, mixed method was preferred in this
study.
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Sample of the Research

The sample of this study consists of 30 students (16 males, 14 females) studying in the
eighth grade of a secondary school in Edremit district center in Van province in the 2018-
2019 academic year. The sample of the study was determined by the convenient sampling
method, which is one of the non-random sampling methods. The reason for choosing the
appropriate sampling method in the research is that the sample is selected from easily
accessible and applicable units due to the limitations in terms of time, money and labor with
this method (Colak, 2012).

Data Collection Tools

“Attitude Scale for Sustainable Development” was used as a data collection tool for
the sub-problem “Does the learning environment supported by different teaching activities
have an effect on students’ attitudes towards sustainable development and on different
dimensions (social, environmental and economic) in the attitude scale? “Does the learning
environment supported by different teaching activities have an effect on the academic
achievement of students for sustainable development?”. The data collection tool for the sub-
problem is the “Achievement Test for Sustainable Development” developed by the
researcher. “Semi-structured Interview Form” was used as a data collection tool for the sub-
problem “What are the views of the six students selected from the student group about the
activities and sustainable development?”.

Data Analysis

Since all of the items in the “Attitude Scale for Sustainable Development”, which is
used as a quantitative data collection tool, are positive, the scoring was made as 1-2-3-4-5.
Then, the answers given to each item were scored and the scores were summed to determine
the student’s score from the attitude scale. The obtained data were entered into the SPSS 22
package program and necessary statistics were made. Another quantitative data collection
tool is the “Achievement Test for Sustainable Development”. This test was applied to the
sample group as a pre-test and then to the same group as a post-test. The 13 items in the
academic achievement test were scored equally, with a total score of 100. The “Semi-
Structured Interview Form” developed by the researcher was used as a qualitative data
collection tool. After applying the developed activities, this interview form was conducted
face-to-face with a total of six students, two of the most successful, two of medium success
and two of unsuccessful, according to the scores obtained from the academic achievement
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test. The interviews were recorded with a voice recorder. The data recorded on the recorder

were transcribed by the researcher as they were.

Findings

The outputs obtained as a result of the analysis of the pre-test and post-test data
obtained from the “Attitudes Scale for Sustainable Development” with the Wilcoxon Signed
Ranks test are presented in Table 1. In Table 1, when the pre-test and post-test scores of the
sample group from the scale of attitude towards sustainable development are examined, it is
seen that there is a significant difference between the pre-application and post-application
scores of the sample (z =4.557, p<.05).

The outputs obtained as a result of the analysis of the pre-test and post-test data
obtained from the “Achievement Test for Sustainable Development” with the Wilcoxon
Signed Ranks test are presented in Table 2. In Table 2, when the Wilcoxon signed-rank test
analysis results of the pretest and posttest scores of the sample group from the academic
achievement test for sustainable development are examined, it is seen that there is a
significant difference between the sample's pre-application and post-application scores (z = -
4,658, p<.05).

The answers given by the students to the first question in the interview form are
presented in Table 3. According to Table 3, students define sustainable development under
the theme of “Sustainable development” with Not depletion of natural resources, Saving,
Protecting the environment, Contribution to the country's economy, Transferring to future
generations codes. Among these codes, the most common expressed codes by the students
are “Not depletion of natural resources” (3 students), “Saving” (5 students), “Transferring to
future generations” (4 students). For one of these codes, “Not depletion of natural
resources”, S1 stated that “Thanks to sustainable development, attitudes such as not
depleting natural resources, saving and protecting the environment can occur in people”.
The answers given by the students to the second question in the interview form are

presented in Table 4.
Discussion and Conclusion

With the first sub-problem of the research, the answer to the question “Does the

learning environment supported by different teaching activities have an effect on the
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attitudes of 8th grade students towards sustainable development and on different
dimensions (social, environmental and economic) in the attitude scale?” has been explored.
When the Wilcoxon signed rank test analysis results of the pre-test and post-test scores of the
sample group from the attitude scale towards sustainable development are examined, it is
seen that there is a significant difference between the pre-application and post-application
scores of the sample. According to these results, it can be said that the applied teaching
activities have an important effect on changing the students” attitudes towards sustainable
development in a positive way, since they provide learning by doing and experiencing. The
second sub-problem of the research, the answer to the question “Does the activities prepared
and implemented based on different teaching models have an effect on the academic
achievement of 8th grade students for sustainable development?” has been explored. When
the pre-test and post-test scores of the sample group from the academic achievement test for
sustainable development are examined, it is seen that there is a significant difference
between the pre- and post-application scores of the sample when the Wilcoxon signed rank
test analysis results are examined. When the findings obtained from the students” views on
sustainable development are examined, it is seen that the students expressed their opinions,
made suggestions, and commented on the benefits and harms of sustainable development by
giving examples. From these comments, it was seen that the definition most commonly

spoken by the students was “not depletion of natural resources”.
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Giris

Ikinci diinya savasi sonrasinda hizla baglayan kalkinma cabalari, bazi iilkeleri
ekonomik olarak refah diizeyine ulastirirken, ayn1 zamanda insanoglunun yasamini tehdit
eder boyutta gevre sorunlarina sebep olmustur. Ilk zamanlarda kalkinma ugruna masum
goriilen bu gevre sorunlari, giderek biitiin diinyayi ilgilendiren bir sorun olmaya baslamistir
(Kaypak, 2009). 20. yy ortalarindan itibaren kalkinma ve dogal cevre arasinda denge
kurulmasi igin farkli ¢alismalar yapilmaya baslanmistir. Bu ¢alismalar sonucunda diinya
tizerindeki biitiin canlilarin yasamlar1 {izerinde etkili olan ve biitiin boyutlar1 iginde
barindiran cevreyi ve beseri sermayeyi dikkate alan, kaynaklarin daha makul seviyede
kullanimini saglayacak olan “Siirdiiriilebilir Kalkinma” kavrami goriisiilmeye baslanmuistir.
Cok farkli anlamlar yiiklenmesine ragmen 1987 yilinda yayimlanan Brundtland Raporunda;
“Bu giiniin ihtiyaglarmi karsilarken, gelecek nesillerin ihtiyaglarimi karsilamalara imkan
saglayan” olarak yapilan siirdiiriilebilir kalkinma tanimi genel kabul gorerek giindem
olusturmustur. Bu tanimdan da anlasilacag: tizere dogal denge ve kalkinma arasinda olmasi
gereken iliskiyi, kalkinma imkanlarmin yalnizca bugiiniin neslinin degil, gelecek nesillerinde
faydalanmasi gereken imkanlar oldugu anlasilmaktadir (Kaya & Tomal, 2011).

Yasadigimiz yiizyilda 6grenme kavrami var olan eski tanimindan uzak, sadece yeni
bir durumu arastirmak veya var olan bilgi tizerine yapilandirma olarak tanimlanmaktadir.
Glintimiizde bilgileri 6grenmek igin arastirma yapmanin yani sira; sorgulama ve elestirme
yapmakta Onem kazanmustir. Bu baglamda fen Ogretimi de ©nem kazanmakta ve
aragtirmacilarda bunun farkinda oldugundan dolay1 niteligi arttirici caligmalar {izerine
yogunlasmaktadirlar. Yani, asil amag 6grencilerin fen okuryazari, arastiran ve sorgulayan bir
konuma gelmelerini saglamaktir. Biitiin bu amag ve agiklamalardan yola ¢ikarak hazirlanan
yaklagimlardan bir tanesi de yapilandirmaci 6grenme yaklagimidir. Bilginin Ogrencilerin
bireysel farkliliklarina gore yapilandirildigini, verilen bilgilerin oldugu gibi alinmadig: ve
o0grenmenin yapildig1 ortamin, 6grencide var olan bilgilerin ve bireysel 6zelliklerin 6n plana
ciktigindan bahsedilmektedir (Ozmen, 2004). Bu yaklagimin en énemli 6zelliklerinden diger
bir tanesinin de 6grenci basarisinin temel degerlendirme biciminin dgrencinin durumuna
gore yapilandirilmasidir (Karadeniz, Eker & Burunsuz, 2015). Dogal olarak fen bilimlerinde
Ogretime etkisi ¢ok fazladir. Diger bir 6gretim yaklasimi olan FeTeMM yaklasimi, var olan
sorunlara farkli bakis agilariyla bakabilmeyi, bilgiyi transfer edebilmeyi, katilarak

ogrenmeyi, bireylerde bilgi beceri yaninda karsilikhi iletisim, Ozgiin {iriin sergileme,
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sorgulayici ve diizenli diisiinme, bilginin anlamlandirilmasi, medya yorumlanmasi, kendine
olan giiven, birlikte hareket etme, sorun ¢6zme gibi 21. yy becerilerinin gelistirilmesi ve ayni
zamanda Ogrencilerin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarina hakim
olmalarini saglamaktadir (Yildirim & Altun, 2015). Bu durumda o6grencileri bu alanlara
yoneltecek en oOnemli etkenlerden bir tanesi ortaokul seviyesinde FeTeMM 6grenme
yaklagimi ile tanigsmalari, bu yonde etkinliklerle dersleri 6grenmeleri olacaktir. Alan yazin
incelendiginde FeTeMM oOgrenme yaklasgimini 6gretmenlerin nasil uygulayacag: ile ilgili
yeteri kadar calisma olmadig1 ortaya c¢ikmistir (Bakiraa & Kutlu, 2018). Bu o6gretim
yaklagiminin uygulanabilmesi igin 6gretmenlere rehberlik edecek 6gretim materyallerinin
gelistirilmesi gerekmektedir (Yamak, Bulut & Diindar, 2014).

Ulkemizde yer alan dgrencilerin girdigi ve uluslararasi diizeyde tarama amaciyla
yapilan diger bir sinav da Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi (Programme for
International Student Assessment [PISA]) sinavidir. PISA degerlendirme smavi ile on bes
yasindaki 6grencilerin Matematik ve Fen Bilimleri okuryazarligi ve okuma becerileri gibi
konularda {ist diizey diisiinme becerilerinin tespit edilmeye calisildig1 bir smavdir.
Tiirkiye'nin her ti¢ alanda da puanlarindaki artis siralamadaki yerini de yiikseltmistir. PISA
2018 arastirmasma katilan {iilke sayis1 PISA 2015 arastirmasina gore artmasma ragmen
Tiirkiye her ti¢ alanda tiilke siralamasinda daha iist siralarda yer almistir. PISA 2015
arastirmasma 72 {ilke, PISA 2018 arastirmasma ise 79 {ilke katilmis, PISA 2015
arastirmasinda okuma becerilerinde 50. sirada yer alan Tiirkiye, PISA 2018 arastirmasinda
40. siraya yiikselmistir. PISA 2015 arastirmasinda matematik okuryazarliginda 50. sirada yer
alan Tirkiye, PISA 2018 arastirmasinda 42. siraya yiikselirken PISA 2015 arastirmasinda fen
okuryazarliginda 54. sirada yer alan Tiirkiye, PISA 2018 arastirmasinda 39. siraya
ylikselmistir. Puanlardaki iyilesmeye benzer sekilde siralamada en biiyiik iyilesme fen
okuryazarliginda elde edilmistir. PISA 2015 siralamasinda ii¢ alanin en diisiik sirasinda yer
alan fen okuryazarligi, PISA 2018 arastirmasinda {i¢ alanin en iist sirasinda yer almistir
(MEB, 2019).

Egitimde var olan sorunlar1 gozler oniine seren bu smav sonucundan sonra MEB'in
PISA' ya alternatif olarak uyguladigi Akademik Basarilarin izlenmesi ve Degerlendirilmesi
(ABIDE) uygulamasinda da sonuglar farkli gckmamistir (MEB, 2016). Buna gore dgrencilerin
ylzde 26,41t matematik, ytizde 17,9'u fende en alt diizeyde kalmistir. Bu sonuglardan da

anlasilacag1 tizere 6grencilerimiz 6grendikleri konuyu deney yoluyla, yaparak yasayarak
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ogrenme ile Ogrenmedikleri igin gilinlitk yasamda karsilasacaklar1 sorunlara ¢6ziim
tiretmedikleri goriilmektedir. Ortaya ¢ikan bu sonuglar fen 6gretiminde uygun 6gretim
yontem ve teknigin uygulanmadigini, Ogrencilere arastiran-sorgulayan yaparak ve
yasayarak ogrenme saglayacaklar1 ortamlar sunulmadigini gostermektedir. Diger bir husus,
yeryiiziinde ve Tiirkiye’de dogal kaynaklar gittikge tiikenmekte oldugu gergegidir. Her
gecen zamanda etkisini stirekli hissetmeye basladigimiz g¢evre sorunlari, dogal kaynaklarin
hizla tiikenmesi gibi konularin ¢6ziim yollarindan bir tanesi de egitim sisteminin
diizenlenmesidir (Ergin, Pekmez & Erdal, 2005). Siirdiiriilebilir kalkinma konularinin daha
cok Fen Bilimleri dersi kapsaminda incelenmesinden dolayi, bu konunun o6gretiminde
ogretim etkinliklerinin 6nemli oldugu goriilmektedir. Stirdiiriilebilir kalkinma konusunda
ozellikle arastiran, sorgulayan 6grencilerin yetistirilmesi énem arz etmektedir. Insanoglunun
doga iizerinde biraktif1 olumsuz etkileri fark ederek siirdiiriilebilirlie katki sunmasi ve
stirdiiriilebilir  kalkinmanin farkinda olabilmesi icin egitimcilere Gnemli gorevler
diismektedir. Bu gorevi yerine getirirken Ogretmenlerin 6grencilerin ilgi ve tutumlarin
dikkate alarak onlara ezberci bir egitim anlayisindan uzak, yaparak yasayarak, arastiran ve
sorgulayan bir anlayis kazandirmay1 amag edinmeleri gerekmektedir. Bunu gerceklestirmek
icin Ogretmenlerimize destek olabilecek yardimci materyaller gelistirmek ve onlarmn
kullanimima sunmak bu durumu kolaylastiracaktir. Bu sebeple siirdiiriilebilir kalkinma
kavraminin Ogretilmesi icin tercih edilebilecek 6gretim modellerinin ve bu modeller ile
iligkili yeterli sayida etkinliklerin ve 6gretim materyallerinin olmasi1 gerekmektedir. Ciinkii
tilkemizde yapilan arastirmalara bakildiginda ogretmenlerin ders islemelerine kolaylik
saglayacak stirdiiriilebilir kalkinma konusuyla ilgili etkinliklerin ve 6gretim materyallerinin
sayisinin ¢ok az olmasidir (Ozmete & Pmar, 2015). Bu sebeple, ogretmenlerin, ortaokul
ogrencilerini stirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilir yasam konusunda bilgilendirmek ve
glinliik yasama wuygulamalarmi saglamak amaciyla rehber olmasi gerekmektedir.
Siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak icin neler yapmalar1 gerektigini 6gretmek, nasil bir
ogretim etkinlikleri kullanmalar1 gerektigi konusunda Ogreticilere ders islenis Ornegi
sunmak ve ders islenisi igin tercih edilen 6grenme etkinliklerinin siirdiiriilebilir kalkinma
konusunun oOgretimine etkisini tespit etmek amacglanmistir. Tiirkiye’de bu konudaki
eksikligin giderilmesi yoniinden yapilan ¢alismalarin uluslararasi yapilan ¢alismalara gore
yetersiz oldugu goriilmektedir (Ozmete & Pinar, 2015). Bu durum, siirdiiriilebilir kalkinma

ilkelerinin ogretilmesinde ve davranisa doniistiiriilmesinde uygulanacak egitim, program ve
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Ogretim materyallerinin gelistirilmesinin hayati 0neme sahip oldugunu gostermektedir
(Keles, 2011). Bu eksikligin giderilmesine katki sunmasi amaciyla yapilan arastirmada
siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik olumlu tutum ve davramslar kazanmalar1 amaciyla
ogretmenlerimize rehberlik edecek bir ders islenis planmin gelistirilmesi 6nem arz
etmektedir (Demirel, 2006).

Bu baglamda arastirmanin amaci, 3E, 5E ve FeTeMM ile desteklenmis Ogrenme
ortammnin siirdiiriilebilir kalkinma konusuna etkisinin incelenmesidir. Bu ana problem
durumu gercevesinde asagida yer alan alt problem durumlar1 da cevaplanacaktr.

1. 3E, 5E ve FeTeMM ile desteklenmis 6grenme ortammin 8. siuf &grencilerinin
siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutumlarina etkisi nedir?

2. 3E, 5E ve FeTeMM ile desteklenmis 6grenme ortamimnin 8. siuf 6grencilerinin
akademik basarilarna etkisi nedir?

3. Ogrencilerin yapilan etkinlikler, uygulama siireci, Ogrenme ortami ve
suirdiiriilebilir kalkinma konusu hakkindaki goriisleri nelerdir?

Yontem

Arastirmamin Deseni

Bu arastirmada nicel ve nitel arastirma yontemleri bir arada kullamilmistir. Nicel
veriler, nitel veriler ile desteklendigi i¢in bu ¢alismada karma yontem tercih edilmistir. Nicel
ve nitel verilerin birbirlerini destekleyerek kullanilmasi, ¢alismay1 daha gegerli ve giivenilir
kilacaktir (Creswell, 2003). Boylelikle birden fazla yontem ile toplanan veriler ve bu verilere
dayandirilarak ¢ikarilacak sonuglarin yapilan agiklamalarin dogrulugu ve gegerligi agisindan
daha da onemlidir (Yildirirm & Simsek, 2005). Arastirmada nitel ve nicel yontem birlikte
kullanildigindan dolay:1 yontem gesitlemesi de yapilmistir. Yontem gesitlemesi, bir calismada
yer alan problemi agiklamak igin birden fazla yontemin bir arada kullanilmas: olarak ifade
edilmektedir (Yildirrm & Simsek, 2005). Tek basina nitel veya nicel yontemlerin
aciklayamadii problem durumlarmi agiklamada karma yontem kullanilmas: daha
uygundur (Johnson & Onwuegbuzie, 2004).

Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin Orneklemini, 2018-2019 egitim-0gretim yili Van ili Edremit ilge
merkezindeki bir ortaokulun sekizinci sinifinda 6grenim goren 30 6grenci (16 erkek, 14 kiz)
olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklemi, seckisiz olmayan Ornekleme yontemlerinden

uygun Ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Arastirmada uygun ornekleme yonteminin
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se¢ilmesinin nedeni, bu yontemle zaman, para ve isgiicii agisindan var olan simirliliklar
nedeniyle 6rneklemin kolay ulagilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerden segilmesidir
(Colak, 2012). Arastirmanin yapildig1 okulda 8/A, 8/B, 8/C ve 8/D olmak iizere dort sube
bulunmaktadir. Bu subeden rastgele iki sinif segilerek ¢alisma gruplar1 belirlenmistir. Bu
secilen smiflardan bir tanesi ile pilot uygulama, diger sinif ile asil uygulama yapilmistir. Bu
amag dogrultusunda 8/A ve 8/B subeleri segilmistir. Aksakliklarin belirlenmesi ve siireg ile
ilgili daha net bilgiler elde etmek igin asil ¢alismadan belli bir zaman 6nce pilot uygulama
(28 ders saati) yapilmistir. Pilot uygulama igin de 8/B sinifi belirlenmistir. Asil uygulama
yapilacak sinif ise 8/A smifi olarak belirlenmistir. Asil uygulama 2018-2019 egitim 6gretim
yilinin 2. yariyilinda (36 ders saati) yapilmistir. Puan siralamalar: icinden ortalamalar {ic esit
parcaya ayrilmis ve her ortalama diizeyinden olasiik temelli olmayan Ornekleme
cesitlerinden maksimum ¢esitlilik 6rnekleme yontemi kullanilarak rastgele iki 6grenci secilip
toplamda 6 Ogrenci ile yar1 yapilandirilmig goriisme yapilmistir. Aragtirmanin etigi
geregince Ogrenciler 01,02, 03, ...06 seklinde kodlanmastir.

Veri Toplama Araglar

Arastirmanin “3E, 5E ve FeTeMM ile desteklenmis O0grenme ortaminin 8. smuif
ogrencilerinin stirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutumlarma etkisi nedir? Alt problemine
yonelik veri toplama araci olarak “Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Yénelik Tutum Olgegi
(SUKTO)” kullanilmistir. Ogrencilerin = siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutumunu
belirlemek amaciyla Kaya (2013) tarafindan gelistirilmis olan 6lgek kullanilmistir. SUKTO
da yer alan maddeler 51i likert tipi derecelendirme dlgegine gdre hazirlanmistir. Olgek 21
maddeden olugsmaktadir. Maddeler birinci alt boyut olan “Sosyal Boyut”ta 8 madde, ikinci
alt boyut olan “Cevre Boyut”un da 6 madde, {igiincii alt boyut olan “Ekonomik Boyut”un da
7 madde olarak simniflandirilmistir. Yapilan analizler sonucunda 21 madde ile son hali verilen
Olgegin alt boyutlarma ve tamamina iliskin giivenilirlik analizleri verilmistir. Birinci alt
boyut igin 0.85, ikinci alt boyut icin 0.85, {igtincii alt boyut icin 0.84 ve Slgegin tamamu igin (21
madde) 0.93 cronbach alpha degerleri hesaplanmistir. Bayrak (2008), Cronbach Alpha
degerinin giivenirlik icin 0.70'in {izerinde olmasinin yeterli oldugunu belirtmektedir. Bu
arastirma igin yapilan analizler sonucunda ise tutum 6lgeginin Cronbach Alpha degeri 0.88
olarak bulunmustur. Bu sonuglardan yola ¢karak ve Fen egitiminde uzman
akademisyenlerin goriisii alinarak tutum Olgeginin ortaokul 8. smif seviyesine uyumlu

oldugu sonucuna varilmistir.
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Calismanin “3E, 5E ve FeTeMM ile desteklenmis 6grenme ortaminin 8. sif
ogrencilerinin akademik basarilarina etkisi nedir?” Alt problemine yonelik veri toplama
araci arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Stirdiiriilebilir Kalkinmaya Yonelik Basar1 Testi
(SUKYOBAT)” dir. Bagar1 testinin gelistirilme siirecinde tarama yontemi kullanilmigtir.
Ortaokul 8. smif Ogrencilerinin Siirdiiriilebilir Kalkinma Konusuna Yonelik Akademik
Basarilarini 6lgmeye yonelik c¢oktan se¢meli bir test gelistirilmeye c¢alisilmistir. Bu
dogrultuda Van ili merkez ilgesine bagh iki ortaokulda 6grenim goren 100 tane 8. smif
ogrencisi ile pilot uygulama yapilmistir. Yapilan madde analizlerine bakildiginda uygulama
sonrasinda ¢oktan se¢gmeli maddelerin madde giicliik indeksi ortalamas1 0.60 iken, madde
ayirt edicilik indeksi ortalamas: ise 0.58 olarak tespit edilmistir (EK-1). Yapilan giivenirlik
analizleri neticesinde ¢oktan se¢meli maddelerin uygulama sonrasi testin sperman degeri
0.98, pearson degeri 0.95 olarak bulunmustur.

Aragtirmanin “Ogrencilerin yapilan etkinlikler, uygulama siireci, dgrenme ortami ve
suirdiiriilebilir kalkinma konusu hakkindaki goriisleri nelerdir?” Alt problemine yonelik veri
toplama araci olarak “Yar1 Yapilandirilmis Miilakat Formu” kullamilmistir. Miilakatlar
insanlarin diisiincelerini kendi climleleri ile aracisiz dogrudan iletebildikleri veri toplama
aracidir (Ekiz, 2003). Arastirmanin amacina hizmet etmesi agisindan uygulamada yer alan 6
Ogrencinin goriislerini, samimi bir ortamda aktarmasi i¢in yar1 yapilandirilmis form
kullanilmistir. Bu form ilk 6nce 10 sorudan olusturulup daha sonra uzman gortisiiyle her bir
soru incelenip sorular {izerinde diizenlemeler yapilip 4 adet soruya indirgenmistir. Son
haliyle katilimcilara uygun zaman araliklarinda uygulanmistir. Geligtirilen miilakat formu
aragtirmanin yapildig1 8. smif ogrenci grubundan akademik basar:i testinden en yiiksek
puani alan 2, orta diizeyde puan alan 2 6grenci ve en diisiik puani alan 2 6grenci segilmistir.
Fen egitiminde uzman akademisyenler tarafindan yapilan incelemeler ve doniitler
sonucunda goriisme sorularmin gegerli oldugu belirlenmistir. Miilakat sorularinin agik ve
anlasilir oldugu uygulamanin yapilacag1 Ogrenciler tarafindan kolayca anlasilacag tespit
edilmistir. Goriisme esnasinda tutulan ses kayitlar1 verilerin giivenirligi agisindan gizli
tutulmus ve saklanmistir. Miilakatlarin yapildig: 6grencilerin verdikleri cevaplardan dolay:
zarar gormeyecekleri belirtilmis, isimleri gizli tutularak kodlar kullanilacag: belirtilmisgtir.
Miilakatta toplanan veriler ses kayit cihazina kayit edilmistir. Kayit cihazina kaydedilmis
olan veriler arastirmac tarafindan oldugu gibi transkript edilmistir. Transkript edilmis olan

veriler fen egitimi alaninda uzman iki farkli aragtirmaci tarafindan kod ve temalar
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¢ikartilmistir. Goriis birligi saglanan kod ve temalar ¢calismada kullanilmistir. Giivenirligin
saglanmasi agisindan iki arastirmacinin uzlagi sagladii kod ve temalarin uyumluluguna
bakilmistir. Elde edilen verilerin Cohen’in Kappa Uyum Katsayis1 0,69 olarak tespit
edilmistir (Miles & Huberman, 1994).

Uygulama Siireci

Arastirmada uygulama, 2018-2019 egitim-0gretim yili ikinci doneminde Van ili
Edremit ilge merkezine bagli bir ortaokulunun 8/A smifinda 6grenim goren toplam 30
ogrenci ile ytriitiilmustiir. Arastirmada 14 kiz, 16 Erkek 6grencinin bulundugu 8/A smaifi
belirlenmistir. Arastirmanin baglangicinda uygulanacak olan model ve etkinlikler,
ogrencilere ayrintili olarak agiklanmis ve 8. smiflar i¢in hazirlanmis programa gore, 6. Unite
olan “Enerji Dontistimleri ve Cevre Bilimi” igerisindeki Siirdiiriilebilir Kalkinma konusunun
ogretiminde farkli farkli amagclara hizmet ettiginden dolay1 3E, 5E ve FeTeMM destekli
ogretim etkinlikleri ayr1 ayr1 olarak 36 ders saati boyunca uygulanacag: belirtilmistir.
Siirdiiriilebilir Kalkinma konusu 8. siniflarin Fen Bilimleri 6gretim programinda bulunan bir
konu oldugundan dolay1 Fen bilimleri dersi ve Bilim uygulamalar1 se¢meli dersi kapsaminda
yapilmasma karar verilmistir. Programda bu konuya 2 haftalik ders saati ayrildig: icin iki
haftadan sonraki uygulamalar se¢meli bilim uygulamalar1 dersinde yapilmistir. Buradaki
amag¢ Fen bilimleri dersi Ogretim miifredatinin aksamasini Onlemektir. Uygulamanin
yapilacag smifta 0grenciler 5-5-5-5-5-5 olmak {izere 6 gruba ayrilmistir. Bu grubun tiyeleri,
grup baskan1 ve arastirmaci 6gretmen tarafindan heterojen bir dagilim ile segilmistir. Smif
mevcutlart 32’ser kisi olasina ragmen calismalara iki Ogrenci, on test uygulamasina
katilmadiklarindan ve ilk hafta derslerde devam etmediklerinden dolay1 bu 6grenciler
¢alisma kapsamina dahil edilmemislerdir. Ders isleyecegi siniftaki siralar is birligine dayali
o0grenmenin esaslarina uyacak bigimde diizeltilerek gruplarin ¢alismasi saglanmustir. Grupta
yer alan oOgrenciler, uygulama boyunca zorunlu olmadik¢a devamsizlik yapmamalar:
konusunda uyarilarak derse devamlari saglanmistir. Gruplara uygulama 6ncesinde 6n test
uygulanarak ¢alismaya baslanmistir.

Verilerin Analizi

Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Yonelik Tutum Olceginin Analizi

Nicel veri toplama araci olarak kullanilan “Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Yonelik
Tutum Clgegi (SUKTO)” nde bulunan maddelerin hepsi olumlu oldugundan dolay1

puanlama 1-2-3-4-5 seklinde yapilmistir. Daha sonra her maddeye verilen cevaplar
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puanlandirilmis ve puanlar toplanarak Ogrencinin tutum Olgeginden aldig1 puan
belirlenmistir. Elde edilen veriler SPSS 22 paket programina girilmistir ve gerekli istatistikler
yapilmistir. Bir orneklem grubu ile galisma yapildigindan orneklemin normal dagilim
gosterip gostermedigi belirlenmesi igin verilere Kolmogorov-Simirnov ve Shapiro Wilk
testleri uygulanmistir. Orneklemde bulunan égrenci sayist 50'dan az oldugunda Shapiro
Wilks, fazla oldugunda ise Kolmogorov-Simirnov (Lilliefors) testi kullanilmaktadir (Kalayci,
2008). Bu galismada Orneklem grubunda bulanan 6grenci sayist 30 oldugundan Shapiro
Wilks testinin sonucu incelenmistir. Elde edilen sonuglardan verilerin anlamlilik diizeyi
p<0.05'den kiiciik (0.000) c¢iktigi hesaplanmistir. Bu yilizden verilerin normal dagilim
gostermedigi belirlenmistir. Basari testlerinin 6n ve son testleri arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli olup olmadigini belirlemek igin nonparametrik (parametrik olmayan)

testlerden Wilcoxon signed ranks testi uygulanmastir.

Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Yonelik Basar: Testinin Analizi

Diger bir nicel veri toplama araci olarak kullanilan “Siirdiiriilebilir Kalkinmaya
Yonelik Bagar1 Testi (SUKYOBAT)” dir. Basar testi uygulamanin yapilacagi drnekleme,
uygulama oncesinde uygulanmigtir. Daha sonra ayni gruba uygulamalar sonrasinda tekrar
son test olarak uygulanmigtir. Akademik basari testinde bulunan 13 maddeye toplam puan
100 olacak sekilde puanlama yapilmistir. Ogrencilerin basari testine verdikleri cevaplar
onceden hazirlanan cevap anahtarina gore incelenip puanlama yapilmstir. Ogrencilerin 6n
test ve son testten aldiklar1 puanlar SPSS 22 paket programina girilmistir. Bir orneklem
grubu ile calisma yapildigindan oOrneklemin normal dagilim gosterip gostermedigi
belirlenmesi igin verilere Kolmogorov-Simirnov ve Shapiro Wilk testleri uygulanmuistir.
Orneklemde bulunan 6grenci say1si 50’dan az oldugunda Shapiro Wilks, fazla oldugunda ise
Kolmogorov-Simirnov (Lilliefors) testi kullanilmaktadir (Kalayci, 2008). Bu calismada
orneklem grubunda bulanan 6grenci sayis1 30 oldugundan Shapiro Wilks testinin sonucu
incelenmistir. Elde edilen sonuglardan verilerin anlamlilik diizeyi p<0.05'den kiigiik (0.000)
¢iktigr hesaplanmistir. Bu yiizden verilerin normal dagilim gostermedigi belirlenmistir.
Basar1 testlerinin 6n ve son testleri arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigin1 belirlemek igin non-parametrik testlerden Wilcoxon signed ranks testi

uygulanmaistir.
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Nitel Verilerin Analizi

Nitel veri toplama aract olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Yar:
Yapilandirilmis Miilakat Formu” kullanilmistir. Bu formdan elde edilen veriler igerik
analizine tabi tutulmustur. Bu miilakat formu gelistirilen etkinlikler uygulandiktan sonra,
akademik basari testinden alinan puanlara gore en basarili iki, orta basarili iki ve basarisiz
olan iki 6grenci olmak {izere toplam alt1 6grenci ile yapilan yiiz yiize ytritiilmiistiir.
Goriigsmeler ses kayit cihazi ile kayit altina alinmistir. Kayit cihazina kaydedilmis olan veriler
arastirmaci tarafindan oldugu gibi transkript edilmistir. Transkript edilmis olan veriler fen
egitimi alaninda uzman iki farkli arastirmaci tarafindan kod ve temalar ¢ikartilmistir. Goriig
birligi saglanan kod ve temalar arastirmada kullanilmigtir. Giivenirligin saglanmasi
agisindan iki arastirmacinin ¢ikarmis oldugu kod ve temalarin uyumluluguna bakilmistir.
Elde edilen verilerin Cohen’in Kappa Uyum Katsayis1 0,69 olarak tespit edilmistir.

Bulgular

Aragtirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

“Siirdiiriilebilir Kalkinmaya Yonelik Tutum Olgegi” nden elde edilen 6n-test, son-test
verilerinin Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz edilmesi sonucu ulasilan ¢iktilar Tablo 1’
de sunulmustur.

Tablo 1. Tutum oOlgeginden elde edilen 6n-test, son-test verilerinin Wilcoxon Isaretli
siralar testi ile analiz sonucu

Sira Sira V4 P
On-test-Son-test N ortalamasi toplam1
Negatif sira 1a 11,00 11,00 -4,557* ,000
Pozitif sira 20b 15,66 454,00

Toplam 30

a. Tutum son-test ort. < Tutum on-test ort. b. Tutum son-test ort. > Tutum 6n-test ort.

*. Negatif siralar temeline dayali
Tablo 1" de 6rneklem grubunun siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutum dlgeginden
aldiklar1 on test, son test puanlarinin wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuglar:
incelendiginde drneklemin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi puanlar: arasinda anlaml
bir fark oldugu goriilmektedir (z = 4.557, p<.05 ). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve
toplamlar1 dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehinde

oldugu goritilmektedir.
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Arastirmann Ikinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

“Stirdiiriilebilir Kalkinmaya Yonelik Basar: Testi” nden elde edilen 6n test, son test
verilerinin Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz edilmesi sonucu ulasilan ciktilar Tablo 2’
de sunulmustur.

Tablo 2. Basari testinden elde edilen On-test, son-test verilerinin wilcoxon igaretli
siralar testi ile analiz sonucu

Sira
On-test-Son-test N Sira ortalamast  toplami V4 P
Negatif Sira 20 3,50 7,00 -4,658 ,000
Pozitif Sira 28b 16,36 458,00

Toplam 30

a. Basar1 son-test < Basar1 6n-test b. Basar1 son-test > Bagar1 6n-test

Tablo 2’de 6rneklem grubunun siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik akademik basari
testinden aldiklar1 6n test, son test puanlariin Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuglar1
incelendiginde 6rneklemin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi puanlar: arasinda anlaml
bir fark oldugu goriilmektedir (z = -4,658, p<.05 ). Fark puanlarinin sira ortalamas: ve
toplamlar1 dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehinde
oldugu gortilmektedir.

Arastirmann Uciincii Alt Problemine Yonelik Bulgular

Ogrencilerin ~ miilakat  formundaki  “Siirdiiriilebilir = kalkinma  hakkindaki
diisiinceleriniz nelerdir? Aciklaymiz?” Birinci soruya verdikleri cevaplar Tablo 3" te
sunulmustur.

Tablo 3. Ogrencilerin “siirdiiriilebilir kalkinma hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?
Agiklaymiz?” sorusuna vermis olduklari cevaplar

C")grenci
Tema KOdlar . . . . . Ty
O1 Oz Os O:s Os Os

< Do%al kaynakla.rm . i . . ) ]
g titkenmemesi
=
S Tasarruf + + + - + +
7
B
S Cevreyi koruma + - - - ¥ -
-
= Ulke ekonomisine katki - + - - - +
3
@ Gelecek nesillere aktarma - - + + + +

Tablo 3" e gore, Ogrenciler siirdiiriilebilir kalkinmay: “Siirdiiriilebilir kalkinma”

temas1 altinda; Dogal kaynaklarin tiikenmemesi, Tasarruf, Cevreyi koruma, Ulke
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ekonomisine katki, Gelecek nesillere aktarma kodlari ile agiklamistir. Bu kodlardan en fazla
ogrenci tarafindan ortak olarak dillendirilen; “Dogal kaynaklarin tiikkenmemesi” (3 6grenci) ,
“Tasarrut” (5 0grenci) , “Gelecek nesillere aktarma” (4 6grenci) kodlaridir. Bu kodlardan
“Dogal kaynaklarin titkenmemesi” kodunun gikarildigi O1 kodlu &grencinin vermis oldugu
cevap;

“Stirdiiriilebilir kalkinma dogal kaynaklarin tiikenmemesi igin ¢ok Onemli bir
¢alismadir. Siirdiiriilebilir kalkinma sayesinde dogal kaynaklarin tiikenmemesi tasarruf
cevreyi koruma gibi tutumlar insanlarda gerceklesir.” seklinde goriis bildirmistir.

Ogrencilerin miilakat formundaki “Derslerin farkli model ve etkinliklerle islenmesi
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Aciklaymiz?” ikinci sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 4’ te
sunulmustur.

Tablo 4. Ogrencilerin “derslerin farkli model ve etkinliklerle islenmesi hakkinda ne
diistintiyorsunuz? Aciklaymiz?” sorusuna vermis olduklar: cevaplar

Ogrenci

Tema Kodlar m m m m m m
(0J1 02 Os O4 Os Os

- Kalic1 6grenme + + - + - +
é Derse katilim1 arttirma - + + - - -
g fgi cekici olma - + + - - -
E) Ogretici olma - - - - + N
§ Eglenceli olma - - - - + -
% Etkileyici olma - + - - + +
= Egitici olma - - - - + +

Tablo 4’ e gore, 6grenciler model ve etkinlikleri “Farkli Model ve Etkinlikler” temast
altinda; Kalic1 6grenme, Derse katilimi arttirma, ﬂgi cekici, Ogretici, Eglenceli, Etkileyici,
Egitici kodlar1 ile aciklanmistir. Bu kodlardan en fazla 6grenci tarafindan ortak olarak
dillendirilen; “Kalic1 6grenme”, “Etkileyici” kodlaridir. Bu soruya “kalic1 6grenme” kodunu
kapsayan bir cevap ile O2 kodlu 6grenci;

“Dersler bence ne kakar modelle ve etkinlikle islense o kadar kalict olur. Ne de olsa
insanlarin gorsel olarak yaptig1 seyler akilarinda kalict olur. Ama hem model hem de
kendimiz yapsak daha kalic1 olur.” seklinde bildirmistir.

Ogrencilerin miilakat formundaki “Siirdiiriilebilir kalkinma konusunun 6gretimi igin

hazirlanan etkinlikler hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? Agiklayimniz?” iiglincii sorusuna

verdikleri cevaplar Tablo 5" te sunulmustur.
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Tablo 5. “Siirdiirtilebilir kalkinma konusunun 6gretimi icin hazirlanan etkinlikler
hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? Agiklaymiz?” sorusuna vermis olduklar: cevaplar

Ogrenci
Tema KOdlar Py Py . . . .
O1 (0] Os O4 Os Os
Daha iyi 6grenme saglar + + + + + +
(=R o
s 3 Katilimi1 saglama - + - + - -
~
C =
ERC
o 4 Cok yararh + - + + + +
= /|
Eglenceli + + + + + +

Tablo 5 te Ogrenciler hazirlanan etkinlikler hakkindaki gortislerini “Tasarlanan
Etkinlikler” temas1 altinda; Daha iyi 6grenme saglar, Katilimi saglama, Cok yararli, Eglenceli
kodlari ile anlatmistir. Bu kodlardan en fazla 6grenci tarafindan tekrar edilenler; Daha iyi
ogrenme saglar, Cok yararli, Eglenceli kodlaridir. Bu soruya “Cok yararli” kodunu
kapsayan O3 kodlu 6grencinin verdigi cevap;

“Insanlarm bilinglendirilmesi igin yapilan etkinlikler, modeller 6gretim igin gok iyi bir
yontemdir. Cok yararli oldugunu diisiiniiyorum. Siirdiiriilebilir kalkinmay1 daha yakindan
tanimak, bilmek, 6grenmek dogay1 korumak, gevreyi kirletmemek, tasarruf yapmak geri
dontisiimii tanmimak bizler igin iyi oldu.” seklindedir.

Tartisma ve Sonug

Arastirmanin birinci alt problemi ile “3E, 5E ve FeTeMM ile desteklenmis 6grenme
ortammin 8. smif Ogrencilerinin siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutumlarma etkisi
nedir?” sorusunun cevabi arastirilmistir. Orneklem grubunun stirdirilebilir kalkinmaya
yonelik tutum ol¢eginden aldiklar: puanlar incelendiginde 6rneklemin uygulama oncesi ve
uygulama sonrasi puanlari arasinda anlaml bir fark oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara
gore, 3E, 5E ve FeTeMM destekli uygulanan 6gretim etkinlikleri siirdiirtilebilir kalkinma
kavramlarma yonelik Ogrencilerin tutumlarinda olumlu yonde degistirmede 6nemli bir
etkisinin oldugu soylenebilir.

Coertjens, Boeve De Pauw, Maeyer ve Petegem (2010) okullarin, siirdiiriilebilir
kalkinmaya yonelik tutum gelistirilmesinde énemli kurumlar oldugunu ve bunu da hem 6g-
renme metotlar1 hem de uygun ortam yaratarak saglayabileceklerini soylemislerdir. Tutum
degisiminin gergeklesebilmesi i¢in yapilacak ¢alismalarin uzun zaman dilimlerini kapsayan
bir uygulama siirecinde olmas: gerekmektedir (Tashidere & Eryilmaz, 2012). Nitekim yapilan

bu calismada da konunun ogretilmesinde kullanilan 6gretim modellerinin cesitliligi ve
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model igerisinde uygulanan etkinliklerin fazla olmasindan dolay: alti haftalik bir zaman
diliminde uygulanmustir. Elde edilen sonuglar incelendiginde literatiirde verilen bilgiyi
destekler nitelikte oldugu goriilmektedir. Birden fazla Ogretim modeli ile uygulama
yapilmasi 6grencilerin bireysel farkliliklarni ortadan kaldiracak nitelikte farkl etkinliklerin
olmasim saglamistir. 3E, 5E 6grenme modeli ve FeTeMM 6grenme yaklasimu igerisinde ¢ok
sayida etkinlik bulunmasi ve bu etkinliklerin 6grencilerin somut olarak dokunabildikleri,
aktif olarak uygulama yapabildikleri etkinlikler oldugundan tutumlarinda ki bu degisimin
sebebi olarak goriilebilir (Bakirct & Kutlu, 2018). 5E 6grenme modeli igerisinde derinlestirme
basamaginda bulunan etkinliklerde 6grencilerin hayal giiciinii gelistiren empati kurmasin
saglayan etkinliklerin bulunmas: oOgrencilerdeki tutumun degismesine olumlu katki
sunmustur. Ogrencilerin siire¢ icerisinde aktif olarak rol aldiklar1 yaparak yasayarak
ogrendiklerinde anlamli 6grenmenin gerceklestigi ve tutum degisikliginin daha kolay
oldugu belirtilmistir (Bakirc1 & Calik, 2013).

Yapilan ¢alismada 6grencilerin siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutumlarinin farkh
boyutlariin uygulama sonrasinda nasil bir degisim gosterdigini belirlemek igin
stirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutum olgegi uygulanmugtir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin
boyutlarina yonelik uygulanan tutum o6lgegi incelendiginde, 6grencilerin sosyal boyuttaki
maddelere verdikleri cevaplarin 6n test son test puanlari arasinda anlaml bir fark oldugu
goriilmektedir. Bu anlamli fark son test lehine oldugu goriilmektedir. Bu farkin
olugsmasindaki en 6nemli etken uygulanan etkinliklerin igerisinde siirdiiriilebilir kalkinma
konusunu igeren cevre, sosyal ve ekonomik boyutlarina yonelik ornekler icermesi, olarak
gosterilebilir (Keles, 2011). Bu sonuglara gore, uygulanan 6gretim modelleri ve etkinliklerin
ogrencilerin Siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik tutumlarinin alt boyutlar: olan sosyal, ¢evre
ve ekonomik boyutlarina kars1 tutumlarinda olumlu yonde degistirdigi soylenebilir. Yapilan
etkinlikler ve izletilen videolarda bu konu tizerinde yeteri kadar durulmus ve 6grencilerde
bu kavrama karsi bilin¢ olusturulmaya galisilmistir. Bu durum sosyal boyutta meydana
gelen olumlu degisimin ve olumlu tutumun bir diger sebebi olarak da gosterilebilir.
Etkinliklerin 6grencilerin yasadiklar1 gevreye karsi sorumluluklarna deginmesi, giinliik
yasamda ¢ok sik duyduklari ¢evre sorunlarina pratik ¢6ziim sagliyor olmasi ve bu yonde
projeler iiretmeye tesvik ediyor olmasi tutumlarmimn olumlu yonde degismesini sagladig:

diistintilmektedir. Anlatilan O6rnek olaylarda, izletilen videolarda Ozellikle yakin
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cevrelerinden baslanarak ogrencilerin bizzat sahit oldugu c¢evre sorunlar: fark ettirilmeye
caligilmistir.

Genel olarak tutum Olgeginden elde edilen sonuglar dogrultusunda siirdiirtilebilir
kalkinma konusunun Ogretilmesine yonelik tasarlanan Ogretim modelleri ve bunlarin
icerisinde ¢ok sayida uygulanan etkinliklerin 6grencilerdeki sosyal, cevre ve ekonomik
boyutlarda olumlu tutum degisikligine neden olduklar1 sdylenebilir. Bunun yaninda, soz
konusu durum uygulamalarda kullanilan model ve etkinliklerin stirdiiriilebilir kalkinma
kavrammin tiim alt boyutlarina igerecek sekilde tasarlanmis oldugunun bir kaniti olarak
gosterilebilir.

Aragtirmanin ikinci alt problemi olan “3E, 5E ve FeTeMM ile desteklenmis 6grenme
ortaminin 8. siuf dgrencilerinin siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik akademik basarilarina
etkisi var mudir?” sorusunun cevabi arastirilmistir. Orneklem grubunun stirdiirilebilir
kalkinmaya yonelik akademik basar1 testinden aldiklar1 On-test, son-test puanlarmin
wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuglar: incelendiginde 6rneklemin uygulama 6ncesi ve
uygulama sonrasi puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Fark puanlarmin
sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin pozitif siralar, yani son
test puani lehinde oldugu goriilmektedir. Bu sonuclara gore, uygulanan etkinliklerin
ogrencilerin stirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik akademik basarilarni olumlu yonde
degistirmede Onemli bir etkisinin oldugu soOylenebilir. Etkinliklerde 0Ogrencilerden
ogrendiklerini transfer etmeleri beklendiginden kavram o6grenimi saglanmis olabilir. Bu
durumda dogal olarak akademik basarilarina olumlu yansidigi sOylenebilir. Etkinliklerde
ogrencilerin kavramlar1 ve kavramlarin tanimlarina kendilerinin ulagmalar1 beklendiginden
kalic1 6grenmeye ve bunun yaninda akademik basariya etki ettigi savunulabilir (Er-Nas &
Senel-Coruhlu, 2017). Tasarlanmis olan etkinlikler 6grenci merkezli bir yapida olmasmdan,
sirdiiriilebilir kalkinma kavrammin ogretilmesinde etkili olmustur denilebilir. Model
icerisinde bulunan etkinliklerin dikkat c¢ekici olmasi Ogrencilerin Ogretilen konuya
odaklanmalarini sagladig sylenebilir. Ogrencilerin bilgiyi geleneksel yontemlerinden farkl
olarak yaparak-yasayarak ve kesfederek oOgrendiklerinde akademik basarilarinin arttig:
goriilmiistiir (Er-Nas & Senel-Coruhlu, 2017). FeTeMM egitimi 6grencilerin karsilastiklar:
yeni bir sorunda hayal giiglerini kullanarak ¢6ziim {iretebilme ve bu sorunu
anlamlandirmalarini saglayarak akademik basarilarinin gelismesini saglar (Wang, 2012).

Sorgulama, hayal etme, planlama, yaratma ve tekrar tasarlama basamaklarini kullanarak
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somut bir iirtin ortaya koyma ¢abasi ve bu ortaya koymaya c¢alistig iiriiniin giinliik yasamda
nasil bir faydasinin olacagini bilmek 6grencilerin akademik basarilarin arttirdig1 sdylenebilir
(Karakaya & Avgm, 2016). FeTeMM 06grenme yaklasimi igerisinde tasarlanan etkinlikler
ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 sorunlara ¢oziim {iretebilme Kkabiliyetlerini
gelistirdigi goriilmiistiir. Bu durum 6grencilerin akademik basarilarma olumlu etki etmistir
denilebilir.

Stirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili 6grenci goriislerinden elde edilen bulgulara
bakildiginda, 6grencilerin, siirdiiriilebilir kalkinma konusuyla ilgili goriis bildirdikleri,
onerilerde bulunduklari, 6rnekler vererek yararlar1 ve zararlar1 hakkinda yorum yaptiklar
goriilmektedir. Bu yapilan yorumlardan en fazla Ogrenci tarafindan ortak olarak
dillendirilen tammin “dogal kaynaklarin tiikenmemesi” oldugu goriilmiistiir. O1 kodlu
ogrencinin; “Strdirilebilir kalkinma dogal kaynaklarmn tiikenmemesi igin ¢ok onemli bir
calismadir. Siirdiiriilebilir kalkinma sayesinde dogal kaynaklarin tiikenmemesi tasarruf
cevreyi koruma gibi tutumlar insanlarda gergeklesir.” Seklindeki cevabina bakildiginda
ogrencilerin konu hakkinda fikir sahibi olmalarinin yaninda elestirel diisiinme sorgulama
analiz etme yeteneklerinin de gelistigi goriilmiistiir. Yapilan goriismede sorulan sorulara
ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar analiz edildiginde ¢ikarilan kod ve temalar
incelenmistir. En ¢ok dile getirilen “Kalict 6grenme”, “Etkileyici” “Daha iyi 0grenme
saglar”, “Cok yararli”, “Eglenceli”, “Olumlu tutum gelistirdi”, kodlar1 olmustur.
Ogrencilerin ortak olarak dile getirdikleri genel goriis hazirlanmis olan etkinliklerin kalici
ogrenmeyi sagladigl ve secilmis olan Ogretim modellerinin etkileyici ve dikkat gekici
oldugudur. O2 kodlu 6grencinin; “Dersler bence ne kakar modelle ve etkinlikle islense o
kadar kalic1 olur. Ne de olsa insanlarin gorsel olarak yaptig1 seyler akilarinda kalici olur.
Ama hem model hem de kendimiz yapsak daha kalici olur.” Cevabina bakilinca bunu
destekler niteliktedir. Ogrencilerin en cok ifade ettigi durumun etkinliklerin tamamimin
ogrenci merkezli olmasi, aktif olarak uygulama imkani saglamasi olmustur. Ogrencilerin
hazirlanan etkinlikler sayesinde Ogretilmeye c¢alisilan konular1 tartisirken, arastirma
yaparken keyif aldiklari, sevdikleri ve merak ettikleri sonucuna varilmistir. Dolayisiyla
buradan yola gikarak soyleyebilecegimiz en 6nemli tespit hazirlanan etkinliklerin 6grenci
merkezli ve giinliik yasamda karsilastiklar1 sorunlar1 somut olarak ortaya koyan ¢oziim
Onerisi sunmasidir. Etkinlik destekli modellerle islenen derslerin, siirdiiriilebilir kalkinma

konusunun o6gretimi igin uygun, etkili ve yararli oldugu goriilmektedir. Ayrica mevcut
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aragtirma, i¢ farkli yontem ve teknigin olmasi, nitel ve nicel calismalarin birlikte
kullanilmas: agisindan = stirdiiriilebilir kalkinma konusuyla ilgili yapilan pek ¢ok
arastirmadan farklilik gostermektedir.
Oneriler

Okulun bulundugu ¢evre; okulda bulunan teknolojik aletler; yonetici, ogretmen,
ogrenci ve veli yeterlilikleri gibi faktorler kapsaminda stirdiiriilebilir kalkinma konusuyla
ilgili calismalar yapilabilir. Bu arastirmada tasarlanan etkinlikler fen bilimleri dersine uygun
etkinliklerdir. Siirdiiriilebilir kalkinma konusu biitiin branglar: ilgilendiren bir konu
oldugundan farkli derslerle ilgili etkinlik ve modeller tasarlanip uygulama yapilabilir. Fen
bilimleri dersi kapsaminda farkli 6gretim modellerinin siirdiiriilebilir kalkinma konusunun
Ogretimine etkisini incelemek igin uygulanmamis modellerle c¢alisma yapilabilir. Bu
¢alismada sadece ortadgretim 8. smif ogrencileri ile ¢alisma yapilmistir. Yapilacak ¢alismalar

daha fazla 6gretim kademesini kapsayacak sekilde yapilabilir.
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EK-1. Madde Analiz Sonuglar
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Fen Dersi Smavi Madde Analizi
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EK-2. Siirdiiriilebilir Kalkinma Konusuna Yo6nelik 5E Modeli Etkinligi

Konu adz: Siirdiiriilebilir Kalkinma

Siire: 40+40+40+40'dk.

Arac-gerecler: Video, akilli tahta, farkli renkte sapkalar, dis firgasi, dis macunu

Kazanimlar:

1.1. Kaynaklarin tasarruflu kullamilmamasi durumunda gelecekte karsilasilabilecek problemleri
belirterek ¢6ziim Onerileri sunar.

Ogretim yontem ve teknikleri: 5E modeli, grupla tartisma, soru-cevap, alti sapka
On bilgilendirme: 5E MODELI
Girme, kesfetme, aciklama, derinlestirme, degerlendirme bu modelin asamalaridir.

[k basamak olan Girme agamasi dgrencilerin var olan bilgilerini ortaya cikararak ve ortaya
¢ikacak olan konun merek uyandiracak giris kismidir.

2. basamak olan Kesfetme ise; 6grencilerin var olan bilgilerini sorgulayarak ve deneyim kazana
bildigi basamaktir. Ogrenciler Kesfetme asamasinda kendi bagma yahut toplu calisarak, bilimsel
konular1 6grenip ya da farkl sorunlara ¢6ziim bulmaktadirlar.

Acgiklama basamag1 3. asama olup ilk asamalarda yetersiz veya yanlis olan diisiincelerini
degistirmek isteyen 6gretmen veya 6grenciler, gereken degisikliklerin yapildig: asamadir.

Dordiincii sirada yer alan derinlestirme basamagina gelecek olursak 6grenciler edindikleri yeni
bilgileri degisik durumlara ortam hazirlayarak ve yeni sorunlari ¢dziimleyip, yasam alanlariyla
iliskilendirmeleridir.

Son basamak olan Degerlendirme; bu basamakta 6gretmen problem ¢ézen 6grenciye sualler sorarak,
ayni anda yeni konular 6greterek, 6grencilerin bu asamaya kadar 6grendiklerini degerlendirmelerine
katki saglar. Ogrenciler, 6grenciler bu basamaklar sonucunda edindikleri bilgileri sorgulayarak bir

sonuca ulagir.

ON BIiLGILERINi YOKLAMA VE MERAK UYANDIRMA ASAMASI
KONUYA GIRisS:

Ogretmen smifa girerken kaloriferler yandigi halde kapiyi agik birakarak girer. Daha sonra
glindiiz vakti olmasina ragmen biitiin 1siklar acik birakir. Birkag A4 kagidini burustur ¢op kutusuna
atar. Bu olaylarin hepsini giiriiltii ¢ikararak yapar. Boylece Ogrencilerin yapilanlar1 fark etmelerini
saglar.

Ogrencilere akilli tahtadan ViDEOLARxg:izgilerle; [sraf, Tiiketim Cilginligi ve Cevre

Kirliligi.mp4 isimli sadece miizik ve ¢izgi filim karakterinin bulundugu bir video izlettirir.
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VİDEOLAR/Çizgilerle;%20İsraf,%20Tüketim%20Çılgınlığı%20ve%20Çevre%20Kirliliği.mp4
VİDEOLAR/Çizgilerle;%20İsraf,%20Tüketim%20Çılgınlığı%20ve%20Çevre%20Kirliliği.mp4

Erkol, Artun, Temur & Okur

(Videodan alinmuis bir kesit, dogadaki agaglarin nasil bilingsizce kagida doniistiiriiliip yok

edildigine deginilmistir.)
e Daha sonra 6grencilere sinifa bu sekilde girmesinin dogru olup olmadig sorulur?

e [sraf ve Tasarruf kavramlarinin sizde olusturdugu ¢agrisimlar nelerdir?

e Bu kavramlardan neler anliyorsunuz? Hangi maddeleri kullanirken tasarruf yapilabilir?

Seklinde sorular sorulur. Boylece 6grencilerin konuya dikkatleri ¢ekilmis olur.
KESFETME ASAMASI
Etkinlik 1: Uygula ve Kesfet
Kullanilacak malzemeler: Tki adet lavabo tipas, iki adet dis fircas, iki adet dis macunu

Sinifi on beser kisilik gruplara ayiririz. Siif 6ncelikle lavabolarin bulundugu fen laboratuarina
gotiiriiliir. Daha sonra iki ayr1 lavabo Oniinde toplanmalar: istenir. Lavabolara tipa konularak akan
suyun gitmesi 6nlenir. Bir 6grencinin siire tutmasi istenir. Her 6grenciye beser dakikalik siire verilir. Bu
lavabolarin birinde bir 6grencinin suyu agik birakarak dislerini fircalamasi istenirken diger 6grencinin
su gerektigi zaman suyu agip kullanip tekrar kapatmasi istenir. Yani agzini yikayacagi zaman muslugu
agip bir avug su alsin, agzini yikarken suyu kapatsin. Agizlar yikandiktan sonra musluklar kapatilsin,
lavabolarda biriken su miktarlarina kontrol edilsin.
Etkinlik 2: Tartistyorum

Bu etkinligin amaci, 0grencilerin verilen tartisma sorusu {izerinde grup arkadaslariyla birlikte
fikir alis verisi yaparak sorularin cevabini bulmalarini saglamaktir. Biitiin gruplara Onceden
hazirlanmis tartisma sorularinin bulundugu bir form dagitilir. Bu sorularin grup arkadaslari tarafindan
tartisilip, tartisma sonunda elde ettikleri sonuglar1 grup sozciisii araciligryla aktarmasini isteriz.

1.) Bu deney c¢ikaracagimiz sonuglar ve bu deneyin yapilis amaci neler olabilir?

2.) Bu deneyi gozlemledikten sonra kaynaklarin tasarruflu kullanimi igin ne gibi 6nlemler

alinabilir?

Y@
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RAPOR

1. Bu deneyden ¢ikaracagimiz sonuglar ve bu deneyin yapilis amaci neler olabilir?
2. Bu deneyi gozlemledikten sonra kaynaklarin tasarruflu kullanimi ig¢in ne gibi onlemler
alinabilir?

3. Grubunuzda bulunan arkadaslariniz ile bu konulari tartisiniz.

Not: Bu resim https://www.turkedebivati.org/tartisma-nedir-turleri-ozellikleri-kurallari/ adl1 internet

sitesinden alinmistur.

TARTISMA RAPORU
Bu raporda yukarida sorulmus olan sorularin gruplarca tartisilmas: istenecektir. Daha sonra asagida
ki basliklara gore ilgili alanlara cevaplar yazilacaktir.

Tartisma konusu:

Tartisma tiirii: Grup ()
Tartisma konusu ile ilgili 6n goriisiim:

ACIKLAMA ASAMASI

Ogrencilerinize konuya yonelik asagidaki agiklamalar1 yapabilirsiniz
Kaynaklarin tasarruflu kullanimi

Yasamin devam etmesi igin gerekli olan, insanlarin ve canlilarin kullandigi, vazgegilmez
maddelerin tiiketiminde dikkatli davranip bunlar1 geregi kadar kullanmaya tasarruf denir. Uzerin de
yasadigimiz diinyada ki biitiin kaynaklarin tiikenen cinsten oldugunu disiiniirsek bu hayati
kaynaklarin bir giin tiikenecegi kesindir. Diinya da var olan, su, hava, toprak, bitki, hayvanlar, petrol ve
dogalgaz gibi maddeler sinirh yasamsal kaynaklardir. Bilingsiz ve agin tiiketim nedeniyle bu kaynaklar

4]
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her gegen giin biraz daha azalmaktadir. Giines ve riizgar gibi nispeten daha uzun siireli enerji
kaynaklari ise insanlar tarafindan heniiz yeteri kadar kullanilmamaktadir.

Dogal kaynaklarin yok olmasi yasamin sona ermesi anlamina gelir. Bu nedenle elimizde ki
kaynaklar1 dikkatli kullanmali tasarruf etmekten kaginmamali, 15181 gerektigi zaman yakmals,
ocagimizdaki gaz1 gerektigi kadar agmali ve zamaninda kapatmaliyiz. Muslugumuzda bir ariza varsa

bu arizay1 gidermeli, damla damla akiyor olsa bile suyun bosa akmasini 6nlemeliyiz.

SU

DEGERLIDIR

A3

O

AkipGitmesin
(Not:  Bu resimler  http://v3.arkitera.com/h16495-izmir-buyuksehir-belediyesi-su-degerlidir.html

internet adresinden 03.01.2019 alinmustir.)

Disimizi firgalarken muslugumuzu kapatmali, kagitlar1 tasarruflu kullanmali ve ¢dpe atmak
yerine kagit atik depolarmin 6zel konteynirlarina atmaliyiz. Evde enerji tasarrufu enerjinin akillica
kullanilis1 anlamina gelir ve gereksiz enerji tiiketimini dnlemekle yapilir. Enerji ihtiyaci ve kullanimi
agisindan iizerinde en fazla durulmas: gereken grup ailedir. Ciinkii toplumda aileler, diger kaynaklarda
oldugu gibi enerji kaynaklarinin kullanimi ve tiiketiminde de rol oynayan en onemli tiiketici
gruplarindan biridir. Saglikli, rahat, temiz ve etkin bir ev ortaminin yaratilabilmesi icin yiiriitiilen
1sinma, aydinlatma, temizlik, kisisel bakim gibi cesitli faaliyetler icin aileler enerji kaynaklarin

kullanmakta ve buna bagli olarak her ay biitcenizden binlerce lira ¢ikmaktadir.

TASARRUF
EDIYORUM

CEVREYi
KORUYORUM

(Not:  Bu resimler https://www.sektorumdergisi.com/led-ile-enerji-tasarrufu/ internet adresinden
04.01.2019 tarihinde alinmigtir.)
DERINLESTIRME ASAMASI
Ogrencilere VIDEOLAR\Dogal kaynaklar tehdit altinda.mp4 adli videolar: izlettirilir.
Etkinlik 3: Soru Cevap
Ogrencilere tasarruf nedir? Tasarruf neden oOnemlidir? Dogal kaynaklari neden israf

etmemeliyiz? Dogal kaynaklarimiz smirsiz midir? Sorulari ile birlikte Ogrencilerin daha derin
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diisiinmelerini saglariz. Daha sonra dgrencilere neden bu fikirlere sahip olduklarini ve cevaplarinin
nedenini agitklamalarini soyleriz. C)grencilerden bu kavramlar ile ilgili bilgilerinin daha derinlestigi ve
bilgilerinin artacagr beklenmektedir. Daha sonra tasarruf ve dogal kaynaklari igeren “Farkli

diistinebiliyorum” adli etkinlige geceriz.

SORU-CEVAP FORMU

Asagida ki sorularin cevaplarin grup ile birlikte diistiniip karsilarina yaziniz.

1 Tasarruf nedir

2 Tasarruf neden 6nemlidir

Dogal kaynaklar1 neden israf

etmemeliyiz?

Dogal kaynaklarimiz sinirsiz

midir?

Etkinlik 4: Farkli Diisiinebiliyorum
Bu etkinligin amaci, 6grencilerin kaynaklarin tasarruflu kullanimi hakkinda fikirlerinin ortaya

cikarilmasini ve farkli bakis agisiyla olaylar1 degerlendirmelerini saglamaktir. Bu etkinlikte 6grencilerin

kendilerini ifade etmeleri igin cesaretlenmeleri saglanir.
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Yesil Sapka

Yenilikgi ve iiretken sapkadir. Ogrenciler gergeklesip
gerceklesmeyecegini diisiinmeden kaynaklarin tasarruflu
kullanimu i¢in tiretken fikirler ortaya koyacak sekilde

yonlendirilir.

Siyah Sapka

Kotiimser sapkadir. Ogrenciler kaynaklarimizin  tasarruflu
kullanilmadig1 takdirde zamanla tiikenecegini ve tiikendikten
sonra bu kaynaklar icin insanhigin savaglar verecegini,
cevremizde bazi risklerin artacagini ve olaylarin olumsuz

taraflarini ele alacak sekilde yonlendirilir.

Kirmizi Sapka

Duygusal sapkadir. Ogrenciler kaynaklarimn tasarruflu
kullanmanin 6nemini agiklamalari i¢in seving, merak, 6fke gibi

duygular: ifade edecek sekilde yonlendirilir.

Mavi Sapka

Derleyip toparlayict sapkadir. Ogrencilerin  konusulanlar
Ozetlemeleri, kaynaklarin tasarruflu kullanilmadig1 takdirde ne

gibi sonuglarin olacagini sdylemeleri igin yonlendirilir.

Sar1 Sapka

fyimser sapkadir. Ogrenciler kaynaklarin tasarruflu kullaniminin
bize ailemize, topluma ve gelecek nesillere saglayacag:

avantajlarin neler olabilecegini ifade etmeleri icin yonlendirilir.

——

Beyaz Sapka

Tarafsiz sapkadir. Ogrenciler var olan mevcut kaynaklarin ne
kadar 0mriiniin kaldigin belirleyen arastirma verilerini sunarlar.
Aym zamanda bir insanin normal yasam standartlariin neler
oldugunu belirleyen verileri sunarlar. Yasam standartlarini
bozmadan bir insanin neden tasarruf yapmas: gerektigini

vurgulamalari i¢in yonlendirilirler.

DEGERLENDIRME ASAMASI

Ogrencilerinizin  kaynaklarin  tasarruflu  kullanimina yonelik alinabilecek —6nlemleri

ogrendiklerini belirlemek i¢in 6grencilere Balik kilgig1 etkinligi yaptirabiliriz.

Etkinlik 6: Balik kilcig:

Asagida yer alan balik kilgigr etkinliginde bulunan kutucuklara tasarrufun saglanmasina

yonelik nedenler ve sonuglar: yaziniz.
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