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Son zamanlarda fen ve kimya egitiminde, &grencilerin temel fen ve
kimya kavramlarini anlamakta ve agiklamaktaki sikintilarinin nedenleri, kavram
yanilgilart ve bu kavram yanilgilarinin diizeltilmesi ile ilgili yogun caligmalar
yapildigini goriiyoruz. Bu ¢aligmalarda kavramlarin anlagilmasini zorlastiran en
onemli nedenlerin, kavramlarin soyut ozellikte olmalar1 (Ben-Zvi, Eylon ve
Silberstein, 1987, s.64; Abraham, Grzybowski, Renner ve Marek, 1994, s. 147;
Abraham, Williamson ve Westbrook, 1992, s.105) ve ¢esitli nedenlerle yanlis
Ogrenilen kavramlarin yanlig kullanmasindan ileri gelen kavram yanilgilarinin
oldugu ileri siiriilmektedir (Haidar ve Abraham, 1991, s5.919; Bergquist ve
Heikkinen, 1990, s.1000; Driver, Squires, Rushworth, Wood-Robinson, 1992,
s.105; Osborne ve Wittrock, 1983, 5.489). Baz1 kavramlarla ilgili ¢aligmalar:
partikiiller (Griffiths ve Preston, 1992, s.611; Benson, \Vittrock ve Baur,1993,
s.587), element, bilesik, karisim (Ayas ve Demirbas. 1997, s.518; Briggs ve
Holding, 1986, s.27; Laverty ve McGarvey, 1991.5.99), fiziksel ve kimyasal
degisim (Ben-Zvi vd. 1987, s.64; Abraham vd. 1992, s.105, 1994, s. 147; Driver
vb. 1992, 5.105; Ayas ve Demirbas, 1997, s.518, Ahtee ve Varjola, 1998, s.317).
Ben-Zevi ve arkadaslart (1982) yaptigi c¢alismada Ogrencilerin orta
Ogretimin son senesinde olmalarina ragmen hala kimyasal degisim konusunu
anlamakta zorlandiklarini belirtmistir. Abraham ve arkadaslar1 (1992) 8. simf
ogrencilerinin % 86 'siin kimyasal degisim kavramini anlamadiklarini ve
kavram yanilgisi iginde olduklarini ortaya koymustur. Abraham ve arkadaglari
(1994) baska bir caligmalarinda Ogrencilerin kimyasal degisim kavramini
anlama seviyelerine, Ogrencilerin Ogrenim seviyelerinin ve sorgulama
yeteneklerinin etkisini aragtirmiglardir. Ayas ve Demirbas (1997) yaptigi
caligmada orta egitimdeki Ogrencilerin temel fen kavramlarini iyi
ogrenmediklerini, Driver ve arkadaglari (1992) dgrencilerin eger reaksiyonda
kabarciklar ¢ikarsa, renk degisirse kimyasal reaksiyon olarak tanimladiklarini
belirlemislerdir. Ahtee ve Varjola (1998) ¢esitli milliyetten ve degisik yaslardaki
ogrencilerin  fiziksel degisim ve kimyasal degisim arasindaki farki
belirleyemediklerini ¢alismalarinda ortaya koymuslardir.
YONTEM

Calismanin amaci:

Bu ¢alisma, dgrencilerin temel fen kavramlarindan, fiziksel degisim ve
kimyasal degisim kavramlarint nasil anladiklarini belirlemek amaciyla
yapilmistir.
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Denekler:

Istanbul’da rastgele secilen ii¢ degisik egitim seviyesindeki (5. sif 63
ogrenci, 8. smif 131 6grenci, 9. smuf 100 6grenci) 294 (150 erkek, 144 kiz)
ogrenci ile bu ¢aligma gergeklestirilmistir.

Araclar:

1996-1997 egitim ve Ogretim yili bahar donemi sonlarinda bir sinav
uygulandi. Bu smavda giinlik yasantida cok karsilasilan, kitaplarda bu
kavramlarla ilgili olarak 6rnek verilen olaylarin (tuzun suda ¢ézlinmesi, mumun
yanmasl, buzun erimesi, alkoliin buharlagsmasi) hangi kavramla (fiziksel degisim
veya kimyasal degisim) iligkili oldugu soruldu, 6grencilerin bu kavramlart nasil
anladiklarint da belirlemek icin verdikleri yanitlarin nedenini agiklamalari
istendi. Arastirmada bu smiflar1 esas alinmasinin nedeni bu temel kimya
kavramlarinin 5. sinif fen dersi miifredatinda Ggretilmeye baslanmasidir. Bu
konular 8. sinif fen dersi i¢inde ve 9. smifta da kimya dersi adi altinda daha da
ayrintili olarak tekrar ele alinmaktadir.

Uygulanan Sinav:

Asagidaki olaylarin fiziksel degisim mi yoksa kimyasal degisim mi
oldugunu ve verdiginiz yanitlarin nedenini agiklayiniz.

Tuzun suda ¢ozlinmesi ¢linkii
Mumun yanmasi ¢linkii
Buzun erimesi ¢lnki
Alkoliin buharlagmast ¢linkii
SONUCLAR

Sonuglar analiz edilirken 6nce kavramlari yerinde kullanan 6grenci sayisi
belirlendi (Tablo 1). Tablo -2 'de kavramlar1 yerinde kullanan &grencilerden;
aciklamalar1 bilimsel olarak dogru kabul edilebilen o6grenci sayisi (A),
aciklamay1 yanlis yapan (B) ve aciklama kismini bos birakan (C) 6grenci
sayilar1 yiizde sayilar olarak hesaplandi (Tablo 2). Tablo-3'de kavramlar1 birbiri
yerine kullanan 6grencilerin sayist verildi.

Tablo 1. Kavramlari yerinde kullanan 6grencilerin sayist (%)

5. smif 8. smif 9. smif
Tuzun suda ¢6ziinmesi fiziksel degisimdir 30 60 43
Mumun yanmasi kimyasal degisimdir. 28 59 53
Buzun erimesi fiziksel degisimdir. 38 68 78
Alkoliin buharlasmasi fiziksel degisimdir 27 35 57




Tablo 2. Kavrami yerinde kullanan 6grencilerden A) Bilimsel olarak kabul

edilebilir agiklama yapanlar B) Yanlis agiklama yapanlar C) Ag¢iklama kismim

bos birakanlar (%)

5. Simif 8. Simf 9. Simf

A B C A B C A B C
Tuzun suda ¢6ziinmesi 6 - 24 18 12 30 171 25
fiziksel degisimdir
Mumun yanmasi kimyasal 5 3 20 11 15 33 1112 30
degisimdir
Buzun erimesi fiziksel 14 - 24 27 4 37 296 43
degisimdir.
Alkoliin buharlasmasi fiziksel | 5 - 22 13 3 19 203 34
degisimdir

Tablo 3. Kavramlari birbiri yerine kullanan dgrencilerin sayis1 (%)

Tuzun suda ¢6ziinmesi kimyasal
degisimdir

Mumun yanmast fiziksel degisimdir.
Buzun erimesi kimyasal degisimdir.
Alkoliin buharlagsmas1 kimyasal
degisimdir.

5.smmf | 8. simf

33

35
25
38

28

27
19
47

9. simif
48

38
15
34

Fiziksel Degisim

Tablo 1 incelendiginde ¢6ziinme olayinda dogru yanit sayisinin daha
diisiik oldugu goriilmektedir. Bu kavrami anlamadiklart agiklamalarindan da

anlagilmaktadir.

Tuzun suda ¢oziinmesi kimyasal degisimdir. Ciinkii tuz su ile karisip yeni element

yapiyor.

Tuzun suda ¢oziinmesi kimyasal degisimdir. Ciinkii tuz su ile reaksiyona girer.
Tuzun suda ¢oziinmesi kimyasal degisimdir. Ciinkii tuz elementlerine ayrilir.
Tuzun suda ¢oziinmesi kimyasal degisimdir. Ciinkii tuz suyun iginde erir.
Tuzun suda ¢oziinmesi kimyasal degisimdir. Ciinkii tuz kimyasal bir maddedir
Coziinme olayinda eger madde tamamen ¢oziiniiyorsa kimyasal degisim
olarak diistiniilmektedir. Bu goriis diger caligmalarda da belirlenmistir
(Schollum, 1981,- Ahteee ve Varjola, 1998, s.317).

Buzun erimesi fiziksel degisimdir. Ciinkii hal degisimidir.

Bu sekilde genel ifadelerle yapilan agiklamalarin yaygmn oldugu

goriilmektedir. (% 9)

Buzun erimesi fiziksel degisimdir. Ciinkii tekrar buz eski haline dénebilir.




Ogrencilerin % 1 1'i bu sekilde agiklama yapmustir. Genelde 6grenciler
tersinir olaylar1 fiziksel degisim, tersinir olmayan olaylar1 ise kimyasal degisim
olarak aciklamaktadirlar. Bu da &grencinin daha ileri seviyelerde 6grenecegi
(tersinir kimyasal reaksiyonlar ve denge reaksiyonlar1) bilgi ile celiskiye
diismesine neden olacaktir.

Alkoliin buharlagsmast kimyasal degisimdir.

Seklinde verilen yanitlarin olduk¢a yiiksek seviyede oldugu
goriilmektedir (34-48%).

Alkoliin bir kimyasal olarak kimya laboratuarlarinda kullanilan bir
madde olmasi yanlis algilanarak yanlis yanit vermelerine neden olmaktadir. Bu
da dgrencilerin bilgiyi anlamli bir sekilde 6grenmedigini ve bu nedenle farkl
bir durumda bilgilerini kullanamadiklarin1 gostermektedir. Bu yanliglarini
aciklamalarinda da goriiyoruz.

Alkoliin buharlasmast kimyasaldir. Ciinkii havaya karisir, tekrar eski
haline dénemez.

Alkoliin buharlasmasi kimyasaldw. Ciinkii olayin sonucu madde yok
oluyor.

Kimyasal degisim

Ogrencilerin  verdikleri yanitlardan mumun yanmasi maddesinde,
mumun fitilinin yanmasi olayini anlamadiklar1 goriilmektedir. Bu nedenle de
(Tablo 3) bu olayi fiziksel degisim olarak yanitlayanlarin sayist olduke¢a fazladir
(27-38%). Agiklamalarda da bu yanilgiy1 anlayabiliyoruz.

"Mumun yanmas: fiziksel degisimdir. Ciinkii mum erir. tekrar eski haline
doner."

"Mumun yanmas fiziksel degisimdir. Ciinkii sadece dis goriiniistinde
degisiklik olur.”

Kavrami yerinde kullanan &grencilerin  biiyik  bir  kisminin
aciklanmalarinda genel ifadeler kullanildigi goriilmektedir.

"Mumun yanmasi kimyasal degisimdir. Ciinkii yanma olayi kimyasal bir
reaksiyondur."”

Bu sekilde yanit verenler (%12) olayr ezberledikleri bilgi ile yiizeysel
olarak agiklamaya ¢alismiglardir.

SONUCLARIN YORUMU ve ONERILER

Tablo 1 deki sonuglar irdelendiginde S.siniftan 9. sinifa dogru yanit
sayisinda bir artis goriilmektedir. Fakat bu artisin agiklamalar (Tablo 2)
kisminda goriilmemesi dikkat ¢ekici bir sonugtur. Ya bilgilerine yeteri kadar
giivenmediklerinden veya ezberledikleri bilgileri hatirlayamadiklarindan dolay1
kavramlarin agiklama bolimiinii bog birakmiglardir.

Ogrencilerin bir konuyu veya kavrami 6grenmesi daha énceki kavramlari
iyi 6ziimsemesine baglidir. Bu nedenle element, bilesik, karigim, saf madde gibi
temel



kavramlarin atomik ve molekiiler seviyedeki 6zelliklerinin vurgulanarak, olasili
ise deneylerle anlatilmasi gerekmektedir. Diger kavramlar ancak bu bilginin
iizerine yapilandirilabilir.

Anlamli bir sekilde 6grenme, bilginin basamak basamak Ogrencinin
kendisi tarafindan yapilandirilmasi ile mimkiindiir. Aksi takdirde &grenilen
bilgi saglam temellere oturmadig1 igin hemen unutulmaktadir. Ogrenme bir
binanin olugumuna benzer. Temeli iyi atilmamis bir yapinin ne kadar saglam
oldugunu sdylemek olanaksizdir. Bu nedenle 6grenmenin Ogrencinin kendi
gorevi oldugunu ve Ogretmenin ancak ona bilgiye ulasmada rehberlik
edebilecegi bilincini asilamak gerekir. Bodner (1990, s.27) calismasinda
"Ogretme ve dgrenme aymi sey degildir. Biz Ogrettigimizi diisiiniiriiz. Fakat
ogrenci 6grenmeyebilir. Ogrenci ancak aktif oldugu zaman, kendi bilgisini
kendisi yapilandirdigi zaman 6grenme olay1 olur" demektedir.

Kavramlar soyut 6zelliktedir. Bunun i¢in somut benzetmeler kullanilarak
Ogrenme kolaylagtirilmalidir. Deneylerin yapilamadigi konularda bilgisayarla
hazirlanmis animasyonlarin 6grenmede etkin oldugu caligmalarla da ortaya
konmustur (Yalginalp, Geban ve Ozkan, 1995, s. 1083).

Onemli bir konu da soyut agiklamalar gerektiren kavramlarm kiiciik
smiflarin programindan ¢ikartilmasi, 6grencilere giinliik yasantida kullandigi
maddelerle yapacagi somut deneylerle yasadigi diinyayr tanima olanagi
taninmasidir. Phelps (1996, s.301) 6grencilerin giinliik yasantida kullandigt
maddelerle deneyler yapmasinin hem ilgi ¢ekici hem de motive edici oldugunu
sOylemektedir. Boyle bir uygulama bilimin sadece derste konusulan ve kitapta
yazan bir sey olmadigi bilincinin kazandirilmasi agisindan 6nemlidir. Driver ve
Oldham (1986, s.105) yayinlarinda, her Ogretim seviyesinde programin
hafifletilmesi gerektigini ve Ogrencilerin kendi bilgisini yapilandirmasi icin
zaman taninmasi gerektigini savunmaktadirlar.

Bergquist and Heikkinen (1990, s. 1000) kavram yanilgisinin
azaltilabilmesi i¢in Ogrencilerin ders ortaminda tartigmasina ve fikirlerini
rahatca sdylemesine olanak saglanmasi gerektigini ileri stirmiistiir. Victor (1981,
$.62) yayminda kii¢iik gruplarla tartigma ortaminin yaratilmasinin égrencileri
O6grenmeye tesvik edecegini savunmaktadir.

Ayrica 6gretmen egitiminin de 6nemi tartisilmaz bir konudur (Tobin ve
Gallagher. 1987. s.61; Crosby, 1997, s.271). Egitimdeki gelismeleri takip
edebilen, Ogrenciye bilgiye ulagsmada rehberlik edebilen, degisik Ogretim
yontemlerini kullanabilen aktif 6gretmenlerle ancak bu zorluklarin asilabilecegi
inancindayiz.
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