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Bu ¢alismada Ne 20/1 ve Ne 30/1 iplik numaralarinda % 100 pamuk, % 95-5 pamuk/kenevir ve %
85-15 pamuk/kenevir oranlarina sahip 6 farkl karde iplik tiretilmis ve ipliklerin kalin-ince yer,
neps, diizgiinstizlik, tiyliiliik, kopma mukavemeti ve uzamasi dzellikleri incelenmistir. Daha sonra
kontrollii olarak tiretilen bu iplikler kullanilarak ayni1 makinede 6rme (siiprem) kumas {iretimleri
gerceklestirilmistir. Iplik numarasinin ve kenevir oraninin érme kumaslarin patlama mukavemeti,
boncuklanma dayanimi ve dékiimliiliik 6zelliklerinin yani sira 1s1l direng ve su buhari gecirgenligi
ozelliklerine etkileri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore tiim iplikler i¢in iplik inceligi arttik¢a
hata degerleri ve diizgiinsiizlik artmis; tiiyliilik ve kopma mukavemeti azalmistir. Kenevir oran
arttikca hata degerleri, diizgiinsiizliik ve tiiyliiliik artmis; kopma mukavemeti ve uzamasi azalmistir.
Orme kumaslarin ortalama dékiimliiliik katsayisi degerleri incelendiginde, iplik kalinlastikca kumas
dokimliligi azalmistir. Diger yandan kumastaki kenevir orani arttikca kumas dokimliligi
artmistir ve kenevir lifleri, rme kumaslarin dékiimliiliigiine olumlu yénde etki etmistir. Orme
kumaslarin patlama mukavemetleri ipliklerin kopma mukavemeti degerlerinden etkilenmis olup,
kenevir icerigi arttikca patlama mukavemeti azalmistir. % 100 pamuklu kumaslarin boncuklanma
derecesi en diigiik bulunmustur. iplikler inceldikge su buhari gegirgenligi degerleri artmistir. Ayrica
kumaslardaki kenevir orani arttik¢a su buhari gecirgenligi degerinin azaldigy, 1s1l direng degerlerinin
kismen arttig1 gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kenevir Lifi, Boncuklanma, Dékiimliiliik, Patlama Mukavemeti, Isil Konfor.

Abstract

In this study, 6 different carded yarns with 100% cotton, 95-5% cotton/hemp, and 85-15%
cotton/hemp ratios were produced in Ne 20/1 and Ne 30/1 yarn counts and the thick-thin places,
neps, unevenness, hairiness, breaking strength and elongation properties of the yarns were
investigated. Later, knitted (single jersey) fabrics were produced on the same machine with these
yarns. The effects of yarn count and hemp ratio on bursting strength, pilling resistance, and draping
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properties of knitted fabrics, as well as thermal resistance and water vapor permeability were
investigated. According to the test results, as the yarn count increased, IPI values, and unevenness
increased, and the hairiness and breaking strength values decreased. As the hemp ratio increased,
IPI values, unevenness and hairiness increased, and the breaking strength and elongation decreased.
When the average drape coefficient values of the knitted fabrics were examined, it was observed
that the fabric drape decreased as the yarn count decreased. In addition, as the hemp ratio
increased, fabric drape increased and hemp fibers had a positive effect on the drape of knitted
fabrics. The bursting strength of knitted fabrics was affected by the breaking strength values of the
yarns, and the bursting strength decreased as the hemp content increased. The pilling degree of
100 % cotton fabrics was discovered to be the lowest. When the yarn count increased, the water
vapor permeability values increased. In addition, it was observed that when the hemp content in the
fabrics increased, thermal resistance values increased partially and the water vapor permeability

value decreased.

Keywords: Hemp Fiber, Pilling, Drape, Burst Strength, Thermal Comfort.

1. Giris

Yirminci yiizyillin sonlarindan itibaren, kiiresel
cevre Kkirliliginin artmasiyla birlikte tiiketiciler;
geri doniistiirilebilen, “yesil kaynaklar” olarak
adlandirilan ve cevreyi kirletmeyen
hammaddelere yonelmislerdir [1]. Ekolojik
egilimlerin yayginlasmasinin bir sonucu olarak
endiistriyel iriinlerin daha cevreci bir yasam
dongiist ile tasarlanmasi ve {liretim siireclerinde
kullanilan teknolojinin buna uygun belirlenmesi
gerekmektedir [2]. Bu noktada, tekstil liflerinin

en eskilerinden olan Kenevir, tiiketicilerin
dikkatini yeniden c¢ekmeyi basarmistir [1].
Kenevir, bilinen en siirdiirilebilir tekstil

triinlerinden biri olarak kabul edilmektedir.
Kenevir liflerinin karbon ve su ayak izi diger
dogal liflerden ¢ok daha azdir. Kenevir,
yetismesi sirasinda hektar basina 22-44 ton
CO2’ i biinyesine alarak havay: temizlemektedir.
Ayn1  miktar pamugun yetistirilmesiyle
kiyaslandiginda 3’te 1 oraninda daha az toprak
ve 20de 1 oraninda daha az su
gerektirmektedir. Yagis alan bolgelerde yetisen
kenevir bitkisinin biliylimesi sirasinda yagmur
suyu yeterli olmakta ve fazladan sulamaya
ihtiya¢ duyulmamaktadir. Endiistriyel kenevirin
yetistirilmesi ~ sirasinda  liflere  bocekler
yaklasmadigindan tarim ilaci kullanimina da
gerek kalmamaktadir. Kenevir bitkisi ¢ok hizl
biiylimekte ve belirli yiikseklige geldiginde (2-4
metre) saplar birbirine iyice yaklastigindan
yabani otlarin da gelisimine izin
vermemektedir. Bdylece herbisit kullanimina
ihtiya¢ duyulmamaktadir. Bu bakimdan, kenevir
lifleri dogal yetisme sekli geregi organik
ozelliktedir ve biyolojik olarak % 100

parcalanabilirdir [3]. Oniimiizdeki yirmi ila otuz
yll icerisinde diinya niifusunun yaklasik 2,5
milyar daha artacak olmasinin, gidada % 43’ lik
ve tekstil liflerinde % 80' den fazla ek bir talep
artisiyla sonuglanacagi tahmin edilmektedir.
Artan taleple birlikte, emicilik ve nem yodnetimi
gibi belirli o6zellikler nedeniyle tiim tekstil
liflerinin yaklagik ti¢te birinin seliilozik esaslh
lifler olmas1 gerektigi bildirilmektedir [4].
Kenevir, bitki sapindan elde edilen tekstil lifleri
ve kenevir tohumlarindan elde edilen yagi igin
yetistirilen, verimliligi yliksek, yillik, endiistriyel
bir mahsuldiir. Binlerce yildir kenevir, insanin
en temel ihtiyacglar olan giysi, barinak ve gida
icin diinya ¢apinda kullanilan bir lif ve tohum
kaynagi olmustur [5]. Kenevir lifleri (Cannabis
Sativa), lignoseliiloz esasl liflerdir ve kimyasal
yapisinda ~% 67 selilloz, ~% 16 hemiseliiloz,
~% 0.8 pektin, ~% 3.3 lignin ve ~% 0.7 yag ve
mum icermektedirler [6]. Kenevir, yiiksek nem
emme, yliksek UV direnci, antibakteriyel 6zellik,
boncuklanma dayanimi ve hipoalerjenik
ozelliklere sahiptir [7-9]. Sak liflerinin gézenekli
yapis1 nedeniyle, kenevir lifleri 1s1 yalitimi i¢in
de uygundur [10]. Kenevir lifi iyi Ortme
kabiliyetine sahiptir ve kenevirden iiretilen
kumaslar olduk¢a yiiksek hava gecirgenligine
sahip  kumaslardir  [11]. Biyo-kompozit
malzemeler icin takviye olarak da kullanilan
kenevir lifleri diisiik maliyet, hafiflik, yliksek
ozgll mukavemet ve yiliksek gerilme
mukavemetine sahiptir [12-13]. Pamuk liflerine
kiyasla kenevir lifleri 3 kat daha dayanikhdir
[14]. Kenevir lifleri; 6rme, dokuma veya denim
kumas seklinde iretilip hazir giyimde
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kullanilmasinin yan1 sira ¢anta ve ¢orap

iretiminde de yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Teknik tekstillerde ise kordon,
ag, kanvas ve hali dretimi icin tercih

edilmektedir. Tekstil endistrisinin yam sira
plastik, otomotiv ve ambalaj endiistrilerinde de
kullanilmaktadirlar [7, 15].

Giysiler, insan viicudu ile siirekli temas
halindedir ve insanin 1s1l konfor algisi i¢cin son
derece o6nemli olan bir mikro-iklim ortami
olustururlar. Bir tekstil malzemesinin termal
acidan konforlu olarak degerlendirilebilmesi
icin nemi ve 1siy1 transfer etme yeteneginin
ylksek olmasi gerekmektedir. Buhar
formundaki ter, tekstil malzemesindeki lifler
araciligiyla molekiiler difiizyona ugramakta ve
iletilmektedir. Liflerin kimyasal yapisina bagh
olarak nem emilimi degismektedir [16]. Kenevir
lifleri, cok miktarda polar hidrofilik grup iceren
seliiloz esaslh liflerdir. Bu yapilarindan dolay,
mikemmel nem emme, hizli kuruma, hava
gecirgenligi ve serinlik hissi verme 6zelliklerine
sahiptirler [1]. Kenevir liflerinin serin tutma
ozelligi yazlik kumaslar i¢in biiyiik bir avantaj
olusturmaktadir. Ayrica kenevir lifleri viicuttaki
teri hizlica emerek ve serbest birakarak viicut
ile giysi arasindaki mikro-klima ortaminin
diizenlenmesine yardimci olmaktadir [7, 15].

Stankovic ve ark. (2008), c¢alismalarinda
kullandiklar1  kenevir, pamuk, viskon ve
karisimlarindan olusan 6rme kumaslarin termal
davraniglarini  incelemislerdir.  Calismanin
sonucunda,  kenevirden  lretilen  drme
kumaslarin en diisiik; viskondan tiretilen 6rme
kumaslarin ise en yiiksek termal iletkenlik
degerine sahip oldugunu bulmuslardir. Bununla
birlikte kenevir lifleri arasindaki 1s1 transferinin
pamuga gore daha iyi olmasindan dolayy,
pamuk-kenevir karisimli kumaslarda kenevirin
1s1 transferine olumlu katki sagladigini ifade
etmislerdir [17]. Chidambaram ve ark.(2012),
sliprem 6rme kumas yapisinda pamuk, rejenere
bambu karisiml ipliklerden yapilmis
kumaslarin 1s1l konfor 6zelliklerini incelemisler
ve kumaglardaki bambu igerigi arttikca 1s1
iletkenliginin azaldigini tespit etmislerdir. Ayni
zamanda calisma kapsaminda incelenen hava
gecirgenligi ve su buhar1  gecirgenlik
ozelliklerinin de, bambu oraninin artmasiyla
arttigl sonucuna ulasmiglardir [18]. Novakovic
ve ark. (2015), calismalarinda 6rme kumaslarin
nem yonetim kabiliyetini (su buhar1 ve ter
sizintis1 agisindan) lif, iplik ve kumas diizeyinde
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incelemeyi amaclamislardir. Bu kapsamda,
kontrollii kosullar altinda dogal ve rejenere
seliiloz liflerinden yapilan ipliklerden 6rme
kumaslar tiretmisler ve kumaslari, su buhari ve
sivi gecirgenlik testlerine tabi tutmuslardir.
Calismadan elde edilen sonuglara gore, viskon
liflerinden  lretilen kumaslarin  tiylilik
derecesi yiiksek iken; kenevir liflerinden
tiretilen kumaslarin tiyliiliilk derecesi diisiik
cikmistir. Gozeneklilik miktar1 en yiiksek olan
pamuklu o6rme kumaslar, en diisiik hava
gecirgenligi degerini sergilemistir. Bu durumun
sebebi, pamuklu 6rme kumas: olusturan Open
End ipliklerin kumasin goézenekli bir yapi
kazanmasina katki saglamasi ancak gevsek iplik
yapis1 nedeniyle kumastaki makro gozenekleri
kapatmasi olarak yorumlanmistir. Gézenekliligi
en az olan kenevirli érme kumaslar ise en
yliksek hava gecirgenligi degerine sahip
olmustur. Bu durumun sebebi ise ring egirme
yontemiyle iiretilen kenevirli ipliklerin daha
yogun ve siki yapisinin, 6rme kumasta iplikler
arasinda daha fazla bosluk olusmasini
saglayarak kumasa daha gozenekli bir yapi
kazandirmas1 boylece de hava gecirgenligini
artirmasi seklinde yorumlanmistir [16]. Yildiz
(2019) ¢alismasinda; pamuk, viskon, polyester,
Umorfil (protein), Umorfil/pamuk karisimi
liflerden iretilen ipliklerle siiprem o6rme
kumaglar iiretmis ve kumaslarin performans
ozelliklerini karsilastirmali olarak
degerlendirmistir. Buna gore protein lifi iceren
kumaglarin patlama mukavemeti, pamuk ve
polyestere gore daha diisiik; rejenere seliiloz
lifine kiyasla daha yiiksek bulunmustur. Ote
yandan, protein lifi ve karisimh kumaslarin su
buhari direnci degerleri pamuk lifinden diisiik,
polyester ve viskon lifinden yiiksek ¢ikmustir.
Selilloz esasli kumaslarin termal iletkenlik
degerleri ise; protein esasli kumaslara gore
daha yiiksek bulunmustur [19]. Novakovic ve
ark. (2020), stiprem 6rme kumas yapisinda ve
ayni dogrusal yogunluga sahip kenevir, PAN
(Poliakrilonitril) ipliklerden {iretilen 6rme
kumaslarin termal davraniglarini
incelemislerdir. Bu ¢alisma kapsaminda 6rme
kumas yapilarinin yikama sonrasi boyutsal
degisimlere ve asinma dayanimina etkisini de
arastirmiglardir. Calisma sonucunda, kenevir
liflerinin kumaslarin termal o6zellikleri iizerine
olumlu etkiye sahip olmasiyla birlikte 1s1
iletkenliginin diger kumaslara goére yiiksek
oldugu sonucuna varmiglardir. Asinma test
degerlerine gore geometrisinde en fazla
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degisiklige ugrayan kumaslarin kenevir/PAN
karisimli  6rme kumaslar oldugunu tespit
etmislerdir. Bunun sebebini ise asinmadan
sonra orme yapilarda artan iplik
agregasyonundan etkilenmesi seklinde
yorumlamislardir [20].

Kenevir lifleri en eski tekstil liflerinden biri
olmasina ragmen bu liflerden iretilmis
kumagslarin hem fiziksel hem de termal
davranislarinin incelenmesi konusunda daha
fazla calismaya ihtiyac duyulmaktadir. Ustelik
kenevir iceren kumaslarin  gelistirilmesi
yeniden popiler bir konu haline gelmistir.
Literatiir bilgisi incelendiginde bu konuda
yapilan c¢alismalarin az sayida oldugu
gorilmustiir ve calismalarda ¢ogunlukla islem
gormemis kenevir lifleri tercih edilmistir. Bu
calisma kapsaminda kullanilan kenevir lifleri
kotonize edilmis olmalariyla 6n plana
cikmaktadirlar. Bu amagla, farklh iplik
numaralarinda kenevir ve pamuk karisimh
iplikler ve bu iplikler kullanilarak 6rme
(siiprem) kumaglar uretilmistir. iplik
numarasinin yani sira kenevir karisim oraninin
orme kumaslarin doékiimliliikk, boncuklanma,
patlama mukavemeti, su buhar1 gegirgenligi ve
1s1l direng¢ o&zelliklerine etkisi agiklanmaya
calisilmistir. Elde edilen sonuglar iki faktorli
varyans analizi (ANOVA) ile SPSS 22.0 istatistik
paket programi kullanilarak analiz edilip
yorumlanmigtir. SNK (Student Newman-Keuls)
¢oklu Kkarsilastirma testi ile faktor seviyeleri
arasindaki farklarin istatistiksel olarak 6nemli
olup olmadig1 degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1, Materyal

Calisma kapsaminda ilk olarak 2 farkli iplik
numarasl ile agirlikea % 100 pamuk (P), % 95
pamuk-% 5 kenevir ve % 85 pamuk-% 15
kenevir karisimli ayni biikiim katsayisina sahip
(ae=5.3) karde iplikler iiretilmistir. iplik
iretimlerinde Belgika mengeili ithal ve mekanik
olarak kotonize edilmis kenevir lifi (K)

kullanilmistir. Mekanik kotonize isleminde
endistriyel kenevir elyafi, kaba liflerinden
arindirildiktan sonra mekanik olarak
inceltilmigtir.

Kenevir lifinin 6zellikleri Tiibitak BUTAL Test
Laboratuvar’’ nda o6l¢tiiriilmiis olup; tek lif
uzunlugu (sak lifleri icin) (TS 715 ISO 6989), 43
mm; tek lif mukavemeti (sak lifleri i¢in) (TS EN

ISO 5079), 28.7 gr/tex ve elyaf inceligi (TS 2874
EN ISO 1973), 16.5 mikrondur. Pamuk (COT)
liflerinin o6zellikleri Uster HVI (High Volume
Instrument) cihazi ile belirlenmistir. Pamuk

lifinin 6zellikleri 4.75 pg/in mikroner, 33.5
gr/tex ozgll gerilmesi, % 6.9 kopma uzamasi,
29.91 mm UHML, % 85.1 iiniformite indeksi,
% 6.4 kisa lif indeksi, %72.8 parlaklik, 9.0
sarilik olarak o6l¢iimlenmistir. Daha sonra bu
iplikler kullanilarak 28 igne/in¢ incelikte, 60 in¢
capindaki O0rme makinesinde sliprem o6rgi
yapisinda 6 farkli 6rme kumas iretilmistir.
Tablo 1'de 6rme kumaslara ait 6zellikler, detayl
olarak sunulmugtur. Orme kumaslar sirasiyla én
islem (kasar), boyama, kurutma, apre ve sanfor
islemlerinden gecirilerek mamul kumas haline
getirilmislerdir.

2.2. Metot

% 100 pamuk ve pamuk-kenevir karisiml
ipliklerin kalite degerleri Uster Tester 4 ve
mukavemet degerleri Uster Tensojet 4 ile
ol¢tilmiistiir.

Mamul haline getirilen 6rme kumaslarin ise
ilmek iplik uzunlugu (cm) (TS EN 14970),
gramaj (gr/m2) (TS 251), ¢ekmezlik (cm) (TS
5720 EN 1S06330), dokiamlilik (TS 9693),
patlama mukavemeti (kPa) (TSE EN ISO 13938-
2), Martindale boncuklanma (TS EN 1S012945-
2) ve 1s1l konfor testleri yapilmistir. Dokiimliiliik
(Prowhite), patlama mukavemeti (Trubust) ve
boncuklanma testleri (James Heal) icin
kullanilan cihaz resimleri Sekil 1’ de verilmistir.

Sekil 1. Dokimliiliik (a), patlama mukavemeti
(b) ve Martindale boncuklanma (c) test cihazlari
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Tablo 1. Kumaglara ait teknik detaylar.

Iplik

Iplik Karisim Numarasi Kumas Mamul Gramaj ilmek iplik Uzunlugu Cekmezlik
Orani (Ne) Eni (cm) (g/m2) (cm)
En (cm) Boy (cm)
% 100 P 30/1 180 135 29,5 -5 -4
% 100 P 20/1 170 175 33 -6,5 -5
% 95 P-% 5K 30/1 165 140 28 -2 -8
% 95 P-% 5 K 20/1 160 175 33,5 2 -6,5
% 85 P-% 15K 30/1 165 140 28 -1 -7
% 85 P-% 15K 20/1 160 175 33,5 3 -6
Isil konfor o6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 200 NULP"E":“I
Permetest cihazi (Sekil 2) kullanilarak, oérme _3_am e
= : o O5E He 30
kumaslari bagil su buhari gecirgenligi (%) ve 1s1l 825 wu
. .. . Sy e v 559
diren¢ (m2 K/W) ozellikleri 6l¢lilmiistiir. Numune igt 1020
kumaslari su buhan gecirgenlik degerleri TS EN 8w
1S011092; 1s1l direng ozellikleri ise ALAMBETA- owel 1 s
Sensora standartlarina gore 6lgilmiistiir. Kenevir Orani
(@)

:5: sonee NI.III'I?Ig‘:aSI

§ 4.000,0¢ z:i

g

§ 2eo0

g 100,00

Sekil 2. Permetest 6l¢iim cihazi T s 5
. Kenevir Orani
Calismada iplik 6zelliklerinin belirlenmesi icin
yapilan dl¢lim sonuglarinin verileri iki faktorli (b)
varyans analizi yontemi ile SPSS 22.0 istatistik o
. 1 8,00 I
paket programi kullanilarak analiz edilip _ R — Numarasi
yorumlanmigtir. Varyans analizi (ANOVA) testi E om /" wi
3
sonugclarina gore faktor etkisi istatistiksel olarak 3 4o
E

anlamli (p<0.05) bulundugunda, SNK (Student
Newman-Keuls) ¢oklu Kkarsilastirma testi ile

faktor seviyeleri arasindaki farklarin
istatistiksel olarak onemli olup olmadig1
degerlendirilmistir. SNK sonuglarinin

yorumlanmasinda a, b, ¢, d ve e kisaltmalar
faktor diizeyini belirtmekte; ayni harflere sahip
faktor seviyeleri 0.05 anlamlilik diizeyinde
birbirinden farkli olmadigini ifade etmektedir.

3. Bulgular
3.1. ipliklere Uygulanan Test Sonuglar:

Calismada % 100 Pamuk ve Pamuk-Kenevir
karisimli Ne 20/1 ve Ne 30/1 numara ipliklerin
diizgiinsiizlik (CVm), tiylilik (H) ve hata
degerlerine (IPI) ait grafikler Sekil 3’te
verilmektedir. Ipliklerin hata degerleri, 1000
metre iplikteki ince yer (-% 50), kalin yer (+%
50) ve neps (+% 200) sayisinin toplami olarak
ifade edilmektedir.

767

200

0,00 o 5

Kenevir Orani

()
Sekil 3. iplik numunelerinin ortalama kiitlesel
diizgiinstizlik (a), hata (b) ve tiiyliiliik (c)
degerleri

ANOVA sonuglarina gore, kenevir orani
degisiminin ipliklerin olgiilen kalite degerleri
lizerinde anlamli etkisinin oldugu tespit
edilmistir (p<0.05). Iplik numaras: degisiminin
kopma uzamasi harig, 6l¢ililen kalite degerleri
lizerinde anlamli etkisinin oldugu tespit
edilmistir (p<0.05). Ayrica kenevir oranr*iplik
numaras! degisiminin kiitlesel diizgiinsiizliik
hari¢ 6lgiilen kalite degerleri lizerinde anlamli
etkisinin oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Iplik
numunelerinin 6l¢iilen 6zellikleri i¢in SNK test
sonuclar1 Tablo 2’ de sunulmustur.
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Tablo 2. iplik 6zellikleri icin SNK test sonuclari

Kenevir Orani N CVm H IPI Rkm E;)Errnn:
%0 10 13.77a 5.36a 161.50a 18.08a 5.25a

%5 10 18.05b 6.45b 1385.10b 16.40b 4.84b

%15 10 22.48c 6.79c 3534.55¢ 14.25¢ 4.50c

iplik Numarasi

Ne 20 15 16.96a 6.84a 1182,73a 16.54a 4.89a

Ne 30 15 19.24b 5.56b 2204.70b 15.95b 4.83a

SNK test sonuglarina gore, iplik numarasi  artmaktadir. Iplik numunelerinin Rkm ve

arttikca yani iplikler inceldik¢e kiitlesel
diizglinstizliigiin de arttigl gozlenmistir. Bu
durum, ince ipliklerin kesitinde daha az sayida
lif bulunmasinin liflerin diizenli yerlesimlerini
zorlastirmast  ve  diizglinsiiz  bir  yap1
olusturmasiyla agiklanabilir. Ayni numaraya ait
iplikler icin, iplik yapisina kenevir liflerinin
katilmasi ve kenevir oranin artmasiyla kiitlesel
diizgiinsiizlik (%CVm) degerlerinin arttigl
gorilmistiir. Bu durum, Kkenevir liflerinin
yapisal Ozelliklerinin sert olmasi nedeniyle
pamuk lifleri ile oryantasyonun zorlagmasi ve
kenevir liflerinin iplik yapisina uniform olarak
katilamamasi ile agiklanmistir. Ayrica kenevir
liflerinin sert yapist ve iplik olusurken
biikiilmeye kars:1 gosterdikleri diren¢ nedeniyle

yapiya dahil olamayan lif uglarn iplik
biinyesinden disar1 dogru hareket
etmektedirler. Bu durum da, ipligin
diizgiinsiizliigiinii ve tlyliliiglini olumsuz

etkilemektedir. SNK test sonuglarina gore iplik
numarasi artip iplik inceldik¢e hata degerleri
(IP1) artmustir. Iplikteki kenevir oram arttikgca,
IPI orami artmustir. iplik numarasi, tiiyliiliige
etki eden en O6nemli parametrelerden biridir.
iplik kalinlastikca birim iplik uzunlugundan
disar1 dogru cikan lif ve ilmeklerin sayisi
artacagindan iplik tiyliligli de artar. Ayni
zamanda % 100 pamuklu ipliklere kiyasla, iplik
yapisindaki  kenevir liflerinin  artmasiyla
tiyliilik degerlerinde artis olmugtur. Iplik
iretimi  sirasinda yiiksek siirtiinme ve
gerilmeye maruz kalan kisa kenevir lifleri, iplik
ylzeyinden disar1 c¢ikarak pirizli bir yiizey
olusturmakta  bdylece ipligin  thylaligi

kopma uzamasi grafikleri Sekil 4’ te verilmistir.

20,00 Iplik
— Numarasi
£ ~Ne 20
E 15,00 —Ne 30
2
= 1000
£
-

X so00
0,00 0 5 15
Kenevir Orani
()
2 800 Iplik
S Numarasi
7 500 —Ne 20
© —Ne 30
£ 400
©
g 3,00
E 2,00
a
o 100
X

o
=]
a

o 5 15

Kenevir Orani
(b)

Sekil 4. Iplik numunelerinin Rkm (a) ve kopma
uzamasl (b) degerleri

SNK test sonuglarina gore, 20/1 ve 30/1
numarali iplik numuneleri kiyaslandiginda, iplik
inceldikce ~ Rkm  degeri daha  diisiik
bulunmustur. Bu durum, iplik inceldik¢e
kesitteki lif sayisinin azalmasi ile birlikte lif
mukavemetinden daha az miktarda
faydalanilmasi ile agiklanabilir. Ayni iplik
numaralar1 icin % 100 pamuk ipliklerine
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kiyasla, kenevir iceren iplik numunelerinin Rkm
degeri daha diigiik bulunmustur. Ayrica % 15
kenevir iceren ipliklerin Rkm degeri, % 5
kenevir iceren numunelere gore daha dustktir.
Literatiire ve onceki calismalara gore kenevir
liflerinin pamuk liflerinden daha dayanikli
oldugu belirtilmektedir. Diger yandan bu
calisma  kapsaminda  lretilen ipliklerde
karisimdaki kenevir miktar1 arttitkga % 100
pamuk ipliklerine kiyasla Rkm degerlerinin
distiigii goriilmektedir. Bu durum, Kkenevir
liflerine uygulanan kotonizasyon isleminin
liflerin mukavemetini diisiirmesi seklinde
yorumlanmistir. Bu nedenle iplik yapisindaki
kenevir miktar1 arttikca Rkm degeri ve uzama
degerleri azalmistir. Lifin uzama degerinin,
ipligin uzama miktarim1 da biyik 6lciide
etkiledigi bilindiginden, kenevir karisiml
ipliklerin uzama oranlarinin daha diisiik olmas,
kenevir lifinin uzama degerinin diisiik olmasi ile
aciklanabilir [21]. Ayrica iplik inceldikce Rkm
degerleri azalmaktadir.

3.2. Kumaslara Uygulanan Test Sonuglari
3.2.1. Dokiimliiliik Test Sonuclar1

Orme kumaslara ait ortalama dékiimliiliik
katsayis1 degerleri Sekil 5te grafiksel olarak
verilmistir.

iplik
Numarasi

Ne 3011
~“Ne 2011

80,00
50,007

. 40,007

< 0,00
20,007

10,007

Dokiimliiliik Katsayisi
Vﬂ

0,00

%100 Pamuk %85 Pamuk- %85 Pamuk-
%5 Kenevir %15 Kenevir

iplik Tipi

Sekil 5. Kumaslarin ortalama dékiimluliik
katsayis1 degerleri

SNK test sonuglarina goére, érme kumaslarin
ortalama  dokimlilik katsayis1 degerleri
incelendiginde, iplik numarasi azaldik¢a (iplik
kalinlastikga) dokiimliliik katsayisi artmistir.
Bu durumun sebebi, kalin ipliklerde kesitteki lif
sayist ve lifler arasindaki siirtlinmenin daha
fazla olmasi ile kumasin daha sert bir hal alarak

dokiimliiliige daha direngli olmasi seklinde

yorumlanmaktadir.  Dokiimlilik  katsayisi
degeri arttikca kumas dokimliligi ve
yumusakligi azalmaktadir. Yani yumusak

dolayisiyla daha kolay sekil alan bir kumasin
dokiimliiliik katsayis1 daha diisiik, az dokiimli
bir kumasin doékiimlilik katsayisi ise daha
yliksek olmaktadir. Buna gore % 100 pamuk ve
pamuk/kenevir karisimli 6rme kumaslar igin,
Ne 30/1 iplik numarasiyla tiretilen kumaslarin
dokimliliigi Ne 20/1 iplik numarasiyla
iiretilenlere gore daha fazladir. Ote yandan
kumastaki kenevir igerigi arttikca doékiimliiliik
katsayis1 azalmis, yani kumas dokimliliigi
artmistir. Dolayisiyla kenevir liflerinin 6rme
kumaslarin dékiimliiliigiine olumlu yoénde etki
ettigi ifade edilebilir.

ANOVA sonuglarina gore, iplik tipi, iplik
numarast  degisiminin ve Kesisimlerinin
kumaslarin  doékiimlilik Kkatsayis1 degerleri
tizerinde istatistiki olarak anlaml etkisinin
oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Kumas
numunelerinin 6lciilen dzellikleri igin SNK test
sonuglar1 Tablo 3’ te sunulmustur.

3.2.2. Patlama Mukavemeti Test Sonuclari
Orme  kumaslarin  patlama  mukavemeti
degerleri grafiksel olarak Sekil 6’ da verilmistir.

T 000 Iplik
£ Numarasi
T ) — — L Ne 30/1
s \ Ne 20/1
2
= ﬂ'E 150,00 = ——
=x
=
E 100,00
£
® 50,00
o
0,00
%100 Pamuk %85 Pamuk- %85 Pamuk-
%5 Kenevir %15 Kenevir
Iplik Tipi

Sekil 6. Kumaslarin patlama mukavemeti test

sonuglari

ANOVA sonuglarina gore, iplik tipi, iplik
numarast  degisiminin ve Kkesisimlerinin
kumaslarin patlama mukavemeti degerleri
lizerinde istatistiki olarak anlamli etkisinin
oldugu tespit edilmistir (p<0.05).
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Tablo 3. Kumas 6zellikleri i¢in SNK test sonuglari.

iplik Tipi N Dokiimliiliik Patlatma Boncuklanma Bagil Su Termal
Katsayisi Mukavemeti Derecesi Buhart Direng
Gegirgenligi
% 100 P 10 58.36a 197.52a 4.50a 68.64a 0.0065072a
% 95P-% 5K 10 46.89b 162.79b 3.25b 64.13b 0.0221152b
%85P-% 15K 10 34.08c 153.62c 3.25b 62.81b 0.0236462b
iplik Numarasi
Ne 20 15 50.58a 189.53a 3.83a 62.11a 0.0173440a
Ne 30 15 42.30b 153.09b 3.50a 68.28b 0.0175017a

SNK test sonuglarina gore, kenevir icerigi
arttik¢a iplik mukavemetindeki azalmaya bagh
olarak patlama mukavemetinde de diisiisler
gozlenmistir (Tablo 3). Ipliklerin kopma
mukavemetleri arasinda goriilen farkhliklarin
ayni sekilde o6rme kumaslarin patlama
mukavemeti degerlerine de  yansidigl
gorilmektedir.

3.2.3. Boncuklanma Testi Sonuglari

6 farkh tipte tiretilmis olan 6rme kumaslardan
hazirlanmis olan numunelerin, boncuklanma
testi sonrasindaki goriiniimlerine ait subjektif
degerlendirme sonuglar1 grafiksel olarak Sekil
7’ de verilmektedir.

5,00 iplik
Numarasi

—Ne 301
~~Ne 2011

Boncuklanma
Derecesi

0,00
%100 Pamuk %85 Pamuk- %85 Pamuk-
%5 Kenevir %15 Kenevir

iplik Tipi

Sekil 7. Kumaslarin boncuklanma testi
sonuglar1

Boncuklanma testi degerlendirilirken 1 en fazla
boncuklanmayi, 5 ise en az boncuklanmayi
temsil etmektedir. ANOVA sonuglarina gore,
iplik tipinin kumaslarin boncuklanma degerleri
lizerinde istatistiki olarak anlamli etkisinin
oldugu tespit edilmistir (p<0.05).

SNK test sonuglarina gore (Tablo 3), % 100
pamuktan tretilen sliprem 6rme kumaslarin
boncuklanma derecesi en diisiik bulunmustur.

3.2.4. Su Buhar Gegirgenligi ve Is1l Direng
Test Sonuclari

Orme kumaslarin 1s11 konfor &zelliklerinin
arastirilmasi1 amaciyla uygulanan su buhari
gecirgenligi ve 1s1l direnc testlerine ait degerler
grafiksel olarak sirasiyla Sekil 8" de verilmistir.

iplik
Numarasi

n Ne 301
0,00 Ne 201

80,00

-
S
o
S

20,00

Bagil Su Buhan
Gegirgenligi (%)

0,00 + +
%100 Pamuk %85 Pamuk- %85 Pamuk-
%5 Kenevir %15 Kenevir

iplik Tipi

(@

iplik
Numarasi

Ne 301
~Ne 201

0,025000

0,020000-

0,015000

(M2K/W)

0,010000

Termal Direng

0,005000

0,000000
%100 Pamuk %895 Pamuk- %85 Pamuk-
%5 Kenevir %15 Kenevir

iplik Tipi
(b)

Sekil 8. Kumagslarin bagil su buhari gegirgenligi
(a) vesil direng (b) degerleri
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ANOVA sonuglarina gore, iplik tipi, iplik
numarasi  degisiminin ve Kkesisimlerinin
kumaslarin  bagil su buhar1 gecirgenligi

degerleri Tlzerinde istatistiki olarak anlamlh
etkisinin oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Ter
buhar formunda viicuttan atildig1 i¢in, su buhari

gecirgenligi kumas konfor  o6zelliklerinin
belirlenmesi icin  6nemlidir. Su buhan
gecirgenligi yiiksek ise 1sil konfor yiiksek
demektir.

SNK test sonuglarina gore, 6rme kumaslarin su
buhar1 gecirgenlik testleri sonucunda, iplik
numaras! arttikca (Ne cinsinden) bagil su
buhar1  gecirgenlik  degerinin  yiikseldigi
gorilmiistiir (Tablo 3). Bu durum, ince iplikler
kullanilarak oriilen kumaslarin daha gozenekli
bir yapiya sahip olmasi ve gozeneklilik arttikga
su buhar1 gecirgenliginin de artmasiyla
aciklanmaktadir. Gozeneklilik arttikga, buharin
hareket edilebilecegi bosluklar artmakta ve
daha fazla su buhari gecisi olmaktadir. Kumasin
iceriginde bulunan lif cinsinin degismesine bagh
olarak su buhar1 gecirgenlik degeri de
degismektedir. Ayrica kumasin yogunlugu
arttikca su buhar1 gecirgenligi azalmaktadir.
SNK test sonuclarina gore, kumaslardaki
kenevir orami arttikca su buhar1 gecirgenligi
degerinin azaldig1 tespit edilmistir. Bu
durumun, kenevir lifinin nem ¢ekme 6zelliginin
pamuk lifine gore olduk¢a fazla olmasindan
kaynaklandigi diisiiniilmektedir [22].

Isil diren¢ degerleri incelendiginde, iplik tipi
degisiminin kumaslarin 1s1l diren¢ degerleri
uzerinde istatistiki olarak anlamli etkisinin
oldugu tespit edilmistir (p<0.05). SNK test
sonuglarina gore, kenevir oram arttikca 6rme
kumaslarin 1s11 diren¢ degerlerinin arttigl
goriilmustiir. Bu durumun kenevir lifinin pamuk
lifine kiyasla diistik 1s1l iletkenlik degerlerinden

kaynaklandigi (pamuk lifinin 1s1l iletkenlik
katsayisi 71 mW/mK, Kkenevir lifinin 1si1l
iletkenlik katsayis1 42 mW/mK)
diistiniilmektedir [23].

4. Tartisma ve Sonug¢

Kenevir liflerinin kullanim eskilere
dayanmasina ragmen son doénemlerde trendi
yeniden  ylkselmistir. Kenevirin  istiin

ozelliklerinin yani sira yetistirilmesi ve tarimi
bakimindan pamuk liflerinden daha
siirdiiriilebilir olmas1 da bu durumu tetikleyen
faktorlerin basinda gelmektedir. Bu ¢alisma
kapsaminda kenevir lifleri pamukla
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karistirllarak iplik ve 6rme kumas iiretimleri
gerceklestirilmistir. Diger yandan kullanilan
kenevir lifleri kotonize edilmis oldugundan
mukavamet degeri, pamuk liflerine kiyasla daha
diisik bulunmustur. Mukavemetteki bu azalma
iplik ve kumas mukavemetlerini de etkileyen bir
faktér olmustur. Iplik tipi ve numarasindaki
degisimin kumaslarin dékiimliilik 6zelliklerine
etkisi anlamli olmustur. Bu baglamda kenevir
lifleri kumas doékiimliligiine olumlu ydnde
katki saglamistir. ipliklerin kopma mukavemeti
degerleri distiikce patlama mukavemetinde de
azalmalar oldugu goérilmistir. Kumaslarin
boncuklanma 6zelliklerine iplik tipinin etkisi
anlamhidir ve boncuklanma derecesi en diisiik
kumaslar, % 100 pamuktan iiretilen 6rme
kumaslar olmustur. Kenevir liflerinin nem
¢ekme oOzelliklerinin pamuktan yiiksek olmasi
sebebiyle kenevirli kumaslarda su buhari
gecirgenlik degerleri daha diisiik bulunmustur
ve kenevir lifleri 6rme kumaslara 1sil direng
ozellikleri bakimindan olumlu katki saglamistir.
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