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Daimi Bilim Ogrenme Motivasyonu Olcegi’nin Tiirkce’ye Uyarlanmasi:
Gegerlik ve Giivenirlik Calismasi

Validity and Reliability Study of the Turkish Version of Continuing Motivation
for Science Learning Scale

Duygu ERDOGAN?, Mustafa CAKIR?, Cem GUREL®, Hayati SEKER*

Ozet: Bu galismanin amaci Fortus ve Vedder-Weiss (2014) tarafindan gelistirilen “Daimi Bilim Ogrenme
Motivasyonu (Continuing Motivation for Science Learning)” 6l¢eginin Tiirkgeye uyarlanmasi; gegerlik ve
giivenirlik analizlerinin yapilmasidir. Calismaya, 6. 7. ve 8. siniflara devam eden 220 6grenci katilmistir.
Olgegin dil esdegerligi saglama siirecinde ceviri komitesi, geri-ceviri ve biligsel on-test ceviri
protokollerinin birlesimi kullanilmistir. Ozgiin modelin gecerligini test etmek amaciyla ondokuz maddeden
olusan taslak Olcekten elde edilen veriler dogrulayici faktor analizi ile incelenmistir. Analiz sonucunda
sekiz madde 6lgekten ¢ikarilmistir. Glivenirlik caligmasinda madde-toplam, madde-kalan korelasyonlari ve
Cronbach Alpha degeri hesaplanmugtir. Test-tekrar test glivenirligine ve dil esdegerligine iligskin inceleme
yapilmustir. Bunlarin yani sira {ist ve alt %27°lik gruplarin madde ortalamalar1 arasindaki farklarin
anlamlilig1 incelenmistir. Olgegin Cronbach Alpha katsayisi 0.87, test tekrar test giivenirlik katsayis1 0.84
olarak bulunmugtur. Madde-toplam korelasyon degerleri 0.53 ile 0.76 arasinda degismektedir. Sonuglar
daimi bilim 6grenme motivasyonu Olg¢eginin Tiirkce formunun giivenilir ve gegerli bir 6lgme araci
oldugunu gostermistir.

Anahtar sozclkler: Daimi motivasyon, fen égrenimi, dogrulayici faktor analizi, 6lgek uyarlama

Abstract: This study aims to investigate the validity and reliability of Turkish adaptation of Continuing
Motivation for Science scale that was developed by David Fortus and Dana Wedder-Weiss. A sample of
220 students (grades 6-8) participated in the study. Once equivalency of the Turkish form was established,
the construct validity of the scale was examined with confirmatory factor analysis. As a result of
confirmatory factor analysis 8 items was dropped. Goodness of fit indices of confirmatory factor analysis
indicated good fit between the original model and data. Cronbach alpha coefficient was found to be 0.87
and item-total correlation coefficients were between 0.53 and 0.76. According to t-test results, differences
between each item’s means of upper 27% and lower 27% points were significant. The results of this study
confirmed that the Turkish form of the Continuing Motivation for Science Scale is valid and reliable to be
used in science education research and practice Turkey.

Keywords: Continuing motivation, science learning, confirmatory factor analysis, scale adaptation.

1. GIRIS

Fen bilimleri egitimi arastirmalar1 6grenmede motivasyon, ilgi ve tutum gibi duyussal
boyutlardan daha ¢ok, genelde 6grenmenin bilissel boyutlarina odaklanmigtir (Vedder-Weiss
ve Fortus, 2011). Halbuki giinliik hayatimizda egitim ve 6gretim siirecinde rol alan 6gretmen,
yOnetici, arastirmaci ve aileler dahil olmak tizere tiim aktorlerin, 6grenci motivasyonunun
ogrenme lizerindeki etkilerinden bahsetmelerini siklikla duyariz. Gergekten de motivasyon ne,
ne zaman ve nasil 6grendigimizi etkileyen 6nemli bir faktordir (Schunk, Pintrich ve Meece,
2008, s. 5). Motivasyon insan1 bir davranisi yapmaya iten, davranislarin kararliligini belirleyen
ve devamim saglayan duyussal bir faktor olarak tanimlanir (Yilmaz ve Cavas, 2007).
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Motivasyonun, genel tanimina ek olarak, i¢ motivasyon, dis motivasyon vd. seklinde ifade
edilen tiirleri de vardir. Bunlardan biri de daimi motivasyondur (DM). Daimi motivasyon
kisinin gelecekte (a) bagska davranis alternatifleri miimkiin iken (b) goériilen herhangi bir dis
baski olmadan (c) benzer veya degisen durumlarda goreve (gorev alanina veya 6deve) geri
donmesidir (Maehr 1976, s. 448). Ogrencilerin okul veya diger mecburi durumlar haricinde
bilim 6grenmeye istekli olup olmadiklari bos zamanlarinda veya tatilde bilimsel igerikli
internet sayfalarimi ziyaretleri, pratik deneyler yapmalari, nasil ¢alistiklarini anlamak igin
cihazlar1 parcalarina ayirmalari, bilimsel igerikli televizyon programu izlemeleri, bilim
merkezi veya kuliiplerine katilmalari, gazetelerin bilim ve teknoloji sayfalarini okumalari gibi
bilim ile ilgili aktiviteler yapmalar1 gozlemlenerek anlasilabilir. Daimi bilim 6grenme
motivasyonu 0grencilerin farkli baglamlarda kendi istekleri ve girisimleri ile bilim 6grenme
ile mesgul olmalarini ifade eder.

Daimi motivasyon bir egitim ¢iktis1 olarak ele alinmakta ve yasamboyu 6grenmenin
saglanmasi, bilim egitiminin ilerletilmesi, alan ve meslek se¢imi, miifredat dis1 etkinliklerin
desteklenmesi konularinda etkili bir faktor olarak gortlmektedir (Fortus ve Vedder-Weiss,
2013). Burada belirtilen yasamboyu 6grenme ve bilim egitiminin ilerletilmesi bilimsel okur-
yazarlik kavrami altinda {ilkemiz fen bilimleri (fizik, kimya ve biyoloji) Ogretim
programlarinin vizyonu olarak hedef kazanimlar arasinda yer almaktadir.

Ulkemizde, fen egitimi alanyazininda, motivasyon kavrami bir¢ok arastirmanin
konusu olmustur (Azizoglu ve Cetin, 2009; Dede ve Yaman, 2008; Demir, Oztiirk ve Dokme,
2012; Uzun ve Keles 2012; Yilmaz ve Cavas, 2007); ancak bilim okur-yazarliginin basarilmasi
ve potansiyel bilim insanlarinin belirlenmesi agilarindan 6nemli olmasina ragmen daimi bilim
Ogrenme motivasyonu hakkinda bilgilerimiz, iilkemizde bu konu ile ilgili arastirmalar gibi
oldukc¢a smirlidir. Konu ile ilgili yurtdisinda yapilan calismalarda genel olarak 6gretmen
merkezli Ogretimin  uygulandigi  siniflarda  &grencilerin - daimi  bilim  6grenme
motivasyonlarinin diisiik oldugu (Pascarella, Walberg, Junker ve Heartel, 1981) ve geleneksel
okullarda besinci siniftan sekizinci sinifa dogru giderken 6grencilerin daimi bilim 6grenme
motivasyonunun distiigi (Vedder-Weiss ve Fortus, 2011) gibi 6nemli bulgular rapor
edilmistir.

Yeni 6lgme araglarinin Tiirkgeye kazandirilmasi ile fen 6§renme motivasyonunun
daha dogru bicimde degerlendirilmesi, bu degerlendirme sonucunda 6grencilere uygun egitim
programlarinin uygulanmasina veya ogrencilerin erken yaslarda yonlendirilmelerine imkan
taniyarak fen egitiminin gelismesine katki saglanacaktir. Bu baglamda, bu ¢alismanin amaci
Fortus ve Vedder-Weiss (2014) tarafindan gelistirilen “Daimi Bilim Ogrenme Motivasyonu
(Continuing Motivation for Science Learning)” oOlgegini Tiirkce’ye uyarlamak; Tiirkce
formunun gecerlik ve giivenirligini incelemektir. Olcek egitimcilerin ve arastirmacilarin daimi
bilim 6grenme motivasyonunu bir yapi olarak nicel yontemler ile incelemelerine imkan
tantyacaktir. Bu yapinm nicel olarak 6lgiilebilmesi, 6grenme ortamlar1 (Or. okul Kultir,
ogretmen etkilesimi) gibi ¢evresel faktorler ya da bireysel dzellikler (6r. yas, cinsiyet) gibi
diger degiskenler ile olan iliskilerin ortaya g¢ikarilmasimna yol agacaktir. Bu arastirmalar
Ogrencilerin daimi bilim 6grenme motivasyonlarini arttirmak igin gerekli olan fiziksel ve
sosyal sartlar hakkinda bilgi liretme potansiyeline sahiptir. Elde edilen bilgiler 6gretmen, veli
ve egitim yoneticilerinin bilimsel okur-yazarlik vizyonunu destekleyecek kararlar vermelerine
ve ortam saglamalarina 151k tutacaktir.
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1.1. Daimi Motivasyon ve Fen Egitimi Arastirmalari

Daimi motivasyon kavrami bir géreve, benzer ya da farkli kosullarda, secilebilecek
diger alternatifler mevcutken ve goriinen herhangi bir dis baski olmadan belirli bir siire sonra
kendiliginden geri donme davranisi seklinde tanimlanmaktadir (Maehr, 1976). Tanima gore
daimi motivasyon davranis ile iliskilidir, ancak i¢ motivasyon, ilgi, tutum gibi; davranisi
ortaya ¢ikaran diger motivasyon yapilarindan farklidir (Fortus ve Vedder-Weiss, 2014).

Daimi motivasyon kavramimin daha iyi anlagilmas1 i¢in diger motivasyon tiirlerinin
yanisira ilgi ve tutum gibi duyussal faktorler ile karsilagtirilmasi uygun olacaktir; Maehr
(1976) motivasyon tiirleri arasinda 6zellikle i¢ motivasyonun, daimi motivasyon ile benzer
oldugunu belirtmistir. I¢ motivasyonun, bir kisinin herhangi bir 6diil, ceza vb. olmaksizin
davranigin kendisinden zevk almasin1 ve doyum saglamasini; dig motivasyonun ise davranigin
kendisinden zevk almak i¢in degil; bu davranisi ulasilacak bir amag¢ i¢in ara¢ olarak
kullanmay: ifade ettigi soylenebilir (Ryan ve Deci, 2000). Maehr daimi motivasyonun i¢
motivasyona gore Ozellikle 6grenme ve egitim ile ilgili davranislarla iliskili oldugunu
vurgulamistir (Kaplan, Karabenick ve Groot, 2009; Maehr, 1976). Ornegin, sahip oldugu
daimi motivasyonu fizik deneyleri ile ilgili son gelismeleri okuyarak gdsteren bir 6grencinin
okumasinin nedeni bu geligmeleri ilging bulmasindan (i¢ motivasyon) kaynaklanabilecegi gibi
Ogretmenlerini ve arkadaslarini etkilemek istemesinden de (dis motivasyon) kaynaklaniyor
olabilir. Buna benzer sekilde, bilim dgrenmek icin olumlu tutum gelistirmis ve bilimi ilgi
cekici bulan bir 6grenci, bilim ile ilgili etkinliklere katilmayarak diisilk daimi motivasyon
sergileyebilir (Fortus ve Vedder-Weiss, 2013). Bu nedenlerle, daimi motivasyon ayri bir
motivasyon yapisi ya da tiirii seklinde ele alinmalidir (Maehr, 1976).

Maehr’a gore (1976) bir dgrenci herhangi bir 6dev ya da gorev almaksizin okuldan
sonra, evin mutfagini kimya laboratuvara doniistiiriiyor ya da toplum bilimleri dersinden sonra
bir millet hakkinda yazilmis kitaplar okuyorsa, derste bu daimi ilgiyi olusturacak bir seyler
olmus; daimi motivasyon olusturulmustur. Burada daimi motivasyon bir 6grenim ¢iktisi olarak
goriilmektedir. Ogrencilerin okul deneyimlerinin daimi motivasyon olusturabilecegi
goriilmiistiir (Bergin, 1992). Daimi motivasyonun bir dgrenim ¢iktis1 olmasinin yaninda,
Ogrencilerin performanslarin1 da olumlu etkileyebilecek yapida oldugu diistiniilmektedir.
Ogretmenler, dgrencilerden talep edilmeden, kendi bos zamanlarinda da yapic1 etkinliklerde
bulunmalari ile okuldaki performanslarinda artis olmasini beklemektedirler (Maehr, 1987).

Giiniimiizde, Ogrencilerin sadece okullarda o6grendiklerinin yeterli olmadigini,
O0grenmenin yagamboyu siirmesi anlayisinin kabul edildigi g6z 6niinde bulundurulacak olursa,
ogrencilerin kendi istekleri ile okul diginda bilim 6grenmeyi stirdiirmelerinin yani daimi bilim
O6grenme motivasyonuna sahip olmalarinin 6nemli bir etken oldugu goriilmektedir (Fortus ve
Vedder-Weisser, 2014; Kaplan vd., 2009; Maehr, 1976). Vedder-Weiss ve Fortus’ un (2013)
yaptiklart ¢alismanin sonucuna gore, Ogrencileri sadece okulda motive etmek yeterli
olmamaktadir. Eger 6grencilerin gelecek i¢in hazirlanilmasi isteniyorsa, onlar1 okul disinda da
bilim 6grenmeye tesvik etmenin okul i¢inde tesvik etmek kadar 6nemli oldugu belirtilmigtir
(Vedder-Weiss ve Fortus, 2013). Aym1 zamanda, program gelistiricilerin ve egitimcilerin
daimi motivasyon hakkinda daha iyi bir anlayisa ulasmalar1 daimi bilim &grenme
motivasyonunu destekleyecek kosullarin (6rnegin  6gretim programu dis1 etkinlikler)
gelistirilmesine ve bilim egitiminde ilerlemenin saglanmasina yardimci olacaktir (Fortus ve
Vedder-Weiss, 2013). Bunun yanisira, daimi motivasyon 6grecilerin okulda yaptiklar1 alan
secimleri ya da meslek tercihi s6z konusu oldugunda etkili bir faktor olarak ortaya ¢ikabilir
(Shernoff ve Hoogstra, 2001). Kisaca, 6grencilerin ¢esitli alanlar arasindan belirli birkagina
yonelmesinde daimi motivasyonun etkisi vardir.
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Ulkemizde yapilan bilim egitiminde motivasyon arastirmalari, 6grencilerin fen
bilimleri derslerine yonelik motivasyonunun bazi degiskenler gére incelenmesi (Demir vd.,
2012), ogrencilerin fene karsi tutumlar: ve motivasyonlar1 arasindaki iliskinin belirlenmesi
(Azizoglu ve Cetin, 2009), 6grencilerin fen bilgisi dersinden duyduklart motivasyon diizeyleri
(Uzun ve Keles, 2012), fen 6grenmeye yonelik motivasyonun demografik dzelliklere goére
farklilasmasinin  (Uzun ve Keles, 2010), derse katilim ile motivasyonun iligkisinin
arastirtlmasi, fen 6grenmeye yonelik motivasyon dlceginin gelistirilmesi (Dede ve Yaman,
2008; Yilmaz ve Cavas, 2007) konularina odaklanmigtir. Bu calismalarda ele alinan
motivasyon kavraminin daimi motivasyon ile ayni olmadigi goriilmektedir.

Incelenen calismalarda motivasyonun okuldaki fen bilimleri (fen bilgisi, fizik, kimya
ve biyoloji) dersleri ile sinirlandirildigr; okul disina ¢ikmadigi belirlenmis; dogrudan daimi
bilim 6grenme motivasyonunu 6lgen bir ¢alisma ile karsilagilmamistir. Daimi motivasyonun
o6nemli olmasina ragmen egitim arastirmalarinda az dikkat ¢ektigi alanyazinda da belirtilmistir
(Shernoff ve Hoogstra, 2001; Vedder- Weiss ve Fortus, 2011).

2. YONTEM

2.1. Calisma Grubu

Tiirkge’ye uyarlanan daimi bilim 6grenme motivasyon Olgegi ortaokul yas grubu
ogrencilerinde kullanilmak {izere gelistirilmistir. Arastirmalar ortaokuldan sonra fen bilimleri
O0grenmeye karsi olan tutum ve motivasyonda bir diisiis meydana geldigini bundan dolay1 bu
yaslarin kritik bir donem oldugunu ortaya koymustur (Fortus ve Vedder-Weiss 2013).
Caligmaya Istanbul’da bulunan bir ortaokulda 6., 7. ve 8. smiflara devam eden toplam 220
ogrenci katilmigtir. Ogrencilerin %47’si (n=104) kiz, %52’si (n=116) erkektir.

2.2. Arag

Fortus ve Vedder-Weiss (2014) oncelikle daimi motivasyonun tanimina uyacak;
miifredat disi, fen ile ilgili ¢ok gesitli aktiviteleri igcerecek sekilde 19 Likert tipi madde
gelistirmistir. Besli Likert tipinde ve tek boyutlu bir yapiya sahip olan 6lgekte, maddeler “Hig
Dogru Degil”, “Pek Dogru Degil”, “Kismen Dogru”, “Dogru”, “Tamamen Dogru” seklinde
bes segenck igermektedir. Arastirmacilar yaptiklari analizler sonucunda madde sayisini yediye
disiirmiislerdir. Bu calismada, kiiltiir farki géz Oniinde bulundurularak; 6nemli veriler
getirebilecek madde kayiplarini 6nlemek amaciyla, analizi yapilacak 6l¢ekte 19 maddenin
tamamina yer verilmistir.

Davranisa yonelik daimi motivasyon aktif, pasif veya kac¢inma seklinde ortaya
cikabileceginden her ti¢ davranis seklini yansitan madde yazilmasina dikkat edilmistir. Ayrica,
ogrencilerin bilimsel konularin kapsami konusunda kararsiz kalabilecekleri g6z Oniine
almarak 6lgek maddelerinde doga, hayvanlar veya ¢evre konular gibi sézciikler kullanilmstir.
Ogrencilere uygulanan Slgekte yer alan 19 madde Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1: Daimi Bilim Ogrenme Motivasyon Olgegi Maddeleri

1.
2.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.

Bilim, doga, hayvanlar ya da ¢evresel konular ile ilgili internet sitelerini ziyaret ederim.

Fen derslerinin gerektirdikleri diginda, bilim ya da teknoloji ile ilgili olan seyleri
kurcalarim (elektrikli cihazlar gibi).

Bilgisayarimda bilim, doga, hayvanlar ya da cevresel konular ile ilgili ilging bir seyler
bulursam ya da alirsam bunlar1 diger kisilere gonderirim.

Bir gazetede bilim, doga, hayvanlar ya da ¢evresel konular ile ilgili bir yaz1 goriirsem,
yazty1 okurum ya da yaziya bir gz atarim.

Internette bilim, doga, hayvanlar ya da cevresel konular ile ilgili bir seyler gériirsem
zaman kaybetmeden bagka seylere gegerim.

Bilim, doga, hayvanlar ya da ¢evresel konulara ile ilgili bir mail, mesaj ya da sunum
alirsam, bunu okurum ya da izlerim.

Gazetede bilim, doga, hayvanlar ya da ¢evresel konular hakkinda bir yaz1 goriirsem
zaman kaybetmeden baska bir seye gecerim.

Bilim, doga, hayvanlar ya da ¢evresel konular hakkindaki televizyon programlarini
izlerim.

Arkadaglarimla, ailemle ya da diger insanlarla; bilim, doga, hayvanlar veya ¢evresel
konular hakkinda sohbet ederim (fen derslerinin haricinde).

Gazetelerde ya da dergilerde bilim, doga, hayvanlar ya da gevresel konular ile ilgili
yazilar ararim.

Eger bilim, doga, hayvanlar ya da ¢evresel konular hakkinda bir televizyon programina
denk gelirsem zaman kaybetmeden kanali degistiririm.

Bilim, doga, hayvanlar ya da ¢evresel konular ile ilgili bir internet sitesi ile
kargilagirsam bu sitedekileri okurum ya da bunlara g6z atarim.

Fen dersleri disinda, bilimsel deneyler tasarlarim ya da gerceklestiririm.

Bilim, doga, hayvanlar ya da bilim insanlar1 hakkinda kitaplar okurum (bilim kurgu
disinda).

Bilim, doga, hayvanlar ya da ¢evresel konular ile ilgili bir mail, mesaj ya da sunum
alirsam bunu dikkate almam.

Sadece bilim, doga, hayvanlar ya da ¢evresel konular ile ilgili olmayan internet
sitelerini ziyaret ederim.

Okul diginda bilim, doga, hayvanlar ya da gevresel konularla ilgili hi¢bir etkinlige
katilmam.
Bilim, doga, hayvanlar ya da ¢evresel konular ile ilgili bir dergiye aboneyim.

Bir bilim ya da doga kuliibiinde yer almaktayim-yer aldim.

2.3. Ol¢egin Tiirkceye Cevrilmesi

Olgegin cevirisi ve uyarlanmasi siirecinde alan yazinda kabul edilen ¢eviri komitesi
(Nasser, 2005), geri-geviri (Brislin 1986, s. 159) ve biligsel on-test (Karabenick, Woolley,
Friedel, Ammon, Blazevski ve Bonney, 2007) ¢eviri protokollerinin birlesimi kullanilmigtir.
Bu ¢ok agamali siireg arastirmaci ve dil yeterligi olan baska iki 6gretmenin bagimsiz bir sekilde
olgegi kaynak dil Ingilizceden Tiirkge’ye cevirmesi ile baslamustir. Sonrasinda arastirmaci ii¢
Tiirkce ¢eviriyi karsilastirmus ve dlgegin taslak bir Tiirkge formunu hazirlamustir. Olgegin
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Ingilizce formunu ve Tiirkge taslagini doktorasini yurtdisinda tamamlamus, iki dile de hakim
olan egitim fakiiltesinin biyoloji ve fizik egitimi ana bilim dallarinda g¢alisan iki Ogretim
iiyesine gondermistir. Ogretim iiyelerinden maddelerin Tiirkce cevirisine katilip
katilmadiklarimi belirtmeleri ve katilmadiklart durumlarda Tiirkge alternatif bir Oneri
sunmalar1 istenmistir. Bundan sonra arastirmaci geri bildirim sonug¢larini degerlendirerek
6l¢egin Tiirkge taslagini olusturmustur. Son olarak, maddelerin ortaokul 6grencileri tarafindan
anlasilabilir olup olmadigini belirlemek i¢in altinci sinifa devam eden bes 6grenci ile biligsel
On-test uygulamasi (Karabenick vd., 2007) yapilmistir. Bu uygulamada 6grenciler ile bireysel
miilakatlar yapilmistir. Miilakat siirecinde 6grencilerin maddeleri sesli olarak okumalari, ne
anlama geldigini acgiklamalari, kendileri i¢in uygun segenegi isaretlemeleri ve neden o
secenegi isaretlediklerini somut ornekler ile agiklamalar1 istenmistir. Boylece Ogrencilerin
maddeleri gercekten arastirmacilarin istedigi sekilde anlayip anlamadiklar1 kontrol edilmis ve
secenekleri isaretlerken ne diistindiikleri anlasilmaya caligilmistir. Miilakatlarda ortaya gikan
anlayislar ve cevaplar dogrultusunda maddeler tekrar revize edilmis ve 6lgegin Tiirkge formu
hazirlanmustir.

2.4. Olcegin Bicimi ve Uygulanmasi

Olgek hazirlanirken, maddelerin yer aldigi her bir satirin esit olmasina, olgegin tek
sayfaya sigdirilmasina, 6grencilerin sorularin bazilarini farkli; daha 6nemli vs. diisiinmelerine
neden olabilecek renkli formatlarin kullanilmamasina, yazi boyutunun okunabilir diizeyde
olmasina, gerekli bilgilendirme yazisinin bulunmasina 6zen gosterilmistir.

Olgegin uygulanmas siirecinde, uygulamanin yapildig: her smifta bulunulmus; dersin
ogretmenine ve dgrencilere gerekli bilgilendirmeler yapilmistir. Olgegin doldurulmas: icin
ogrencilere 10-15 dakika verilmistir. Dagitilan 6lgekler bu siire sonunda toplanarak uygulama
sonlandirilmigtir.

2.5. islemler

Olgegin yap1 gegerligini test etmek amaci ile dogrulayict faktor analizi (DFA)
yapilmistir. Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk (2012) faktor analizine AFA ya da DFA
teknikleri ile baslama konusunda tek bir yol olmadigi; boyle bir durumda arastirmacinin elde
etmek istedigi bilgi ve amaci dogrultusunda, yontemini kendisinin se¢mesi gerektigi, buna ek
olarak gecerlik ve guvenirlik kanitlarina sahip bir dl¢egi uyarlama c¢alismasinda modelin
gecerligi ilk olarak DFA kullanilarak incelenebilecegini belirtmislerdir. incelenen dlgek yap1
ve giivenirlik kanitlarma sahip oldugundan, modelin gecerligi DFA ile incelenmistir.

“Dogrulayici faktor analizi dzellikle bagka kiiltiirlerde ve 6rneklemlerde gelistirilmis
6lgme araglarinin uyarlanmasinda kullanilan bir gegerlik belirleme yontemidir” (Seger 2013,
s.134). Bu calismada DFA kullanilmasinin nedeni dlgegin 6zgiin formunun faktor yapisini
olusturan modelin Tiirk 6grenciler i¢in dogrulanip dogrulanmadigini arastirmaktir. Bu siirecte
maddelerin t degerleri, hata varyanslar1 incelenmis ve gerekli goriilen degisiklikler yapilmustir.

DFA’da test edilen modelin yeterliliginin belirlenebilmesi i¢in birgok uyum indeksi
mevcuttur. Brown (2006) indekslerin Monte Carlo ¢aligmalarindaki performanslarina bakarak
Ki-kare, RMSEA, SRMR, CFI ve NFI’nin rapor edilmesini onermektedir. Bu ¢aligmada Ki
kare uyum testi (Chi-Square Goodness), GFI (Goodness of Fit Index), RMSEA (Root Mean
Square Error of Approximation), CFI (Comparative Fit Index), NFI (Normed Fit Index), RFI
(Relative Fit Index), IFI (Incremental Fit Index) ve AGFI (Adjusted Goodness of Fit Index)
gibi uyum indeksleri incelenmistir. Bu analiz igin Lisrel 8.54 programi kullanilmustir.

130



Duygu Erdogan, Muistafa Cakir, Cem Giirel, Hayati Seker

Giivenirlik calismast i¢in i¢ tutarlilik katsayisi, madde toplam, madde kalan
korelasyonlar1 ve test-tekrar test yontemi ile elde edilen verilerin korelasyonu incelenmistir.
Bunlarin yani sira maddelerin ayirt ediciligini tespit etmek amaciyla toplam puana gore
belirlenmis iist %27 ve alt %27’lik gruplarin madde puanlari arasindaki farkin anlamlilig1 igin
t-testi kullanilmis ve dil esdegerligine iliskin inceleme yapilmustir. Verilerin analiz edilme-
sinde en az 0.01 anlamlilik diizeyi benimsenmistir.

3. BULGULAR

Olgegin Tiirkce ve Ingilizce formlarmin dil esdegerligini incelemek icin, dlgegin hem
Tiirkce hem de Ingilizce formu Ingilizce agirlikli egitim veren 6zel bir ortaokulda yeterli
Ingilizce bilgisine sahip 36 sekizinci sinif dgrencisine uygulanmstir. Uygulama sonunda iki
Olgekten alman toplam puanlar arasindaki ve her iki Olgekteki ayni numarali maddeler
arasindaki Pearson korelasyon katsayilart hesaplanmustir. Sonug olarak, toplam puanlar
arasindaki korelasyon katsayisi 0.92 (p=0.00); aym1 numarali maddelere ait hesaplanan
korelasyon katsayilarinin ise 0.88 (p=0.00) ile 0.97 (p=0.00) arasinda degistigi goriilmiistiir.
Bu korelasyon katsayilar1 ve uzman goriisleri birlikte degerlendirildiginde Glgegin Tiirkce

gevirisinin orijinal 6l¢ek ile uyum sagladigi ve dil gegerliginin oldugu kabul edilmistir.

3.1. Dogrulayic1 Faktor Analizi

Ozgiin 6lgegin faktdr yapt modeli DFA ile test edilmistir. DFA’da maksimum
olabilirlik teknigi kullanilmigtir. Kabul edilebilir bir uyum igin istatistiksel olarak anlamli ol-
mayan bir Ki-kare, RMSEA<0.08, SRMR<0.10, CFI> 0.90 ve TLI >0.90 olmalidir (Kline,
2005). Faktor yiik degeri 0.32° nin altinda olan bir madde ve hata varyanslar1 0.84° nin
tizerinde olan maddeler belirlenerek toplamda 8 maddenin analiz disinda birakilmasina karar
verilmistir (Kline, 2005). Bu asamada maddeler birer birer analiz disinda birakilmis; her bir
asamada t degerleri ve hata varyanslar1 kontrol edilmistir. Buna ek olarak X2/ sd ve REMSEA
degerlerinin her madde ¢ikarimindan sonra kabul edilebilir araliklara ulasilip ulasmadigi
kontrol edilmistir.

Siire¢ sonunda, 2.,5.,7.,11.,15.,16., 17. ve 18. maddeler 6l¢ekten ¢ikarilmustir. Lisrel
programi 2 degerini degistirebilecek modifikasyon Onerileri sunmaktadir. Analizin bu
asamasinda modifikasyon Onerilerinin incelenmesinin yararl olabilecegi belirtilmistir (Seger,
2013). Program 8. ve 9. maddeler arasinda modifikasyon 6nerisi sunmustur ancak yapilacak
modifikasyonun y2 degerine 6nemli bir katki saglamamasi; model agisindan kritik bir
degisiklik meydana getirmeyecek olmasi nedeniyle, bu modifikasyonun, yapilmamasina karar
verilmistir.

Dogrulayici faktor analizi sonucunda biiyiik 6rneklemlerde onerilen y2 /sd= 1.66
degeri basta olmak tizere uyum indeks degerleri (RMSEA=0.055, RMR=0.042, RF1=0.95,
CFI=0.98, NFI=0.96, NNFI=0.98, GFI=0.94) modelin iyi uyum gosterdigini ortaya
koymustur. Sonuglar modelin mitkemmel uyum sinirlar igerisinde oldugunu gdstermistir.
Olgegin Tiirkge formuna ait uyum indeks degerleri ve uyum indeksi simir degerleri Tablo 2°de
verilmistir. Buna gore, 6l¢cegin 11 maddeden olusan tek faktorlii yapisinin bir model olarak
dogrulandig: soylenebilir.
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Tablo 2: Uyum indeks Degerleri ve Simir Degerleri

Uyum indeksi Miikemmel uyum sinir Analiz
sonuglari
NFI .95 ve (zeri .96
NNFI .95 ve Uzeri .98
IFI .95 ve Uzeri .98
RFI .95 ve Uzeri .95
CFI .97 ve Uzeri .98
GFlI .90 ve Uzeri .94
AGFI .90 ve (zeri 91
RMR =0.000 ve <0.050 0.042
RMSEA =0.000 ve <0.050 0.055
X2 /sd X2/sd<4 72.89 /44=1.66

3.2. Glvenirlik Analizi

Olgme aracinin Cronbach Alpha katsayisi 0.87 olarak bulunmustur. I¢-tutarlilik katsayismin
belirlenmesinin ardindan madde analizi islemleri yapilmistir. Madde toplam korelasyon degerleri
0.53 ile 0.76 arasinda degismektedir. Madde toplam korelasyonu 0.30 ve Uzeri olan maddelerin iyi
derecede ay1rt edici oldugu kabul edilmektedir (Sevim, 2014). Olgekte yer alan maddelerin toplam
korelasyon degerlerinin hepsi 0.30” un iizerindedir, bu nedenle 6lgegin iyi bir ayirt edicilige sahip
oldugu sdylenebilir. Maddeler arasi korelasyon degerleri Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3: Maddeler Aras1 Korelasyon

1 3 4 6 8 9 10 12 13 14

Madde 3 43™

Madde 4 A7 367

Madde 6 .36 .38 33"

Madde 8 327 327 317 317

Madde 9 44 .36 407 .30 45"

Madde 10 .58™ 43" A49™ .29™ A1 A4A5™

Madde 12 49™ 50" B55™ 51 .36™ A4A5™ .55

Madde 13 .39™ 417 .29™ .29™ 16" 31 .39™ .30™

Madde 14 49™ 52" A4A5™ 417 .30™ A6™ 51 53™ 37

Madde 19 33" .28™ .29™ 20" .19™ .20™ .34 33" 23" 33"

** p<.01

Maddeler aras1 korelasyon degerleri p<.01 seviyesinde istatistiksel olarak anlamli olup 0.16
ile 0.58 arasinda bir dagilim gostermistir. Madde kalan korelasyonu igin hesaplanan katsayi, Pearson
Momentler ¢arpimi korelasyon katsayisidir ve bu degerin en az 0.20 ya da 0.25 olmasi beklenir. Bu
degerden diisiik katsayrya sahip olan madde 6lgekten ¢ikarilir (Sevim, 2014). Olgme aracinin
maddelerine iligkin madde analizi sonuglari ile 6l¢egin tamami dikkate alinarak olusturulan alt ve st
%27’lik gruplara iligkin sonuglar Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4: Maddelerin ortalama, standart sapma ve ayirt edicilik, madde toplam ve madde kalan
korelasyon degerleri

Madde- Madde-

Xort SS Xalt  SSalt  Xist  SSist t toplam kalan

() (M)

Madde 1 299 127 177 091 413 091  14.25%** 73" .66**
Madde 3 275 145 152 091 417 0.99  15.22%** 69" .60**
Madde 4 389 115 290 121 480 051 @ 11.10*** 67" .60**
Madde 6 365 136 254 145 457 065 9.78*** 60" 50%*
Madde 8 379 128 272 139 451 065 9.02*** 56" A46**
Madde 9 311 138 212 125 425 0.88  10.83*** 66" S57**
Madde 10 256 135 146 079 405 094 16.22*** 75" .68**
Madde 12 340 129 209 110 448 0.70 14.09*** 76" .69**
Madde 13 277 151 175 118 385 126 9.35*** 59™ AT7F*
Madde 14 291 137 161 0.87 416 0.98  14.82*** 74 .66**
Madde 19 238 160 148 119 335 164 7.13%** 53" 40**

**% n< 001; ** p<.01

Olgegin tamamindan elde edilen ortalamalar dikkate almarak olusturulan Ust %27 ve Alt
%27’lik gruplar arasindaki farklar bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmis ve istatistiksel olarak
anlamli farklar bulunmustur (p<.001). Maddelerin degerleri ile toplam deger arasindaki korelasyonel
iligkinin biyiikligi r=.53 ve r=.76 degerleri arasinda degismekte olup istatiksel olarak anlamlidir
(p<.01). Madde-toplam korelasyon degerlerinin .30’dan daha yiiksek oldugu i¢in maddelerin ayirt
ediciligi i¢in yeterli oldugu sdylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2004). Madde kalan korelasyon buyutkltkleri
0.40 ile 0.69 arasinda degismekte olup istatiksel olarak anlamlidir (p<.01). Bu nedenle madde
¢ikarimi yapilmamustir. Korelasyon degerleri yeterli olarak kabul edilen degerin iistiinde oldugu i¢in
maddelerin ayirt edicilik degerini destekler niteliktedir.

Test tekrar test giivenirligi elde etmek i¢in Olcek 45 katilimciya 3 hafta sonra tekrar
uygulanmustir. Iki uygulamanin sonuglar1 arasindaki iligski Pearson korelasyonu ile incelenmistir.
Olgegin test tekrar test giivenirlik katsayis1 0.84 olarak bulunmustur. Buna gore dlgegin kararh dl¢iim
yaptig1 sonucuna varilabilir.

4. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada, daimi motivasyonun fen 6grenme basarisina olan etkisi g6z 6niine alinarak,
Fortus ve Vedder-Weiss (2014) tarafindan gelistirilen “Daimi Bilim Ogrenme Motivasyonu
(Continuing Motivation for Science Learning)” 6lgeginin Tiirkgeye uyarlanma galigmasi i¢in, toplam
220 kisilik ilkogretim 6. 7. ve 8. Sinif 6grencilerinden olusan bir gruptan elde edilen veriler ile
gecerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 yapilmistir. Olgegin giivenirliginin arastirilmasinda, dlgek toplam
puan i¢in, alt % 27°lik ve list % 27°lik gruplar olusturularak, her bir madde i¢in farklarm anlamlig1
t-Testi ile ¢coziimlenmistir. Elde edilen “t” degerlerinin anlamli oldugu goriilmiis ve maddelerin,
disiik puana sahip kisilerle, yiiksek puana sahip kisileri ayirt etmede etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica madde toplam korelasyonu kullanilarak, olgek maddelerinin gilivenirlikleri
bulunmustur. Buna gore 6l¢ekte yer alan tiim maddeler icin, toplam korelasyonun 0.53-0.76 arasinda
degistigi ve “t” degerlerinin anlamli oldugu goriilmiistiir. Daimi Bilim Ogrenme Motivasyonu
Olceginin giivenirligi ile ilgili olarak, Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi 0.87, test ve tekrar-test
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puanlari arasindaki korelasyon ise 0.84 olarak bulunmustur. Aciklanan degerler, dlgegin glivenirligi
i¢in yiiksek degerler olarak belirtilmektedir (Buyukdztirk, 2004).

Daimi bilim 6grenme motivasyonunu 6lgmek amaci ile yazilmis 19 madde ile baslanan
calismada yapilan dogrulayici faktor analizi sonucunda sekiz madde Olgekten ¢ikarilmis; Slgekteki
madde sayis1 11’e diisiiriilmiistiir. Fortus ve Vedder-Weiss (2014) tarafindan Israil’de toplanan
veriler ile yapilan analizlerde 12 madde 6l¢ekten ¢ikarilmis; 6lgegin son hali 1., 9., 10., 11., 13., 15.
ve 17. maddeler olmak iizere toplam 7 maddeden olusmustur. Bu ¢alisma sonucunda 6lgegi olusturan
madde sayis1 (11 madde) 6zgiin 6lgegin son seklinde yer alan madde sayisindan (7 madde) fazladir.
Bununla birlikte Israil’deki dgrencilerden elde edilen verilere gore olusturulan 6zgiin 6lgekte yer alan
11., 15. ve 17. maddeler bu galigmada yapilan analizlerin sonuglarina gore olgekten ¢ikarilirken 3.,
4.6.,8.,12., 14. ve 19. maddeler 6lgegin Tiirkge formunda yer almiglardir. Bu durum Daimi Bilim
Ogrenme Motivasyon olceginin Kkiiltiirler arasinda farliliklara karsi hassasiyetini ve farkli
populasyonlarda yapilacak olan 6l¢limlerde ayn1 maddelerin islevsel olmadigini géstermektedir.

Caligmanin bulgular1 6zgiin 6l¢ekteki 11. madde yerine 8. maddenin; 15. madde yerine 6.
maddenin Tirkiye baglaminda daha islevsel olduklarin1 ve 11. ve 15. maddelerin dlgekten
cikarilmalarin veri kaybina neden olmayacagini gdstermistir. Bunun yani sira, 6lgegin Tiirkge
formunda diisiik motivasyonu; yani etkinlikte aktif olmamay1 ifade eden bir madde olan 17. madde
yer almaz iken aktif katilimi, yani yliksek motivasyonu gosteren 19. madde analiz sonuglari 1s181nda
6lgege dahil edilmistir.

Calismanin sonuglari; Fortus ve Vedder-Weiss (2014) tarafindan gelistirilen Daimi Bilim
Ogrenme Motivasyonu Olgegi’nin fen bilimleri &grenme ve Ogretme ile ilgili yapilacak
aragtirmalarda kullanimina imkan saglamak amacini tagiyan bu arastirma ile 6l¢egin 11 maddeden
olusan Tiirk¢e formunun (Ek-1) 6grencilerin daimi fen 6grenme motivasyonlarinin dl¢iilmesinde
kullanilabilecek gecerli ve giivenilir bir dlcek oldugunu gostermektedir.

Fen egitimi arastirmalar1 6grencilerin lise ve iiniversitede fen bilimlerindeki akademik
basarilarinda ortaokul yillarindaki motivasyonlarinin 6nemini ortaya koymustur (Maltese ve Tai,
2010; Osborne ve dig., 2003). Bu calisma ile Tiirk¢eye uyarlanan dlgegin uygulanmasi sonucu
ogrenciler hakkinda onlarin fen 6grenmelerini gelistirmede kullanilabilecek ve fen 6grenmeyi
destekleyen gevresel faktorlerin rolii ile ilgili bir¢ok bilgi elde edilebilir. Olgegin arastirmacilarin
caligmalarini derinlestirebilecekleri veri toplamalarinda kullanigli olacagini diisiiniiyoruz.
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Ek.1
DAIMi BiLiM OGREME MOTiVASYONU OLCEGI

Sevgili Ogrenciler,
Bu anket okulun disinda yapilabilecek bilim etkinlikleri ile olan ilginizi arastirmak amaciyla

hazirlanmistir. Anket maddelerine vereceginiz yanitlar, arastirma amaciyla kullantlacak olup,; gizli

tutulacaktir. Liitfen, anket maddelerinin sizin i¢in ne kadar dogru olup olmadigini ilgili se¢enegi

isaretleyerek belirtiniz.
Katiliminiz icin ¢ok tesekkiir ederim.

% | 5 2
Litfen, anketin her maddesini, i¢inde bulundugumuz egitim-ogretim éﬁ gb ,oao gﬁ
yilimr (2013-2014) goz 6nitinde bulundurarak cevaplandiriniz. E‘D »go 8 g
SEER
4 % z Q <
Z la [ M| A | &
1. Bilim, doga, hayvanlar ya da ¢evresel konular ile ilgili internet sitelerini
ziyaret ederim.
3. Bilgisayarimda bilim, doga, hayvanlar ya da ¢evresel konular ile ilgili
ilging bir seyler bulursam ya da alirsam bunlar1 diger kisilere
gonderirim.
4. Bir gazetede bilim, doga, hayvanlar ya da ¢evresel konular ile ilgili bir
yaz1 gorilirsem, yaziy1 okurum ya da yaziya bir goz atarim.
6. Bilim, doga, hayvanlar ya da ¢evresel konulara ile ilgili bir mail, mesaj
ya da sunum alirsam, bunu okurum ya da izlerim.
8. Bilim, doga, hayvanlar ya da ¢evresel konular hakkindaki televizyon
programlarini izlerim.
9. Arkadaglarimla, ailemle ya da diger insanlarla; bilim, doga, hayvanlar
veya gevresel konular hakkinda sohbet ederim (fen derslerinin
haricinde).

10. | Gazetelerde ya da dergilerde bilim, doga, hayvanlar ya da ¢evresel
konular ile ilgili yazilar ararim.

12. | Bilim, doga, hayvanlar ya da ¢evresel konular ile ilgili bir internet sitesi
ile karsilasirsam bu sitedekileri okurum ya da bunlara géz atarim.

13. | Fen dersleri disinda, bilimsel deneyler tasarlarim ya da gerceklestiririm.

14. | Bilim, doga, hayvanlar ya da bilim insanlar1 hakkinda kitaplar okurum
(bilim kurgu disinda).

19. | Bir bilim ya da doga kuliibiinde yer almaktayim-yer aldim.
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