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ILERI TEKNOLOJIK URUN IHRACATI, EKONOMIK
BUYUME, DIS TICARET VE AR-GE YATIRIM
HARCAMALARININ ANALIZi: TURKIYE VE 7 ASYA ULKE
ORNEGI®

ANALYSIS OF ADVANCED TECHNOLOGICAL PRODUCT EXPORTS,
ECONOMIC GROWTH, FOREIGN TRADE AND R&D INVESTMENT
EXPENDITURES: THE CASE OF TURKEY AND 7 ASIAN COUNTRIES

Erhan DUMAN®

Oz: Giiniimiiz bilgi toplumu ve kiiresellesme siirecinin meydana getirdigi ekonomik
yapida ar-ge yatirim harcamalar1 6nem arz etmektedir. Bu 6nem ar-ge faaliyetlerinin
katma degeri ile ileri teknolojik driinlerin {iretimine katki saglamasindan
kaynaklanmaktadir. Bu durumun ar-ge faaliyetlerini hizlandirmasi ve ekonomik
biiylimeyi istikrarli bir yapiya donistiirmesinde etkili olmasi1 beklenmektedir. Yeni
ekonomik diizen emek yogun iretimden ziyade teknolojik iiretim ile
gerceklesmektedir. Bu iiretim siirecinde ekonomiler bilim-teknoloji politikalarina
biliyiik dnem vermektedir. Bilim-teknoloji politikalar1 sayesinde iilkeler rekabet
seviyelerini artirmay1 hedeflemektedir. Bu ¢alismada Tiirkiye ve 7 Asya iilkesinde
ileri teknolojik iriin ihracati, ekonomik biiyiime, dig ticaret ve ar-ge yatirim
harcamalar1 arasindaki iliski 2010-2020 dénemine ait veriler kullanilarak yatay kesit
bagimliligini igeren panel veri analiz yontemiyle arastirilmis ve ekonometrik modeller
olusturulmustur. Model 1°de, ar-ge yatirim harcamalarindaki %1 birimlik artis ileri
teknolojik tirlin ihracatin1 %5.41 artirmaktadir. Model 2’de, ileri tirtin ihracatindaki
%1 birimlik artis dis ticareti %2.21 birim artirmaktadir. Model 3’te, ekonomik
biliylimedeki %1 birimlik artig ar-ge yatirim harcamalarint %0.72 artirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ar-ge Yatinm Harcamalari, leri Teknolojik Uriin ihracati,
Ekonomik Biiyiime, Dis Ticaret Dengesi

Abstract: R&D investment expenditures are important in the economic structure
created by today's information society and globalization process. This importance
stems from the added value of R&D activities to the production of high-tech products.
This situation is expected to be effective in accelerating R&D activities and
transforming economic growth into a stable structure. The new economic order is
realized with technological production rather than labor-intensive production. In this
production process, economies attach great importance to science-technology
policies. Thanks to science-technology policies, countries aim to increase their level
of competition. In this research, the relationship between advanced technological
commodity exports, economic growth and R&D investment outlays in Turkey and 7
Asian countries was investigated by panel data analysis method including the
horizontal section dependency using the data of the period of 2010-2020 and
econometric models were created. In Model 1, a 1% increase in R&D investment
expenditures increases exports of advanced technology products by 5.41%. In Model
2, a 1% increase in exports of advanced products increases the foreign trade balance
by 2.21%. In Model 3, a 1% increase in economic growth increases R&D investment
expenditures by 0.72%.

) Bu aragtirma 13. Uluslararas1 Avrasya Ekonomileri Konferansinda sdzlii olarak
sunulmustur.
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1. Giris

Ekonomiler arasindaki refah ve gelir farkliliklarin temelinde dogal kaynaklar, nitelikli
isgiicli, yiiksek teknolojili iirlin iiretimi, gelir diizeyi ve siyasi istikrar yatmaktadir.
Ozellikle gelismekte olan iilkeler bu farkliliklar1 azaltabilmek igin egitimde katma
deger veya niteliksel deger olusturacak kaynaklar ayirmakta, teknoloji transferi
yaparak dogrudan yabanci yatirimlari desteklemekte, isbirligi anlasmalar1 yapmakta,
ar-ge yatirim harcamalarini tesvik etmekte, yeni dogal kaynak arayisina girmekte veya
kendine yeterli dogal kaynagi olmayan gelismis iilkeler ise yoksul iilkelerde terorii
destekleyerek demokrasi adi altinda isgal yollarina bagvurabilmektedir (Smith, 1994:
277).

Gelismekte olan iilkelerin ihrag ettikleri iiriinler genellikle emek yogun ve katma
degeri diisiik tiriinlerden meydana gelirken, bu fiilkeler ileri teknoloji igeren sermaye
yogun trlnleri ithal etmektedirler. Bu durum gelismekte olan iilkelerin dis ticaret
acig1 vererek gelismislik farkliliklarinin artmasina neden olmaktadir. Boylelikle
uluslararasi piyasada rekabet edebilmek ve ekonomik biiylimenin istikrarli olabilmesi
ancak ileri teknolojik driinlere ar-ge yatinmi yapmakla miimkiin olabilir.
Ekonomilerin teknolojik seviyelerindeki ilerlemeler zaman igerisinde {iretim
miktarlarinin artmasina ve daha fazla katma deger olusturan iiriinlerin iiretilmesine
yol agmaktadir. Rekabetin yogun olarak yasandig: giiniimiiz ekonomik yapisinda ileri
teknolojik {irlinlerin {iretilebilmesi ar-ge yatirimlarinin inovasyona doniistiiriilmesi ile
miimkiindiir. Ar-ge yatirim siirecinde iiretilen bilgi inovasyon siireci ile ticari deger
kazanmaktadir. Baska bir ifadeyle ar-ge yatirimi bilgi birikimini artirirken, inovasyon
bu bilginin ekonomik degere déniismesidir. Uretim siirecinde ortaya ¢ikan yeni
fikirler teknolojinin gelismesine katki saglayarak siirdiiriilebilir {iretim siirecini
dolayisiyla ekonomik biiyiimeyi desteklemektedir. Bu baglamda ekonomik
biliylimenin siirdiiriilebilir olabilmesi i¢in ar-ge yatirim harcamalariin inovasyona
doniismesi gerekmektedir. Bu siireg iilkelerde ar-ge harcamalarina yapilan yatirimin
artmasina, yeni irlinlerin iiretilmesine ve dogrudan yabanci yatirimlart artirarak
ekonomik biiylimenin istikrarli bir yapiya doniismesine neden olmaktadir. Bu
cergevede ekonomiler ar-ge i¢in yapilmasi gereken harcamalari gergeklestirerek ve
bilgiyi 6ne ¢ikararak bu harcamalarin etkin bir sekilde kullanilmasin tesvik etmelidir
(Duman, 2018: 8-9).

Yeni fikirlerin ortaya ¢ikmasi, bilginin {iretim siirecine dahil edilmesi ve teknolojik
ilerlemeler iilkelerin ekonomik politikalarinda degisime yol agmistir. Giiniimiiz yeni
diinya diizeninin ekonomik yapisi bilgiden dolayisiyla inovasyondan gii¢ almaktadir.
Baska bir ifadeyle iilkeler agisindan ekonomik farkliliklar1 azaltabilmek igin ar-ge
yatirim harcamalar1 ihtiyagtan ziyade zorunluluk teskil etmektedir. Bu zorunluluk
daha istikrarl bir ekonomik yapi i¢erisinde daha iist diizey bir refah seviyesi seklinde
yorumlanabilir. Bu kapsamda gerek kamu gerekse 0zel sektorde gerceklestirilen ar-
ge yatirim harcamalari teknolojik ilerlemelere katki saglayarak ekonomilerin daha {ist
seviyede rekabet etmesine ve performans saglamasina katki sunabilmektedir. Ayrica
giinlimiizde ekonomilerin performansmin dlgiilmesinde ar-ge faaliyetleri, teknolojik
iriin ihracati, patent sayisi, markalagsma ve endiistriyel tasarim gibi degiskenler
kullanilmaktadir.
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17. yilizyi1lda Francis Bacon ‘bilgi gii¢c kaynagidir’ sozii bilginin ne kadar dnemli
oldugunu ve iilkelerin refah seviyesini arttirmada bilgi kullaniminin zorunlu oldugunu
gostermektedir (Pehlivan, 2019: 10). Yeni diinya ekonomik diizeninde ekonomik
farkliliklarin azaltilabilmesi i¢in bilgiye yatirim yapmak gereklidir. Diger bir ifadeyle
ar-ge harcamalarma yatirim yapmak anlagilmaktadir. Artan kiiresellesme ile birlikte
uluslararasi piyasada meydana gelen yogun rekabet 6zellikle ileri teknoloji gerektiren
alanlarda yasanmaktadir. Bu baglamda gerek bilisim gerekse iletisim alaninda
yagsanan gelismeler diinyayir tek pazar haline doniistirmiistir. Bu gelismeler
kargisinda rekabet edebilmek i¢in hem tilkelerin hem de firmalarin iiriin farklilagmasi
ve lretim siireglerini siirekli yenilemesi gerekmektedir. Bu yenileme siireci ar-ge
yatirim harcamalar1 sonucunda inovasyon ile gerceklesebilmektedir. Bu nedenle yeni
ekonomik diizende emek yogun iiretimden ziyade teknolojik iiretim yapilmaktadir.
Bu diretim siirecinde ekonomiler bilim-teknoloji politikalarina biiylik Snem
vermektedir. Bilim-teknoloji politikalar1 sayesinde {ilkeler rekabet seviyelerini
artirmay1 hedeflemektedir. Bu baglamda ¢alismanin amact; ar-ge yatirim harcamalart,
ileri teknolojik iiriin ihracati, dis ticaret ve ekonomik bilylime degiskenleri arasindaki
iliskiyi aragtirmaktir. Bu arastirmada analiz edilen iilkeler i¢in ekonomik durum
tespitinin degerlendirilmesine iliskin oneriler ve analizde kullanilan yontemlerle
literatiire katki saglamasi beklenmektedir. Bu g¢alismada degiskenler arasindaki iligki
Tiirkiye ve 7 Asya iilkesi (Singapur, Hong Kong, Giiney Kore, Tayvan, Tayland,
Malezya, Endonezya) i¢in 2010-2020 yillar1 verileri dahilinde panel veri analiz
yontemiyle incelenmistir. Calismada ilk olarak degiskenlere yonelik teorik gergeve,
ikinci olarak literatiir arastirmasi, tigiincii olarak ampirik analiz ve son olarak da sonug
boliimiinde analizin sonuglart degerlendirilmistir.

2. Teorik Cerceve

Ekonomik caligmalarda biiylime ve ihracat arasindaki iliskiyi inceleyen pek cok
aragtirma bulunmaktadir. Ozellikle 1980°li yillarda birgok ekonomi ihracata dayali
disa acik ekonomi modelini benimsemesi arastirmalarin 6nem kazanmasina katkida
bulunmustur. Bu kapsamda ¢alismaya konu olan Asya iilkelerinin son donemlerde
sergiledikleri ihracat ve ekonomik biiylime performanslari ornek verilmektedir.
Ayrica bu iilkelerin ihracata dayali ekonomik biiyiime modellerinde kaynaklarmn etkin
kullanildigy, uluslararasi piyasada rekabet edebildigi ve dogrudan yabanci yatirimlari
cekebildiklerine yer verilmektedir (Krueger, 1990: 9). Fakat bu modelin iilke refahina
katk: sunabilmesi i¢in beseri sermaye diizeyinin yiiksek olmasi, altyapi sorununun
olmamasi, sektorlerin uluslararasi rekabete hazir olmasi, risk priminin diisiik olmasi,
siyasi ve hukuksal problemlerin en alt diizeyde olmasi gerekmektedir. Eger gerek
ekonomik gerekse siyasi kosullar istenilen seviyede degilse ekonomilerin ithalati
ihracattan daha fazla artarak ihracata dayali ekonomik biiyiime modelleri iilkelerin
aleyhine sonuglar dogurabilmektedir. Bu nedenle uluslararasi piyasada kiiresellesme
ile birlikte yasanan yogun rekabette, ekonomiler katma degeri yiiksek teknolojik
irlinleri diisiik maliyetle {iretebildikleri zaman ihracat gergeklestirebilirler. Bu
durumda, ileri teknolojik iiriinlerin {iretimi i¢in nitelikli emek ve ar-ge yatirim
harcamalar1 6nemli bir unsur olarak karsimiza ¢tkmaktadir (Ozer ve Ciftci, 2009: 43).

1980’lerde yiikselise gecen i¢sel biiyiime modelleri, teknolojik ilerlemeleri ekonomik
bliylimenin itici bir giicli olarak kabul etmiglerdir. Bu modelin 6nciilerinden olan
Schumpeter’e gore, firmalar piyasalarda siirekli olarak kendilerini yenileyerek yeni
iiriin ve iretim siiregleri gelistirmek zorundadir. Aksi durumda firmalar piyasadan
silinecektir. Bu durum yaratict yikim olarak adlandirilmaktadir. Schumpeter
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tarafindan modele eklenen bu diistinceyi Grossman ve Helpman, Romer, Aghion ve
Howitt gelistirmistir. Bu iktisat¢ilar, teknolojik ilerlemelere harcanan kaynagin
ekonomik biiylimeyi ve ar-ge faaliyetlerinde artisa yol agacagini savunmaktadirlar.
Teknolojik ilerlemelerde ar-ge faaliyetleriyle icat, sermaye birikimi, bilgi ve
inovasyon meydana gelmektedir. Bu modelin temeli hem tiiketici hem de iireticinin
yenilik istegi iiretim ve tiiketimi destekleyerek modasi ge¢mis iiriin ve iretim
slireglerinin zaman icinde yok olacagi goriisiine dayanmaktadir. Bu baglamda
teknolojik ilerlemeler ger¢eklestirilen ar-ge yatirim harcamalari ile meydana gelmekte
ve etkin kullanillan iretim kaynaklari {ilkelerin refah diizeyini ulagmasini
desteklemektedir (Duman, 2018: 77).

Yeni diinya ekonomik diizeninde 6zellikle ekonomik faaliyetlerde etkin olabilmenin
en Onemli unsuru teknolojik ilerlemelerdir. Hem ekonomik hem de beseri
kalkinmanin belirleyicilerinden olan teknolojik ilerlemeler gerek verimlilik gerekse
kalite artisin1 desteklemektedir. Bu destek iilkelerin yasam standartti ve gelismislik
diizeyi acisindan ar-ge yatirim harcamalari ile teknolojik ilerlemelerin dogru orantili
oldugunu gostermektedir. Yeni bilgilerin ortaya ¢iktigi, {iriin ve iiretim siireglerinin
farklilastig1 bir ekonomik diizende ar-ge yatirim harcamalari, bir taraftan {irinlerin
kalitesini ytikseltirken, diger taraftan maliyetlerin azalmasina katki saglamaktadir. Bu
stire¢ yiiksek katma deger olusturdugundan yiiksek teknolojili {irlinlerin ihracatini
artirarak ekonomik biiylimeye ve gelismekte olan iilkelerde refah diizeyinin artmasina
neden olmaktadir. Bu dogrultuda ar-ge yatirimlarinin uzun donemli ekonomik
biiyiimeye yardimci oldugu ifade edilebilir (Ozkan ve Yilmaz, 2017: 4). Ayrica ar-ge
yatirimlar1 toplumun egitim seviyesini artirarak bilimsel aragtirmalarin artmasini da
tesvik etmektedir. Boylelikle egitim seviyeleri niteliksel anlamda yiiksek olan
toplumlar teknolojik ilerlemeler konusunda diger toplumlara kars1 iistiinliik sagladigi
ifade edilebilir.

Ar-ge yatirnm harcamalarinin en fazla gerceklestirildigi sektorlerin basinda ileri
teknoloji ile iiretim yapan sektorler gelmektedir. Bu sektorler arasinda uzay-havacilik,
savunma sanayi, ilag sektorii, bilgi-iletisim, kimya ve ileri metal alagim yer almaktadir
(Wangwe, 2007:25). Sektorlere yonelik Ozellikle firmalarin ar-ge yatirim
harcamalarin gerceklestirilebilmesi igin iilkelerin fikri miilkiyet haklarini koruyucu
yasal alt yapisinin geligmis olmasi gerekmektedir. Bu yasal alt yapinin yetersiz oldugu
iilkelerde icat yapan firmalarin iirlinleri kisa zamanda baska sirketler tarafindan
yaparak Ogrenilerek icat yapanin tekelci kérinin ortadan kalkmasina neden
olmaktadir. Bu durumda patent konusunda gerekli yasal diizenlemelerin yapilmasi
teknolojik ilerlemeler ve ar-ge yatirimi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu 6nem
iilkelerin patent, endustriyel ve faydali model sayilar ile ar-ge tiretim kapasitesine
yonelik yeni {iriin ¢iktisinin dogru orantili olmasindan kaynaklanmaktadir. Bir
ekonomideki ar-ge kapasitesi, ihracat dolayisiyla dis ticaret dengesi tizerinde olumlu
etkisinin olmasi ekonomik refah farkliliklarinin azaltilmasi agisindan hayati bir 6nem
tasimaktadir (Samimi ve Leadary, 2010: 3090). Bu kapsamda gelisen teknolojiye ayak
uydurabilmek igin, iilkelerin ve firmalarin mevcut teknolojik sistemlerini gelistirerek
uygun ar-ge yatirimlariyla ortaya ¢ikardiklar iiriin ve iiretim stireglerini ticari degere
dontistiirmeleri gerekmektedir. Ciinkii uluslararasi piyasada yasanan yogun rekabet
ozellikle firmalarin var olus miicadelesidir. Ancak bu siirece uyum saglayan firmalar
verimli bir sekilde ekonomik biiyiime gerceklestirebilirler. Aksi takdirde hem
iilkelerin hem de firmalarm disa bagimlilig1 artar. Bu baglamda disa bagimliligi
ortadan kaldiran en onemli unsur ar-ge yatirim harcamalarinin ekonomik degere
donistiiriilmesidir (Duman, 2018: 197).
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3. Literatiir Arastirmasi

Ulkeler iizerinde arastirmaya konu olan degiskenlere yonelik pek ¢ok calisma
bulunmaktadir. Bu ¢aligmada farkli ekonomilerin incelenmesi, analiz yontemleri ve
zaman araligi ele alinmasi arastirmada ortaya ¢ikan sonuglarin farlilik arz etmesi
yoniiyle literatiire katki saglamasi beklenmektedir.

Aghion ve Howitt (1992) yaptiklari ¢alismada ABD ekonomisinde ar-ge yatirim
harcamalarinin ekonomik biiylime iizerine etkisini aragtirmislardir. Ar-ge yatirim
harcamalarina iliskin ekonomik biiyiime modellerinin test edildigi ¢alismada GSYH
icinde ar-ge faaliyetlerine ayrilan payin gerekli oldugunu vurgulamiglardir. Ancak
¢alisma sonucunda ABD’de ar-ge yatirim harcamalarinin GSYH igindeki oraninin
artist ile ekonomik biiylime arasinda dogrudan bir iliski olmadigi bulgusuna
erigsmislerdir. Fakat elde edilen analiz sonucunun igsel bliyiime modeliyle iliskisiz
olmadigini tespit etmislerdir.

Lichtenberg (1993) ¢alismasinda 74 ekonominin kamu ve 6zel sektor tarafindan
gergeklestirilen ar-ge yatirnm harcamalari ve biiylime iligkisini 1964-1989 dénemi
yillik verileri dahilinde incelemislerdir. Inceleme sonuglarma gore, kamu sektdriinde
degiskenler arasinda bir iligki bulunmazken, 6zel sektérde degiskenler arasindan
nedensellik iliskisinin oldugunu belirlemistir.

Bassanini ve Scarpetta (2001) 21 OECD ekonomisinde ar-ge yatirim harcamalar1 ve
ekonomik biiyiime iligkisini panel veri analiziyle incelemislerdir. Inceleme sonucunda
degiskenlerin  birbirini pozitif etkiledigi bulgusuna erismislerdir. Ayrica
yatirimlardaki %1 birimlik artisin biiylime oranini %0.4°lik artisa neden oldugunu
ifade etmislerdir.

Yu-Ming vd. (2007) arastirmalarinda Cin ekonomisine ait 1953-2004 yillik verilerini
kullanarak ar-ge yatinm harcamalarinin ve ekonomik biiylimenin nedensellik
iliskisini analiz etmislerdir. Arastirma sonucunda degiskenler arasinda iki yonli
nedensellik bulgusuna erigmislerdir. Ayrica degiskenlerin uzun dénemde beraber
hareket ettiklerini belirlemislerdir.

Erdil vd. (2009) yaptiklari arastirmalarinda 131 iilkenin 1995-2006 dénemine ait y1llik
verilerini kullanarak bilgi-iletisim teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiimeye etkisini
GMM yéntemiyle incelemislerdir. Inceleme sonucunda bilgi-iletisim teknoloji
ihracatinin ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigi tespit etmislerdir.

Geng ve Atasoy (2010) ¢alismalarinda 34 ekonomi i¢in 1997 ile 2008 donemine ait
verileri kullanarak ar-ge yatirim harcamalar: ve ekonomik biiyiime iliskisini panel veri
yontemiyle aragtirmiglardir. Analizde, yatirimlardan biiyiimeye dogru nedensellik
bulgusuna erigmislerdir.

Yildirim ve Kesikoglu (2012) Tiirkiye ekonomisine yonelik 1996 ile 2008 dénemine
ait 25 sektoriin verileriyle ar-ge yatirim harcamalari ve ihracat iligkisini GMM panel
veri analiziyle aragtirmiglardir. Arastirmada ar-ge yatirimlarindan ihracata dogru
nedenselligin oldugu bulgusuna ulagsmislardir.

Giilmez ve Yardimcioglu (2012) 21 OECD iilkesinde ar-ge yatirim harcamalarinin
ekonomik bilylime iizerine etkisini 1990-2010 dénemine ait verilerle esbiitiinlesme ve
panel veri analiziyle aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda uzun dénemde degiskenler
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arasinda ¢ift yonlii nedensellik tespit etmislerdir. Ayrica ar-gede %1 birimlik artis,
biiyiimede %0.77 birim arttirdig1 sonucuna erismislerdir.

Tiiredi (2013) 23 gelismis 30 gelismekte olan iilke i¢in yaptig1 arastirmasinda bilgi-
iletisim teknolojileri ve ekonomik biiyiime iligkisini 1995-2008 donemi i¢in panel veri
yontemiyle incelemiglerdir. Analizde gelismekte olan iilkelerde bilgi iletigim
teknolojilerindeki %1 birimlik artisin ekonomik biiyiimeyi %0.03-%0.09 birimlik bir
artisa ve gelismis iilkelerde ise %0.04-%0.38 birimlik bir artisa neden oldugu
belirlemistir.

Giilmez ve Akpolat (2014) 15 AB ve Tiirkiye ekonomisi i¢in gerceklestirdikleri
caligmalarinda 2000-2010 yillarina ait verilerle ar-ge yatirim faaliyetleri ve ekonomik
biiyiime iligkisini dinamik panel veri yaklasimiyla incelemislerdir. Inceleme
yatirimlardaki %1’lik artig ekonomik biyiimeyi %0.327°1lik artiga neden oldugunu
belirlemiglerdir.

Topalli (2015) yaptig1 arasgtirmada Tirkiye, Hindistan, Giliney Kore, Tayland,
Brezilya ve Singapur ekonomilerinde 1989-2013 d6nemine ait veriler dahilinde ileri
teknolojik iiriin ihracatinin ekonomik biiyiime iizerine etkisini incelemistir. Inceleme
sonucuna gore ekonomik biiylimeden ileri teknolojik iiriin ihracatina dogru
nedensellik tespit etmistir.

Ulger ve Durgun (2017) yaptiklar1 calismada Polonya, Fransa, Slovenya, italya
ekonomilerinde 1996-2015 yillik verileriyle ar-ge yatirim harcamalari ve ekonomik
bliyimeyi VAR yontemiyle arastirmiglardir. Arastirmada ar-ge  yatirim
harcamalarindaki artigin ekonomik bitylimeyi artirdigini bulgusuna erigmislerdir.

Kabaklarli vd. (2018) 14 OECD ekonomisine yonelik yaptiklari ¢aligmalarinda 1989-
2015 yillarina ait verilerle ileri teknoloji ihracatinin ekonomik bilylime {izerine
etkisini aragtirmiglardir. Arastirmada uzun donemde degiskenlerin birbirini
etkiledigini tespit etmislerdir.

Tirkmen vd. (2019) calismalarinda 20 OECD ekonomisi i¢in ar-ge yatirim
harcamalarinin ekonomik bityiimeye etkisini 1991-2016 yillik verilerini kullanarak
panel esbiitinlesme yoOntemiyle arastirmiglardir. Analizde degiskenlerin birbirini
pozitif etkiledigi bulgusuna ulagmiglardir.

Canbay (2020) ¢alismasinda Tiirkiye ekonomisinde ki savunma harcamalar ile ar-ge
harcamalarinin ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi 1990-2017 yillik verileri
dahilinde ARDL smir testiyle aragtirmistir. Aragtirma sonucunda kisa donemde
savunma harcamalarindaki %1 birimlik artisin ekonomik biiyiimeyi %0.1 artirirken,
uzun donemde %0.08 birim artirdigint belirlemistir. Ayrica kisa donemde ar-ge
yatirim harcamalarindaki %1°lik artisin ekonomik biiylime tizerine etkisinin %0.87
olurken, uzun dénemde yaklasik olarak %2 oldugunu tespit etmistir.

Dagli ve Ezanoglu (2021) 36 OECD iilkesi igin yaptiklar1 arastirmada 2007-2017
yillarina iligkin veriler dahilinde ar-ge yatirim harcamalar1 ve patent sayilarinin
ekonomik biiyiime tiizerine etkisini panel veri analiz yontemiyle incelemislerdir.
Aragtirma sonuglarina gore, degiskenler birbirini pozitif etkiledigi bulgusuna
ulasmuslardir.

Duman (2021) Tirkiye ekonomisinde reel ekonomik biiyiime, ar-ge faaliyetleri,
endiistriyel tasarim sayis1 ve ihracat arasindaki iligkiyi 2000 ile 2019 dénemine ait
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verilerle nedensellik iliskisini analiz etmistir. Analiz sonucunda reel ekonomik
biliylime ile ar-ge yatirim harcamalar1 ve patent sayisi arasinda pozitif tek yonli bir
iligki tespit edilirken, ihracat ile ar-ge yatirim harcamalarinda ise ¢ift yonlii pozitif bir
iligki tespit etmistir.

4. Ampirik Analiz

Bu aragtirmada 2010-2020 yillik verileriyle 8 Asya {ilkesinin ar-ge yatirim
harcamalari (r&d), ileri teknolojik iiriin ihracatinin imalat sanayi ihracati i¢indeki pay1
(ate), dis ticaret dengesi (ftb) ve ekonomik biiylime (gdp) arasindaki iligki analiz
edilmistir. Analizde degiskenlere iligkin kullanilan veriler; IMF, Asya Kalkinma
Bankasi ve Diinya Bankasindan alinmistir.

Bu arastirmadaki beklenti ar-ge harcamalan yiikseldiginde, ileri teknolojik iiriin
ihracatinin yiikselecegi, bu dogrultuda dis ticaret dengesini olumlu etkileyecegi ve
toplam ihracati artirarak ekonomik biiyiimeyi pozitif etkileyecegi yoniindedir. Bu
kapsamda aragtirmada olusturulan modeller asagidaki gibidir:

Model 1: ATEi: = aai + 02i R&D + pit 2.
Model 2: FTBit = P1i + B2i ATE + &t (2).
Model 3: GDPj; = 91; + 02i R&D + yit A3).

4.1. Yatay Kesit Bagimhhk Testi

Paneli meydana getiren yatay kesit bagimliliginin test edilmesinde olusturulan
hipotezler agagidaki gibidir:

Ho: Serilerde yatay kesit bagimliligi yoktur.
Hi: Serilerde yatay kesit bagimlilig1 vardir.

Hipotezleri test etmek icin CDLMag; test istatistikleri kullanilmistir. Bu baglamda
yatay kesit bagimliligi CDLMagj test edilmis ve sonuglar tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. CDLMagj Test Sonuglar:

Degiskenler Test istatistigi Olasilik degerleri
R&D 2.175 0.002
ATE -2.042 0.012
FTB 2.857 0.009
GDP -1.985 0.035
Model 1 3.354 0.001
Model 2 3.856 0.004
Model 3 6.783 0.002

Tablo 1’deki sonuglara gore; Ho hipotezi 0.05 anlam diizeyinde reddedilerek, Hj
hipotezi kabul edilmistir. Bu sonug iilkelerin birinde veya birkaginda meydana gelen
dis ticaret veya teknoloji sokunun diger iilkeleri de etkiledigini gostermektedir.
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4.2. Birim Kok Testi

Serilerin duraganligini test etmek i¢in Hadri ve Kuruzomi test istatistigine iliskin
hipotezler asagida sunulmustur.

Ho: i1 # 0 Viyani serilerde birim kok yoktur.
H1: @iz = 0 3jyani serilerde birim kok yoktur.

Aragtirmada kullanilan Hadri ve Kuruzomi panel birim kok test istatistigine iliskin
sonuglar tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Birim Kok Test istatistigi Sonuclar

Degiskenler Diizey Degerleri Birinci Farklan

Z3P¢  Prob. 7k Prob. z3P¢ Prob. Zi4  Prob.
R&D 1.25 0.015 3.27 0.000 -0.56 0.68" -0.39 0.54"
ATE 1.83 0.012 3146 0.000 -0.25 0.86° 0.65 0.22"
FTB 5755 0.000 105.46 0.000 248 0.015 2.68 0.04™
GDP 125.76 0.000 376.84 0.000 0.16 0.35° 0.82 0.12"

*0.05 ve ™ 0.10 seviyesinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tabloda; Z3F¢ Soul, Philips ve Choi tarafindan gelistirilen goriiniirde iliskisiz model
yontemine goére AR(p) siirecindeki varyans istatistigini, Z44 ise Choi, Toda ve
Yamamoto tarafindan gelistirilen toplamsal gecikme modelinde AR(p+1) ydntemine
iliskin gecikme sayisinin varyans istatistigini gostermektedir. Tablo 2’de biitiin
serilerin birincil farki alindigi zaman duragan oldugu belirlenmistir. Degigkenler
arasinda FTB degiskeninin sadece 0.10 diizeyinde duragan hale gelmektedir. Bu
durum caligmaya konu olan ekonomilerin dis ticaret dengesinde meydana gelen
degisimlerin uzun siire devam ettigi seklinde yorumlanabilir.

4.3. Pesaran ve Yamagata Test Istatistigi

Arastirmada olusturulan modellerin esbiitiinlesme egim katsayilarinin homojen olup
olmadig1 Pesaran ve Yamagata test istatistigi ile kiigiik 6rneklem yontemi segilerek
gergeklestirilmigtir. Kiiglik 6rneklem segilmesinin nedeni ¢alismada gerek zaman
boyutunun kisa gerekse de iilke sayisinin az olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
baglamda Pesaran ve Yamagata homojenlik test istatistigi sonuglari tablo 3°te verilmis
olup ve hipotezleri su sekildedir:

Ho: Bi= P yani egim katsayilart homojendir.
Hi: Bi# B yani egim katsayilart homojen degildir.

Tablo 3. Pesaran ve Yamagata Homojenlik Test Sonug¢lari

Test Istatistigi Olasilik Degerleri
Model 1 -1.275 0.860
Model 2 -0.760 0.795

Model 3 -1.350 0.943
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Tablo 3’te, olasilik degerleri 0.05’ten biiyiik oldugu i¢in serideki egim katsayilarinin
homojen oldugu yani Hohipotezinin panelin genelinde gecerli oldugu kabul edilmistir.

4.4. Dumitrescu ve Hurlin Panel Nedensellik Testi

Bu arastirmada duragan hale getirilmis olan seriler i¢in ii¢ modelde nedensellik
iligkisini belirlemek i¢in Dumitrescu ve Hurlin panel nedensellik testi yapilmis ve
sonuglar tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Panel Nedensellik Test Sonug¢lari

X, Y’nin nedeni degildir Y, X’in nedeni degildir  Sonug¢

ZHNC ZHNC ZHNC ZHNC
Model 1 4.15(0.01)" 2.69(0.00)" 1.95(0.09) 1.84(0.08) R&D —
ATE’ye
Model 2 2.14(0.06)™ 0.008(0.42) 0.46(0.41) -0.48(0.27) ATE —
FTB’ye
Model 3 -0.75(0.34) -0.86(0.29) 3.23(0.00) 1.98(0.05)" GDP —
R&D’ye

Tablo 4’te; T serilerin zaman boyutunu, N serilerin yatay kesit boyutunu, ZZN¢

Dumitrescu ve Hurlin panel nedensellik testinde N>T oldugu zaman yar1 asimptotik
dagilima sahip test istatistigini, Zg 3¢ ise T>N oldugu zaman asimptotik dagilima
sahip test istatistigini ve HNC’de bos hipotezi yani biitiin yatay serilerde X’ten Y’ye
herhangi bir iligkinin olmadigimi gostermektedir. Tabloda gorildiigii gibi; secilen
iilkelerde artan ar-ge yatirim harcamalari ileri teknolojik iiriin ihracatin1 artirarak dis
ticaret dengesini pozitif yonde etkilemektedir. Ayrica ekonomik biliylime meydana
gelen artiglar ar-ge yatirim harcamalarinin artmasina neden olmaktadir. Bu sonuglar
literatlirde Yildirim ve Kesikoglu (2012) ve Topalli (2015)’nin ¢alismalartyla uyum
gostermektedir.

4.5. Esbiitiinlesme Analizi

Bu arastirmada Westerlung ve Edgerton LM testiyle seriler arasinda panelin es
biitiinlesmesi analiz edilmistir ve sonuglar tablo 5°te sunulmustur.

Tablo 5. LM Panel Esbiitiinlesme Test Sonuclar:

LM test istatistigi Olasilik Degeri Esbiitiinlesme

Model 1 3.462 0.05 Var
Model 2 -0.265 0.53 Var
Model 3 5.021 0.06 Var

Tablo 5°teki sonuglara gore seriler arasinda esbiitiinlesme mevcuttur. Bu durum
serilerin uzun donemde birlikte hareket ettigi ve sahte regresyon probleminin
olmadig1 gostermektedir. Ayrica ¢aligmada serilerdeki tahminlemede otokorelasyon
ve degisen varyans sorunlart Newey-West yontemiyle diizeltilmistir. Daha sonra
seriler arasindaki esbiitiinlesme katsayilar1 panel AMG yontemiyle tespit edilmis ve
sonuglar tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Eberhardt ve Bond Panel AMG Esbiitiinlesme Katsay1 Sonuclari

Esbiitiinlesme Katsayilari t-Istatistik Degeri
Model 1 5.41 1.26™
Model 2 2.21 1.12"
Model 3 0.72 1.86"

Tablo 6°daki sonuglara gére model 1°de; ¢calismaya konu olan tilkelerin ar-ge yatirim
harcamalarindaki artigin, ileri teknolojik {iriin ihracatini olumlu etkiledigi
izlenmektedir. Ar-ge yatirim harcamalarindaki %1 birimlik artis, ileri teknolojik tiriin
ihracatin1 %5.41 artirmaktadir. Bu sonug literatiirde Erdil (2009) ve Kabaklarli vd.
(2018)’nin ¢aligma bulgulartyla uyum goéstermektedir. Model 2’de ileri teknolojik
iiriin ihracatindaki artigin, dis ticaret dengesini pozitif etkiledigi goriilmektedir. Ileri
iiriin ihracatindaki %1 birimlik artis, dis ticaret dengesini %2.21 birim artirmaktadir.
Model 3’te ekonomik biiytimedeki %1°lik artis, ar-ge yatirim harcamalarini %0.72
artirmaktadir. Aragtirma sonucunda elde edilen bu bulgular literatiirde Bassanini ve
Scarpetta (2001), Glilmez ve Yardimcioglu (2012), Tiiredi (2013), Giilmez ve Akpolat
(2014), Canbay (2020) ve Duman (2021)’in ¢aligmalariyla uyumludur.

5. Sonug¢

Bu arastirmada ar-ge yatirim harcamalarimin ileri teknolojik {iriin ihracati, dis ticaret
dengesi ve ekonomik biiyiime tizerindeki etkileri segilmis ekonomiler i¢in 2010-2020
donemine ait veriler dahilinde yatay kesit bagimligi panel nedensellik ve
esbiitiinlesme testleriyle incelenmistir. Ar-ge yatirim harcamalari, ileri teknolojik
iiriin ihracati, dis ticaret dengesi ve ekonomik biiylime hakkinda literatiirde birgok
calisma bulunmaktadir. Bu ¢aligma, 6zellikle ele alinan iilkeler, inceleme yapilan
donem ve yontem kapsaminda diger ¢alismalardan farklilasmaktadir. Ayrica bu dort
degiskenin bir arada incelenmesi iilkelerin genel ekonomik yapisi hakkinda daha
detayli bilgi sunmaktadir.

Aragtirmada ekonomiler arasinda yatay kesit bagimliligi CDLMgg; testiyle analiz
edilmistir. Analiz sonucunda bu ekonomiler arasinda yatay kesit bagimliligimnin var
oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda ¢alismanin devaminda, yatay kesit bagimliligini
dikkate alan yontemler secilmistir. CDLMagj test istatistigi sonuglari, iilkelerin birinde
veya birka¢inda meydana gelen dis ticaret veya teknoloji sokunun diger iilkeleri de
etkiledigini gostermektedir. Bu durumda calismaya konu olan iilkeler ekonomi
politikasini uygularken, diger iilkelerin ekonomi politikalarindaki degisimleri dikkate
almas1 gerekmektedir. Hadri ve Kuruzomi panel birim kok testiyle serilerin
duraganligi arastirilmistir. Serilerin diizey degerlerde duragan olmadigi ve birinci
farklar1 alindiktan sonra duragan hale geldigi tespit edilmistir. Degiskenler arasinda
FTB degiskeninin sadece 0.10 diizeyinde duragan hale gelmektedir. Bu durum
iilkelerin dis ticaret dengesinde meydana gelen degisimlerin uzun siire devam ettigi
gostermektedir. Pesaran ve Yamagata yontemiyle serilerin esbiitiinlesme katsayilari
belirlenmistir. Esbiitiinlesme katsayilar1 modellerin homojen oldugunu ve panelin
timii i¢in gecerli oldugu sonucuna erisilmistir. Dumitrescu ve Hurlin panel
nedensellik yontemiyle seriler arasindaki nedensellik iligkisi aragtirllmigtir. Aragtirma
sonucunda ar-ge yatirim harcamalarindan ileri teknolojik iiriin ihracatina, ileri tirtin
ihracatindan dis ticaret dengesine ve ekonomik biiylimeden ar-ge yatirim
harcamalarina dogru tek yonlii nedensellik tespit edilmistir.
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Westeslung ve Edgerton LM yontemiyle seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi
belirlenmistir. Seriler arasinda es biitiinlesmenin varligina ulasilmistir. Bu baglamda
ar-ge yatirim harcamalari ile diger degiskenler uzun donemde birlikte hareket ettigini
ve serilerde sahte regresyon sorunun olmadigmi goriilmiistiir. Eberhardt ve Bond
panel AMG yontemiyle serilerin uzun donem esbiitiinlesme katsayilart tahmin
edilmigtir. Tahmin sonucuna gore; model 1°de galismaya konu olan iilkelerin ar-ge
yatirim harcamalarindaki artigin, ileri teknolojik {iriin ihracatini olumlu etkiledigi
izlenmektedir. Ar-ge yatirim harcamalarindaki %1 birimlik artis, ileri teknolojik tiriin
ihracatin1 %5.41 artirmaktadir. Model 2°de ileri teknolojik tirlin ihracatindaki artigin,
dis ticaret dengesini pozitif etkiledigi goriilmektedir. ileri iiriin ihracatindaki %1
birimlik artis, dis ticareti %2.21 birim artirmaktadir. Model 3’te ekonomik
biiyiimedeki %1 birimlik artis, ar-ge yatirim harcamalarint %0.72 artirmaktadir. Bu
arastirmada elde edilen tiim bulgular gerek ekonomide politika yapicilar gerekse de
0zel sektor icin onem arz etmektedir. Bu 6nem iilkeleri refah seviyesine saglanan
katki, uluslararasi rekabet seviyesi ve yasam standartlarinin yiikselmesinden
kaynaklanmaktadir.
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