ANKARA ORNEKLEMIi UZERINDE CUMHURIYET DONEMI
SU KAYNAKLARI YONETIiM MODELLERI
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OZET

Su bilinen tiim yasam formlar:1 i¢in hayati éneme sahiptir. Ihtiyag
duyulan anda ihtiya¢ duyulan miktar ve kalitede tatli suya erisim biitlin
canlilarm ortak hakkidir. Yerkiire tizerinde yer alan su kaynaklar1 diinya yilizey
alanin iicte ikisinden fazlasimi kaplamaktadir. Buna karsin su kaynaklarinin
dagilimi hidrolojik ve demografik 6zelliklere gore farklilik gostermektedir.

Su kaynaklarin canliligin devamliligi i¢in hayati éneme sahip oldugu
inkar edilemez bir gergektir. Calismanin ana hedefi Ankara ili ana su
kaynaklarinin Cumhuriyet Donemi boyunca nasil yonetildiginin ortaya
cikartilmasi ve buna bagl olarak etkin su kaynaklar1 yonetim modelinin hangi
ogeleri igermesi gerektiginin belirlenmesidir. Calismada Cumhuriyet Donemi
Ankara ili su kaynaklar1 yonetimi, su kaynaklar1 yonetiminde temel aktér olan
Devlet Su isleri kurulus tarihi dikkate alinarak iki farkli donemde ve donemde
etkin olan iktisadi bakis agilarina gore incelenmistir.

Bu kapsamda, c¢alismada donemler boyu Ankara ili su kaynaklari ve
yonetsel modelinde s6z sahibi olan aktorlerin etkisinin ne oldugu sorusuna yanit
aranarak, Ankara ili i¢in en etkin su kaynaklar1 yonetim modelinin hangi 6geleri
icermesi gerektigi belirlenmeye c¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ankara, su kaynaklar1 yonetimi, Ankara su
kaynaklar1 yonetim modelleri.

WATER RESOURCES MANAGEMENT MODELS IN ANKARA
DURING THE REPUBLIC ERA

ABSTRACT

Water plays a vital important role for all known forms of life. Access to
fresh water at needed quantity and quality in the common right of all living
creatures. The water resources of the Earth, covering more than two-thirds of
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the World surface area. However, hydrological and demographic characteristics
vary according to the distribution of water resources over crust.

Water resources have a vital importance for whole living organism.
During the study, it is aimed to reveal how main water resources were managed
in Ankara during the republic era. And also depending on the results of water
resources management models, determining of constituents for real and
effective water management model in Ankara was attempted. During the
republic era, water management in Ankara is analyzed with two different
divisions. Main factor of these divisions are State Hydraulic Works (DSI), that
is main actor, and period’s economic point of view.

In this context, sampling is discussed and tried to find main effect of
actors during these periods. Depending on the results, determining of parts for
the best water management model in Ankara was tried.

Keywords: Ankara, water resources management, water management
model of Ankara.

1.GIRIS:

Tarih boyunca insanoglu karsilastigi giicliikler karsisinda gelistirdigi
¢cozlim ya da ¢oziimlerle farkli kiiltiirler yaratmis, yasayan kiiltiirleri gelistirerek
nesilden nesile aktarmis ve sahip oldugu kiiltiire anahtar bir rol yiikleyerek
bulundugu bolgedeki diger topluluklara karsi istiinlik kazanmistir.
Medeniyetlerin sekillenmesi ve gelismesi; olusturulan ve yasatilan kiiltiirlerin
bir sonucu olarak ortaya c¢ikmaktadir. Suya erisim noktasinda karsilasilan
giicliiklerin ¢6ziimiine paralel olarak su kullanimi ile gelisen su kiiltiiri,
medeniyetlerin kurulmasina onciiliikk etmis ayni sekilde suyu kullanamama veya
kot kullanma kiiltiirli ise medeniyetlerin ¢okils nedenleri arasinda yer almustir
(Yildiz, 2011: 5).

Genel itibari ile sadece bulundugu karasal alan sayisal biiyiikliigiine bagl
olmayan, ayni zamanda hidrolojik ve demografik parametrelere de bagli olan su
kaynaklar1 dagilimi dikkate alindiginda 2010 yili verilerine gore kisi basina
diisen tath su kaynaklar1 agisindan 3.209,46 m’ briit, 1.534,18 m’ faydalanabilir
su potansiyeli ile Tirkiye; 7.837,38 m’ olan AB ortalamasmin kat ve kat
altindadir. Tiirkiye, Falkenmark indeksine gore faydalanabilir su potansiyeli
acisindan su baskisi smifinda yer alan iilkeler arasinda bulunmaktadir.
Hidrolojik donglide kirilmalar olmayacagi kabullenmesi ile 2025 yilina
gelindiginde Tiirkiye, Falkenmark Gostergesi’ne gore su kitligi esik degerine
yaklasacaktir. Bezer sekilde su kullanim indeksi agisindan Tiirkiye, 1990 —
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2009 wyillar1 arasinda biiyiilk bir artis yasayacaktir. Su kaynakli sikintilari
yasamaya aday iilkeler arasina ¢ok hizli bir sekilde girerek, AB 27 iilkelerinde
gozlemlenen diisiis egrisinin tam tersi bir ¢izgi ile karsi karsiya kalacaktir
(Kole, 2013: 32 - 34).

Tiirkiye genelinde oldugu gibi Ankara oOrnekleminde de donemler
boyunca hizla artan niifus, beraberinde plansiz kentlesme ile su depolama,
toplama, aritma tesis ve hatlarinin yetersizligini birlikte getirmistir. Mevcut su
kaynaklarindan verimli bir sekilde faydalanamamak ve kaynaklari bilingsiz
sekilde kullanmak suya erisim problemini beraberinde getirmektedir. Normal
sartlarda miktarsal bir degisim beklenmeyen; sadece kalite degisiminin sz
konusu olabilecegi tatli su kaynaklar1 iizerinde iklim degisikligi ile birlikte
alansal ve miktarsal degisimlerin ortaya ¢ikma riski de artmaktadir.

Calismada Ankara orneklemi iizerinde Cumhuriyet donemi ydnetsel
modelinin nasil gelistigi, hangi O6geleri kapsadigi temel sorularma yanit
aranilarak en etkin su kaynaklar1 yonetim modelinin kurgulanmasi
hedeflenmistir. Bu kapsamda temel aktor olarak kabul edilen Devlet Su isleri
(DSI) kurulus tarihi dikkate alinarak, Ankara ili su kaynaklar1 yénetimi iki
farkli donemde ve donemlerde etin olan iktisadi bakis acilarma gore
incelenmistir.

Calisma gerek Ankara ili i¢in donmeler boyu hakim olan iktisadi bakis
agisini  ortaya c¢ikartmasi gerekse gegmis donem yodnetsel modellerini
inceleyerek su kaynaklari yonetim modellerinde en iyiyi arama caligmasina
katki saglayacagi i¢in 6nem ve farklilik kazanmaktadir.

2. ANKARA iLi SUKAYNAKLARI YONETIMi:

Cumhuriyet doénemi boyunca Ankara ili su kaynaklar1 yonetimi
incelendigi zaman, ¢alismada en 6nemli aktdriin Devlet Su Isleri (DSI) oldugu
kabul edilmistir. 1954 yilinda 6200 Sayili Kanun ile kurulan DSI Genel
Midiirligi taskin koruma, sulama, hidroelektrik enerji iiretimi ve batakliklarin
1islahi temel konularindan sorumlu tutularak bu hizmetler i¢in gerekli olan her
turlu etiit, proje ve ingaatlar1 yapmak veya yaptirmaktan sorumlu kilinmistir. Bu
temel bakis acist ile su kaynaklar1 yonetiminde merkezi otoritenin daginik
haldeki giicliniin ilk defa tek bir kuruma aktarilmasina yonelik gegis
baglatilmistir. Bu sebeple g¢alismada ilgili kurumun kurulus tarihi referans
alinarak, oncesi ve sonrasi i¢in Ankara ili su kaynaklar1 yonetiminde izlenen
politikalarin iki farkli donemde degerlendirilmesi gerektigi kabul edilmistir.
S6z konusu temel yaklasim ile Ankara ili su kaynaklari yonetimi DSI
kurulugsundan 6nceki siireci kapsayan I. Dénem ve sonraki siireci kapsayan II.
Donem olmak iizere iki ana donemde incelenmistir.
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2.1. I. Déonem Su Kaynaklar1 Yonetimi:

1920’li yillarda Ankara ili su iletim ve temin yapilar sirasi ile Roma
donemi ile baglayan, Yunan, Selcuklu ve Osmanli donemleri ile devam eden
periyotlarda insa edilmis su yapilarindan olugsmaktaydi. Donemler boyunca inga
edilen yapilar; tamir ve gelistirmeler ile sonraki donemlere aktarilmistir. 1932
yilinda Elmadag’ da yapilan su arama g¢alismalarinda bir menbada Roma,
Yunan ve Sel¢uklu devirlerine ait st iiste {i¢ kaptaj ve boru sistemine
rastlanmasi mevcut yapilarin donemler boyunca gelistirilerek kullanildiginin
kanit1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ozand, 1960: 14- 19).

Yeni kurulmus Cumhuriyet, sermayesi olan girisimci bir 6zel sinifa
(burjuvazi) sahip bulunmamaktaydi. 1923 ile baslayan Cumhuriyet donemi
iktisadi sistemi, devlet eli ile sekillendirilen politikalar1 hayata gegirebilecek
0zel sektor (6zel girisimci) yaratma temelinde liberalizm odakli olarak hayata
gecirilmeye caligilmistir (Altay, 2000; 49-68). 1929 buhrani ile 6zel sektoriin
tek basina kalkinma hamlesini gerceklestiremeyeceginin anlasilmasindan ve
plana dayali kalkinma modellerinin Sovyetler Birligi’nde basarili olmasinin
ardindan liberal politikalar terk edilerek devlet eli ile girisimcilik (devletgilik)
merkezli iktisat politikasit izlenmeye baglanmigtir (Parasiz, 1998: 1-29).
Donemde tam anlamiyla su kaynaklar1 yonetimi olarak ifade edilemese bile, su
kaynaklar1 temini temelli izlenen politikalar tiim devlet politikalalarinda oldugu
gibi karar alicilarm gelistirdigi iktisadi kiiltiir anlayig1 ile paralellik
gostermektedir.

1923 baslarinda Ankara su ihtiyaci 6zellikle ElImadag civarinda yer alan
su kaynaklarindan saglanmistir. Cumhuriyet’in ilan edildigi donemde Ankara
ilinde atik sular i¢in herhangi bir merkezi kanalizasyon sistemi bulunmamakta
olup; dénem boyunca pis su, yiizeysel su kaynaklarina dogrudan desarj edilmis
ya da fosseptikler ile bertaraf edilmeye c¢aligilmistir (Ankara Biiyliksehir
Belediyesi, 2006: 70, 482). Istasyon ve Yenisehir arasinda bulunan biiyiik
bataklik alan ve gorece kiiciik diger batakliklar donem boyunca kurutularak
sehirlesme siireci devam ettirilmigtir. Plana dayali iktisadi sisteme gecilmesi ile
1931 yilinda Ankara Igme suyu Komisyonu”’nun kurulmasi paralellik
gostermektedir. S6z konusu komisyon dénem boyunca Ankara ilinin ihtiyag

Esraf Ozand tarafindan Tiirkiye Miihendislik Haberleri dergisinde yayrmlanan makalede,
1931 yilinda sehrin su altyapist islerinin Nafia Vekaleti (Bayindirlik Bakanligi) Miistesart
baskanliginda Sihhat Vekaletinden (Saglik bakanligr) Hifzissthha Genel Miidiirii, Dahiliye
Vekaletinden (lgisleri Bakanlig1) Sular Umum Miidiirliigii ve Maliye Vekaleti iiyelerinden
olusan komisyon tarafindan gergeklestirildigi agiklanmaktadir.
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duydugu icme ve kullanma suyu temininde en etkili aktor olarak Ankara
Belediyesi ile birlikte yer almistir. Komisyon tarafindan ele alinan ilk su
kaynaklar1 yonetim planina gore;

*1926 senesinde insasina baglanan Kosunlar Cayir Yeraltt Baraji ve
kaptaji tamamlanarak yeni sebeke olusturulacak ve ihtiyag goriilen yerlere su
depolari inga edilecektir.

* Cubuk I Baraj1 icme suyu temini i¢inde kullanilacaktir.

* (Cankaya su probleminin ¢éziimii i¢cin Elmadag’da yeni menbalar
arastirilacaktir.

1932 yilinda kabul edilen Jansen plaminda, 1978 yilinda {i¢ yiiz bin niifus
Ongoriilen Ankara i¢in yeni su kaynaklarina ihtiya¢ ortaya ¢ikmustir. Bu temel
hedefle Ankara ili icme suyu temini ve tagkin kontrolii amaglar1 i¢in Cubuk
Cay1 ilizerine Cumhuriyet doneminde insa edilen ilk baraj olan Cubuk - I Baraji
insaatma hiz verilerek 1936 yilinda s6z konusu su yapist hizmete agilmistir.’

Doénemde 1925 yilinda Atatiirk’iin talimatlar1 ile hayata gecen Gazi
Orman Ciftligi Cumhuriyet doneminin gorece yerel Olgekte ilk entegre su
kaynaklar1 yonetim modeli olarak smiflandirilabilir. Mevcut konumu ile
bataklik ve c¢orak arazi konumundaki alan; toprak ve su kaynaklarmin
gelistirilmesi temel hedefinde, donem i¢in uygulanabilecek modern ve verimi
sulama yontemleri ile desteklenmistir. Bu sayede hem toprak kaynaklarindan
azami fayda saglanmasi hem de modern tarim tekniklerinin gelistirilmesi
hedeflenmistir. Tiim bu hedef ve gelismelere paralel olarak ¢orak ve bataklik
bolgenin bir mesire alanina doniistiiriilmesi ile bolgesel dlgekte bile olsa entegre
yonetim modeli i¢erisine dahil edilebilecek bir uygulama ortaya ¢ikmustir.

1927 yilinda yetmis bes bin olan sehir niifusu, 1940 yilinda yiiz elli yedi
bine ulagmustir. 1950 yilina gelindiginde Ankara ili niifusu {i¢ yiiz bin sinirina
yaklagmustir. Gerek 1925 yilinda kabul edilen ve yiiz elli bin niifus 6ngoéren
Lorcher plami gerekse 1932 yilinda kabul edilen ve 1978 yili i¢in ii¢ yiiz bin
niifus Ongéren Jansen Plan1 tahminlerine 1950’li yillara gelindiginde
ulagilmistir (Baydar, 2001: 84).

1929 yilinda, dénem adiyla Gazi Orman Ciftligi’ne sulama suyu temin etmek maksadiyla
Ankara’mn 12 km kuzeyinde Cubuk Cayr Uzerine Cubuk I Baraji’nm insaatina
baslanilmustir. 1931 yilinda kurulan Ankara Sehri Igmesuyu Komisyonu, Cubuk I Baraji’nin
icme suyu amagli kullanilabilecegine karar vermistir. Sularin sehre iletimi icin Ziraat
Fakiiltesi karsisinda 24 bin m’® /giin kapasiteli filtre istasyonu, toplam kapasitesi 12 bin m’
olan 9 adet depo ve iletim amagli 123 km. boru ingas1 tamamlanmustir.
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1950 yilina gelindiginde yaklasik dort kat artan sehir niifusuna paralel
olarak suya olan ihtiyagta artmistir. Ankara iline igme ve kullanma suyu temin
eden ana su kaynagi; 1920°li yillarda sehir merkezi ve civarinda bulunurken,
1936 yilina gelindiginde sehre 12 km mesafede yer almistir (Sekil 1).

Sehirler i¢in gelistirilen su kaynaklar1 yonetim modellerinde ihtiyaci
kargilamak kadar Oonemli bir diger unsur kullanilmis suyun yonetilmesidir.
Devletcilik merkezli iktisadi kiiltiire dayali olarak Ankara icin gelistirilen ilk
sehirlesme plani olan 1932 tarihli Jansen Plani’na kadar atik suyun yonetimi
konusu detayli olarak ele alinmamustir. Jansen Plani’na gore, yagmur suyu ve
pis su sistemi ayrik sistem olarak planlanmigtir. Yagmur sularmin agik kanallar
yardimu ile toplanarak sehrin dort bir yaninda yer alan yiizeysel su kaynaklaria
desarj edilmesi Ongorilmiistiir. Pis su i¢in ise ayni plana gore kentin giiney
batisinda biyolojik aritma sistemi kurularak, Ankara Cayi’na desarj uygun
bulunmustur.
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1939 yilina gelindiginde Jansen Plaminda yer alan atik su yOnetiminin
hayata gegirilmesi i¢in yeni bir rapor hazirlanmis ve mevcut durumda yiizeysel
su kaynaklarina yapilan desarjin ayrik sistem esasina dayanan bir kanalizasyon
sistemi kurulmasi ve kente uygun uzaklikta bir aritma tesisi yapilmasi seklinde
yonetilmesi gerektigi tekrar vurgulanmustir.*

1940 yilina ulasildiginda atik suyun ayrik olmayan sistem ile yonetilmesi
uygulamasina devam edilmistir. Donemde agik veya kapali kanallar yardim ile
dogrudan en yakin akarsu ve dereye bosaltim atik su yoOnetiminin temel
uygulama araci olmustur. Bu carpik uygulama o6zellikle yaz aylarinda akig
halinde olan yiizeysel su kaynaklarindaki sularin ¢ekilmesi ile artan koku vb.
temel sorunlar ile karsi karsiya kalinmasma sebep olmustur (Ankara
Biiytiksehir Belediyesi, 2006: 489). Donem boyunca su kaynaklar1 yonetiminde
merkezi otoritenin karar verme yetisi hakimiyet olusturmaya calisirken, donem
basindan sonuna kadar karar verme yeti ve teknigine sahip tek basli merkezi bir
yap1 tam olarak hayata gegmemistir.

3.2 II. Donem Su Kaynaklar1 Yonetimi:

1950 yilindan itibaren yabanci sermayenin iceri c¢ekilmesi merkezli
liberal iktisat politikalar1 izlenmeye baglanmigtir. 1950’lerin ortalarindan
itibaren beklenen sonuglarm tam olarak alinamamasi devletgilik temelli iktisat
politikalarinin tekrar sekillenmesine; karma ekonomik yapiya gegilmesine
neden olmustur (Baytal, 2007: 567). Bu siire¢te kirsal kalkinma hamlesini
gergeklestirme odakli politik yaklagimlar ve devletgilik temelli iktisat politikasi
ile su kaynaklar1 yonetiminde karar verici ve uygulayici temel aktor olarak
Devlet Su Isleri (DSI) 1954 yilindan itibaren etkin bir sekilde rol almaya
baslamigtir.

DSi’nin su kaynaklar1 yonetiminde temel aktoér oldugu 1954 sonrasi
donemde, Ankara ili i¢in yapilan ilk uzun dénemli yonetim plani 1969 yilinda
hazirlanan “Ankara I¢me Suyu Master Planry”dir. S6z konusu master plani
1960 — 1980 donemi iktisat politikasinin temeli olan plana dayali kalkinma
anlayisi ile ortiismektedir (Altay, 2000: 15). 1969°dan baslayarak 2020 sonuna
kadar uzanan donemi kapsayan planda, Ankara ili niifus artis egilimi ve il

ilhan Tekeli tarafindan hazirlanan ““Ankara’da Tarih Iginde Sanayinin Gelisimi ve Mekansal
Farklilasmas1, Ankara’da Sanayi Uretiminin Tarihsel Gelisim Sureci” isimli caligmaya gére;
Prof. Wild tarafindan 1939 yilinda hazirlanan raporda ayrik sistem esasina dayanan bir
kanalizasyon sistemi kurulmasi, kente uygun uzaklikta bir aritma tesisi yapilmasi, pissu
sebekesinde sirli kiink borular, yagmur suyu sebekesinde yiiksek kaliteli beton borular
kullanilmasi, bakim masraflarini ve koku sorununu azaltmak i¢in pissu sebekesine basinglt
su verilmesi, mezbaha atiklarinin derelere dokiilmeden bir on aritmaya tabi tutulmasi, bir
sirlt kiink imalathanesinin kurulmas: ve bu sistemin finansmanini saglamak icinde bir
kanalizasyon vergisi konulmasi, dnerilerini getirilmistir.
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gelisimi goz Oniine alinarak dort donemden olusan yatirim devreye alma siireci
ile uzun déonem kaynak yonetimi olusturulmustur.

Camp — Harris — Mesara (CHM) tarafindan gelistirilen planda, Ankara
ilinin su ihtiyacindaki degisimler 50 yillik bir donem i¢in degerlendirilmistir.
Degerlendirmede su ihtiyacinin ist ve alt sinirlar1 ongoriilerek, ihtiyaglara
paralel olarak kaynak gelistirme planlamasi yapilmistir. DSI tarafindan
duraganlagmasi engellenerek dinamik bir yapi ile mevcut durum sartlar1 dikkate
alman proje sik sik gozden gegirilmis ve hangi kaynagin ne zaman devreye
alinmas1 gerektigi revize edilmistir.” 1983 yilinda DSI tarafindan, “Ankara Su
Temin Projesi Planlama On Raporu” hazirlanmis, CHM tarafindan hazirlanan
master plan revize edilmistir. Hazirlandigi donem referans alinarak, uzun
donem projeksiyonunda Ankara ilinin ihtiya¢ duydugu igme ve kullanma
suyunun havzalar arasi su transferi ile karsilanmasini 6ngérmesi agisindan rapor
bir ilk olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Sekil 2. Ankara Igme Suyu Master Plam1 Su Kaynaklar1 Gelisim
Asamalari

Kaynak: Bilen, 2009: 95.

Bu planlamada; Kirmir ¢ayi iizerinde Camlidere Baraji’nin, Hamam Cayi iizerinde incegez
Baraji’nin ve Komsu Havza olan Bati1 Karadeniz Havzas: {izerinde yer alan Gerede Cayi’nda
Isikli Baraji’nin ve iletim tesislerinin yapimui ile gelecek projeksiyonunda Ankara ili ihtiyaci
olan igme ve kullanma suyunun saglanmasi 6ngoriilmektedir. Yapilan gézden gegirme ve
revizyonlar sonucunda Ankara - Istanbul devlet yolunun ve Kizilcahamam ilgesinin konumu
nedeni ile ile Incegez Baraji’nin ingasinin miimkiin olmadig1 sonucuna ulagilmis, bu konuda
yapilmis bulunan planlama revizyonu ¢aligmalar1 sonucunda, Incegez Baraji yerine Akyar ve
Egrekkaya Barajlari’nin insast ve bu iki barajda toplanacak suyun Kurtbogazi Baraj goliine
aktarilmasi1 ongoriilmiistiir.
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Ayni plana gore suya olan ihtiyacin karsilanmasi kadar, siirdiiriilebilirlik
ilkesi kapsaminda kaynaklarin korunmasi yoniinde de ¢alismalar yapilmustir.
Bu kapsamda 2020 yil1 hedef alinarak dort boliimden olusan bir atik su yonetim
sistemi kurgulanmistir. S6z konusu sistemde boliimler pissu toplama sistemi,
yagmursuyu toplama sistemi, biyolojik aritma tesisi ve kentteki derelerin islahi
seklindedir.®

Sekil 2°den anlasildig1 gibi 1969 tarihli Ankara Igme Suyu Master Plam
su teminini dort temel asamada ele almaktadir. Bu asamalarin her birinde
hedeflenen projelerin bir sonraki dénem basina kadar hayata gecirilmis olmalar1
gerekmektedir. Bu temel yaklagimi ile yonetim planlari olusturulmustur (Bilen,
2009: 96).

*1973 — 1986 yillar1 arast: Kurtbogazi Barajinin devreye girmesi, Obagay
su ¢evrimi ve iletim sistemini devreye alinmasi planlanarak Ankara iline 128
milyon m’ su saglanmas1 hedeflenmistir.

*1986 — 1994 yillar1 arasi: Gerede Cayr’min gelistirilmesi ve buradan
tesis edilecek su hacmine gore ara depolama &zelligi diisliniilerek rezervuar
hacmi planlanan Camlidere Barajinin’ ve iletim yapilarimin devreye girmesi ile
Ankara iline saglanan toplam suyun 278 milyon m’ e ulasmasi hedeflenmistir.

*1994 — 2006 yillar1 arasi: Egrekkaya, Akyar Barajlar1 ve iletim
tesislerinin devreye alinmasi planlanarak bu iki barajda depolanacak su ile
Kurtbogazi Barajinin beslenmesi hedeflenmistir. Bu sekilde Ankara iline
saglanacak su miktarmin 418 milyon m® e ulasmasi hedeflenmistir.

*2006 — 2020 yillar1 arasi: Gerede Cayi iizerinde Isikli depolama
tesisinin devreye girmesi ve olusturulacak iletim yapilari ile Camlidere Baraji
rezervuar alanina suyun aktarilmasi hedeflenmistir. Bu sayede Ankara iline
saglanacak su miktarmin 568 milyon m’ e ulasmasi planlanmustir.

Ankara Igme Suyu Master Plani’na gore pissu sistemi 3,8 milyon niifusa hizmet verecek
sekilde tasarlanmis, toplam pissu akisinin 15.850 1t/sn olacagi 2.530 1t/sn sizma ile birlikte
kanalizasyon sisteminin 18.350 1t/sn su tasiyacagi hesaplanmustir. Kentte var olan birlesik
kanalizasyon sisteminin 15 yil iginde ayrik sisteme doniistiiriilmesi ve kentin yeni
yerlesmeye acilan bolgelerinde kanalizasyon ile yagmur suyu sistemlerinin ayrik olarak
kurulmas1 6ngoriilmiistiir. Yagmur suyu i¢in ana denge sisteminin Ankara Cayr ve onu
olusturan Cubuk, Hatip, incesu, Dikmen Dereleri’nden meydana gelmesi diisiiniilmiistiir.
Eskiden kent merkezinde kurulmus 255 hektarlik ayrik sistemin kent i¢inde giineyde yer
alan Ayranci, Kavaklidere ve Cankaya’dan gelen seli alamadigindan bu sel sularinin
tagimadan akitilmasini saglamak i¢in Tunus Caddesi ile Dikmen Caddesi arasinda bir tiinel
onerilmistir.

Ankara igme Suyu Master Plan’ma gdre, Camlidere Baraji rezervuar alani dérdiincii asama
olan Gerede-Isiklar sistemin devreye girmesi ile komsu havzadan transfer edilecek su
miktar1 g6z oniine alinarak insa edilmistir. Mevcut beslenim sartlari ile rezervuarin dolmasi
miimkiin olmayip, ancak Gerede sisteminden gelecek su ile rezervuar hacminin maksimum
su kotuna ulagmasi hedeflenmistir.
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1980’1li yillara gelindiginde i¢ goclerin de etkisi ile hedeflenen niifusun
asilmas1 beraberinde plansiz kentlesmeyi tekrar tetiklemistir. Plansiz kentlesme
paralelinde atik su sorununu ortaya g¢ikarmistir. Merkezi bir aritma tesisinin
bulunmamas1 nedeni ile atik su sistemi kokenli biiyiikk bir problem olarak
ozellikle yilizeysel sular ¢evre sagligi agisindan tehdit olusturmaya baslamigtir.

Tablo 1.Yillara Gore Ankara Ili Niifus Gelisimi ve Su Kaynagimn Sehre
Uzaklig

vil Niifus Su kaynaginin sehre olan uzakhgi

(km)
1950 288.536 10
1975 1.701.004 47
1990 2.584.594 60
2000 3.593.571 75
2007 3.979.000 126

Kaynak: TMMOB, 2008: 234.

Doénem boyunca kentin iginden gegen ana dereler (Cubuk Cayi, Hatip
Cay1, Incesu Deresi, Dikmen Deresi) yagmur suyu taskinlarma karsi DSI
tarafindan kismen kapali, kismen acik olarak 1slah edilmistir (Ankara
Biiyiiksehir Belediyesi, 2006: 490).

1989 yilinda Ankara kanalizasyon ve yagmur suyu sistemi Biiyiiksehir
belediyesine devredilmistir. Ayn1 yi1l gelistirilen Biiyiilk Ankara Kanalizasyon
Projesi (BAKAY) ile, ayrik sistem olarak yagmur suyu ve pis suyun
toplanmasi, pis su toplama sisteminden gelen atiklari, Sincan Tatlar mevkiinde
inga edilecek atik su aritma tesisine nakli ve aritilmis suyun Ankara Cayi’na
desarj1 6ngorilmiistiir. Bu kapsamda iki genisleme agsamasina goére planlanan ve
2025 yilinda yaklagik 6,3 milyon esdeger niifusa hizmet vermesi hedeflenen
tesisin 1992 yilinda yapimima baslanmistir (ASKi, 2013). S6z konusu Ankara
Merkezi Atiksu Aritma Tesisi 1997 yilinda faaliyete gegmis olup, ozellikle
kanalizasyon halini almig Ankara ¢ay1 ve baglh bulundugu sucul ortam biiyiik
bir rahatlama yasamustir.

2012 yili itibari ile Ankara iline igme suyu tedarik edilen su yapilarmnin
sehir merkezine uzakligi 126 km’ dir (Tablo 1). 1927 - 1990 yillar arasindaki
63 yillik siire i¢inde Tiirkiye'nin toplam niifusu dort kat arttigi halde Ankara
kent niifusu on kat artmistir. 2040 yilina ulasildiginda ise kent niifusunun 6,3
milyonu agmasi beklenmektedir (Baydar, 2001; 85).
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Artan niifusa ve bilyliyen kent alanina ragmen mevcut kosullarda su
kaynaklar1 miktarmda bir artis s6z konusu degildir.

4. DEGERLENDIRME VE SONUC:

[.Dénem boyunca Ankara ili i¢in gelistirilen su kaynaklar1 yonetim
modellerinde ihtiyacin olusum noktasina en yakin su kaynagindan ihtiyag
duyulan miktarda su alimi ile karsilanmasi hedeflenmistir. Bu temel amagla
farkli ekolojik unsurlar gozetilmeden, 1930 yilinda yapimina baglanan Cubuk I
Barajindan yararlanma politikasi degistirilmistir. Sulama ve tagkin koruma
amagcli tasarlanan Cubuk I Baraji, daha sonra igme ve kullanma suyu temin
edilecek bir sisteme doniistiiriilerek, hizla niifusu artan gen¢ Cumhuriyet’in
baskenti Ankara’nin artan su ihtiyacina ¢ozliim olarak gelistirilen arz merkezli
¢oziim olarak donemde karsimiza ¢ikmaktadir.

[.Donem iktisadi kiiltiiri, 1929 yilina kadar siiren liberal dénemin
ardindan savas yillar1 disinda uygulanan ve 6zellikle 1930-1939 yillar1 arasinda
gbrece basarih olan sosyal devlet politikalar: ile sekillenmistir. Tktisadi kiiltiir
yansimalarit  su  kaynaklar1  ydnetim politikalarmin  uygulayicilarinin
sekillenmesinde de biiyiik rol sahibi olmustur. Devletin temel yatirimei, tiretici
ve denetleyici oldugu (Ugkag, 2010: 424) 1. Donemin temel iktisat politikasi
olan korumacilik ve devlet¢ilik anlayisi ¢ercevesinde Ankara ili igin sehirlesme
stirecinde Jansen Planmi olusturulmustur. S6z konusu plan su kaynaklarma olan
ihtiyacin  karsilanmasinda sadece kaynaklara erisim alaninda etkilerini
gostermistir. Kaynak gelistirilmesi ve kaynaklarin korunmasi anlaminda gorece
olarak basarili olamamuistir.

Ekolojik yapmnin en énemli unsurlarindan olan, igcerdigi fauna ve flora ile
sistem lizerinde dengeleyici bir yapiya sahip olan batakliklar donem boyunca
kurutulmustur. Izlenen bu politikanin temelinde &zelikle ¢agin temel hastalig
olan sitma sorunu ile miicadele yer almaktadir. Donemde heniiz modern
ilaglarin  gelistirilememesi gergegi goz Oniline alindiginda zorunluluktan
kaynaklanan goérece dogru bir devlet politikasi izlenmistir.

[.D6nem boyunca olusan ihtiyaglar karsisinda anlik ¢éziim arayislari ile
baslayan, kisa ve orta vadede ¢Oziim saglayan projeler ile su kaynaklari
yonetilmistir. Bu kapsamda su kaynak veya kaynaklar1 kaptaji sadece Ankara ili
icme ve kullanma suyu ihtiyacimin karsilanmasi hedefi ile yapilmuis, iletim
hatlar1 ve depolama tesisleri insalar1 gerceklestirilmistir. Temel hedef sehrin
tiim noktalarinda igme ve kullanma suyu iletiminin saglanmasit olmustur.

Suya olan ihtiyacin karsilanmasi kadar Onemli olan atik suyun
yonetilmesi kavramimnin ise [.Donem boyunca kavramdan ileriye gidemedigi
aciktir. Hazirlanan raporlar, kurulan tiim komisyonlara karsin hedeflenen alt
yapi sistemine gecilememistir.

Sosyal iktisat donemi {iriinii olan Jansen Plani’nin su kaynaklari
yonetiminin temel Ogelerinden atik su yonetimi/planlamast ile ilgili
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projeksiyonlarmin basarili olmamasiin temel nedeni pahali ve uzun vadeli
yatirimlar olan altyapi tesislerinin beklentilerin tlizerinde bir hizla artan gehir
niifusuna hizmet verememesi, savas donemi ekonomisi ile gerekli yatirimlar
icin yeterli finansal kaynak ayrilamamasi ve dénemde su kaynaklarmin énemi
hakkinda yeterli bilincin olugsmamasi olarak ifade edilebilir. Bu nedenle, tiim
modern sehirlerde ayrik bir yapida bulunan yagmur suyu ve pis su toplama
sistemlerinin degil ayr1 ayr1 insa edilmesi, bir arada bile saglikli inga
edilmemesi, sehirlesme siiresince sehir iginde yer alan yiizeysel su
kaynaklarinin anlik ¢6ziim ve maliyet kaygilar1 ile agik iletim hatlarina
doniismesi ile sonuglanmustir.

Bu kapsamda 1950’1i yillara kadar yonetim modelinin sadece arz temelli
su kaynaklar1 yonetimi oldugu ifade edilebilir. Sadece arzin karsilanmasina
yonelik projeler donem boyunca ihtiyag yonetimi ile desteklenmistir. Su
kaynaklar1 yonetiminde mevcut su kaynagindan azami 6l¢iide fayda saglanmasi
ve ihtiyaglarm karsilanmasi hedeflenmistir. Su kaynaklarinin korunmasi ve
biitiinciil bir bakis agis1 ile kullanilmas1 s6z konusu olmamustir.

Ozellikle kirsal kalkinma temelli 1950 — 1960 déneminde izlenen iktisat
politikalar1 sonucunda kdyden kente go¢ hizi daha 6nce goriilmedigi sekilde
artmistir (Baytal, 2007; 567). Artis hiz1 ekonomik hayatta oldugu gibi Ankara
ili i¢in yapilan projeksiyon temelli su kaynaklari temin ve alt yap1 planlamalarin
da olumsuz etkilenmesine, mevcut yapilarin cevap verememesine neden
olmustur.

II. Dénem baslarinda planli donem iktisadi model etkilerinin su
kaynaklar1 yonetim anlayisinin sekillenmesinde etkin oldugu goriilmektedir.
1960 — 1980 planl iktisat doneminde olusturulan planlama raporlar1 6zel sektor
icin tavsiye (yol gosterici), devlet kurumlari i¢in mutlak emir mahiyetindedir
(Altay, 2000: 55). Bu temel bakis acgis1 ile 1990’1 yillarin ortasina kadar
yasayan s0z konusu kiiltiir sonucunda 1969 master plani su temin 6n goriilerine
paralel olarak gerekli depolama ve iletim tesisleri devreye alinmigtir. IL
Donemin baglangicindan gilinlimiize uzanan c¢izgide devletin azalan, 6zel
sektoriin artan bir egimle temel yatirimci ve iretici oldugu liberal iktisat
uygulamalar1 devreye alinmaya calisilmistir. Liberallesme ile 1950 sonrasi
belirginlesen ve 1980 sonras1 donemde hizlanan popiilist uygulamalar etkilerini
gostererek planli donem anlayisinin geri planda kalmasina neden olmustur.
Tim denetleme yetisine sahip olan devlet; popiilist politikalarin etkisi ile
denetleme giiclinde zayiflamalar yasamistir. Tiim bu gelismelerin sonucunda
Ankara ili igin ongoriilen CHM - Ankara Igme Suyu Master Plani gelisim
asamalar1 {izerinde donem uygulayic1 aktorleri tarafindan biiyiikk sapmalar
olusturulmustur.

II. Dénem boyunca 1990’11 yillarin basina kadar yapilan tiim atik su
caligmalari; atik sularin uzaklastirilma maliyetini en aza indirgemek hedefinde
aritma sisteminin kurulmamasi ve yagmursuyu sebekesinin gelistirilmesinden
vazgecilmesi olarak 6zetlenebilir. 1969 yilinda tamamlanan master planinda 6n
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goriilen atik su sisteminin neredeyse higbir bolimiiniin hayata gegirilmemesi,
sadece dereler {izerinde biiyiik selleri dnleyici dnlemler alinmasiyla yetinilmesi
biiyiik bir hatadir. Atik su sistemi i¢in désenen borularla atik sularmn en kisa
yoldan yagmur suyu ile birlikte derelere akitilmasi; derelerin zamanla ¢evreyi
rahatsiz edici hale gelmesiyle sonuglanmistir. Coziim olarak gelistirilen
derelerin iizerlerinin kapatilarak yol agimmn bir pargast haline getirilmesi
¢cozimsiizligl ise ekolojik dengenin tahribati ile sonu¢lanmigtir. Sorunun kisa
vadeli ¢oziimii i¢in akarsu yataklarmma dogrudan desarj yapilmasi veya yapilan
desarjla kirlenen su kaynaginin atik su aritma tesisinde aritima tabi tutulmasi da
farkli bir carpikliktir. Ani yagislar sonrasi tesis kapasitesinin {izerinde atik
suyun ayrik sistem olmamasi nedeni ile aritma tesisine taginmasi, hem tesisin
isletme maliyetlerini arttirmakta hem de zaman zaman aritma tesisinin devre
dis1 kalmasi ile alict ortam olan Ankara Cayi’na dogrudan desarj ile sonuglanan
yonetsel model uygulama hatalarina neden olmaktadir. S6z konusu durum ayrik
sistem tam olarak faaliyete gecirilmedigi siirece devam edecektir.

Ankara Cayinda yasanan kirlilik, Ankara ili i¢in planlanmis ydnetsel
modelde oOnerilen yatirimlarin merkezi veya yerel yonetimlerce goz ardi
edilmesi, anlik kisa vadeli maliyet analizleri ile su kaynaklari yonetiminde
sadece arz odakli diislince tarzinin en carpici Ornegi olarak karsimiza
cikmaktadir. Sakarya Nehri ile birlestikten sonra Sariyer Baraji’na dokiilen
Ankara Cay1, dogrudan Sakarya Nehri’ni besleyen ana kol konumundadir. 1969
planinda 6n goriilmesine ragmen 1997 yilina kadar hayata gegirilemeyen
merkezi atik su aritma tesisinin olmamasi nedeni ile Tiirkiye yiiz dlglimiiniin %
7,46 sina sahip olan Sakarya Havzasi, Ankara ili i¢in gelistirilen yonetim
planlarina uyulmamasi sonucu su kirliligi temelli biiyiik bir ekolojik felaketle
kars1 karstya kalmistir. 2000 yilina gelindiginde Sakarya Nehri su kalitesi bir
cok parametre acisindan farkli noktalarda IV. Sinifa yiikselmis, nehir ¢ok
kirlenmis su statiisiinde yer almistir (T.C. Cevre ve Orman Bakanligi, 2004:
91).

1997 yilina kadar agik bir sekilde atik suyun yonetilmesi, .Doneme
paralel olarak II. Donemde de kavramdan ileriye gidememistir.

Yonetim modelinde olmasina karsin, etkin bir bigimde uygulanmamasi
nedeni ile biiyiik sikintilar yaratan derelerin 1slah1 ve su yollar1 iizerine insa
edilen plansiz yapilarin Oniine gecilememesi ise popiilist uygulamalarin bir
diger sonucu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yerel ve merkezi otoritenin
donemler boyu tamamlamadigl yagmur suyu bacalar1 ve ayrik yagmur suyu
iletim hatlarmin olmayisi, su yollar1 iizerine insa edilen plansiz yapilar
giinlimiizde Ankara i¢in kanayan yaralardan biri konumundadir. Su gibi
doganin en gii¢lii 6gesi ile miicadele etmenin ongoriildiigiinden daha zor oldugu
yadsmamaz bir gercektir. Fakat mevcut su yollar iizerine yapilan bilingsiz
yapilar sorunun biiylimesini koriiklemekten ileri gitmemektedir. Coziim iginse
ayrik yagmur suyu sistemlerinin tim sehir boyunca gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu ¢erceve de asir1 yagis miktari ile olusacak su yiikiine gore
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tasarlanmis toplayict ana kolektor olarak akarsu yataklar: kullanilabilir. Paralel
olarak topografik su yollar1 {izerinde bilingsiz yapilasmanin Oniine gegilmesi
gerekmektedir.

Su yonetiminin bir diger unsuru olan su teminde yasanan hatalardan biri
de 1969 master planma gore 2006 yilinda hayata gegirilmesi 6n goriilmesine
karsin, 2012 yih itibari ile hala hayata gecirilemeyen Gerede — Isiklar
Sistemi’dir. Ankara ili s6z konusu sitemin hayata gegirilmemesi nedeni ile 2006
yilinda biiyiik bir su sikintisi ile karsi karsiya kalmistir. S6z konusu yil oldukga
kurak gegmesine karsm, 2006 yilinda devreye alinmis olmasi gereken Gerede
Sistemi’nin devrede olmayist yasanan susuzlugun temel nedenleri arasinda yer
almaktadir.

Yerel ve/veya merkezi otorite tarafindan liberal iktisat doneminde gelisen
popiilist yaklasimlar ve devletin etkin olarak denetleme giiclinii kullanamamasi
sonucunda uzun dénem su yonetim planlarina uyulmamasi bilyiik bir su sorunu
ile karsilasilmasina neden olmustur. 2006 yilinda yasanan biiyiik su sikintisina
arz temelli anlik ¢6ziim arayislarinin bir 6rnegi olarak Kizilirmak Havzasindan
gergeklestirilen su transferi ile ¢oziim aranmustir. Arz temelli yaklasim ile su
temin sorunu anlik olarak ¢oziilmiis goziikmesine ragmen uzun donemde
karsilasiimas1 muhtemel sorunlar dikkate almmamustir.® Su temin politikalarmin
uzun donemli yapilmasimin ana sebebi ihtiyag duyulan anda ihtiya¢ duyulan
miktar ve kalitede suya erisimdir. Bu nedenle uzun donem politikalarinda
ihtiyag artig projeksiyonu dnemlidir. Agike¢a ihtiyag artis projeksiyonu goz ardi
edilerek, yasamin temel kaynagi olan suya erisimin dénemde yonetsel modelin
temel aktorii tarafindan geri planda tutuldugu agiktir.

[.D6nemin tamami ve I[.Dénemin biiyilk bir kisminda su kaynaklari
yonetiminin 6nemi ile ilgili biling seviyesine gerek yonetsel modelin
kurgulayici ve uygulayict kadrosunun gerekse halkin ulasamamasi, dénemler
boyu uygulamalarin ¢arpik veya yetersiz olmasi sonucunu ortaya c¢ikartmistir.
Bu nedenle oOncelikli hedef gerek karar verme yetisine sahip kitle, gerekse
planlayic1 ve uygulayici kitlenin su kaynaklar1 yonetiminin dnemine ait esik
biling seviyesine ulagmasi olmalidir. Esik biling seviyesine ancak ve ancak su
kaynaklarint muhtag olunan ve dogal dengeyi siirdiiren bir yasam sisteminin
iiyesi yerine, her isteyenin elde edebilecegi ve sorgusuz sekilde kullanabilecegi
bir kaynak olarak gdrme yanilgisindan kurtulma ile ulagilacaktir.

DSI’nin Aralik 2005°te yayimladigi “Hirfanli ve Kesikképrii Baraj Gélleri ve Havzalarinda
Kirlilik Arastirmas1” baslikli raporunda, mikrobiyolojik 6l¢iim sonuglarina gére Hirfanli ve
Kesikkoprii Barajlar1 sularinin igme suyu olarak kullamlamayacagimi belirtilmektedir.
Giincel olarak kullamlan Kurtbogazi ve Camlidere Barajlari’mn sularmin artildign Ivedik
Aritma Tesisleri, teknik olarak Kizilirmak’tan getirilecek suyun aritilarak igme suyu
standartlarma uygun hale getirilmesine uygun degildir. Arz temelli yaklagim ile bulunan
¢Ozlim, uzun donemde saglik sorunlar yagsanmasinina neden olabilecektir.
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Su kaynaklar1 yonetiminde dikkate alinmasi gereken en Onemli nokta;
temel unsurlar olan ihtiyag, kaynak ve altyapi (atik su) planlamalarmin su
kullanma kiiltiirii ile desteklenmesi gerekliligidir. Ankara ili i¢in geligtirilmesi
gereken su kaynaklari yonetim anlayist mutlak suretle ¢evre merkezli bakis
agisinin - yer aldigit bir su kullanma kiltirii ile birlikte entegre ve
sirdiiriilebilirlik ilkelerine gore sekillendirilmis, ihtiyag, kaynak ve altyapi
planlamalarinin koordinasyonundan olusmalidir (Sekil 3).

Sekil 1. Etkin Su Kaynaklar1 Yénetim Modeli Ogeleri

+
Ekosentrik bakizagis

+
Sirddrdlebilidikilkesi

Yonetsel modelin etkinligi ancak konunun biitlinlesik bir bicimde ele
almmasi ile saglanabilir. Bu nedenle kullanicilarin, planlayicilarin, politika
yapict ve uygulayicilarin bir araya gelmesi ve ortak hareket etmesi
gerekmektedir. Yonetsel model ile ilgili her tiirlii politika olusturma

siireglerinde bilim ve teknolojinin yani sira sosyal ve etik faktorlerde goz oniine
almmalidir (IUSF,2011).

Olduke¢a pahali yatirimlar olan igme ve kullanma suyu tesisleri kokenli
elde edilecek sebeke suyu yesil kusak sulamalarinda tercih edilmemelidir. Bu
kapsamda sebeke suyu ile gerceklestirilen her tiirlii yesil kusak sulamasi ve
tarimsal aktivitenin &niine gecilmesi sarttir. Ozellikle yesil kusak sulama
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ihtiyaclar1 YAS kokenli kaynak planlamalarma dayandirilmalidir. Yesil alanlar
mutlaka Ankara ili iklim desenine ve toprak parametrelerine uygun, asgari
diizeyde su gerektiren ve yaz kurakligina dayanakl bitki topluluklar1 arasindan
secilmelidir. Bitki deseninin ihtiyag duydugu su, kaynak planlamasina paralel
olarak YAS kokenli olarak saglanmalidir. Etkin sulama teknikleri ile
desteklenerek maksimum fayda eclde edilecek sekilde vahsi sulamadan
kaginilarak uygulanmalidir. Yesil kusak caligmalarmmda kesinlikle ne giincel
durumda ne de gelecek donem iklim degisikligi senaryolar1 olasi sonuglarina
uyumlu olmayan ¢im vb. bitki tiirleri tercih edilmemeli, toprak desenine ve yaz
kurakligina dayanakli bitki tiirleri entegre ve siirdiiriilebilir su kaynaklar1
yOnetimine uygun olarak tercih edilmelidir.

Ankara ilinin mevcut durumda doénemler boyunca tercih edilen yanlig
politikalar nedeni ile kapali atik su kolektorleri haline doniismiis olan akarsu ve
dere yataklar ivedilikle bu statiisiinden arindirilip, topografik avantajlari nedeni
ile elde ettikleri cazibeli akis 6zelliklerinden azami faydanin saglanmasi hedefi
ile yagmur suyu toplama sistemlerine doniistiiriilmelidirler. Bu seklide gerek
aritma tesisi isletme maliyet diisiimii ve kapasite artis1 elde edilmis gerekse
dogal yap1 bozulmadan alici ortamlarin beslenim siirecine katki saglanmig
olunacaktir.

Iklim degisikligi cercevesinde Ankara ili icin igme ve kullanma suyu
ihtiya¢ planlamasi havza bazinda tiim paydaslarin gereksinimleri diisiiniilerek
gerceklestirilmelidir. Thtiya¢ planlamasinda dogal dengenin gdzetilmedigi ve
tiim kaynaklarin insanoglunun tiiketimine sunuldugu antroposentrik bakis agis1
izlenmemelidir. Ankara ili i¢in sadece niifus artis hizi ile dogru orantili olarak
kisi basina tahsis edilen igme ve kullanma suyu miktarinin arttirilmasi yoniinde
bir ihtiya¢ planlamasi kesinlikle yapilmamalidir. Ankara ili i¢in yapilacak
kaynak planlamasi mutlaka ihtiyaclar dogrultusunda ortaya c¢ikacak uzun
donem varsayimlara ve muhtemel iklim degisikligi senaryolarina gore igme ve
kullanma suyu, tarimsal ve endiistriyel aktivite ile yesil kusak ¢aligmalari igin
ayr1 ayr1 fakat havza bazinda entegre sekilde, gelecek kusaklarin ihtiyaglarini
diisiinerek ve tiim paydaslarin gereksinimleri gozetilerek gergeklestirilmelidir.
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