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Farkh Kimyasal ve Organik Kaynakhh Organomineral Giibrelerin Silaj

Misirin Verimi ve Fosfor Alim Etkinligi Uzerine Etkileri®
Aysegiil KORKMAZ"", Fatma GOKMEN YILMAZ', Sait GEZGIN'

Oz: Bu calisma, kimyasal ve organomineral (leonardit ve hayvansal kaynakl) giibre ile farkli miktarlarda fosfor
uygulamalarinin silaj misirin verimi, besin element icerigi ve fosforun alim etkinligi (FAE) {izerine etkilerini
kargilagtirmak amaciyla tarla kosullarinda yiiriitilmistiir. Hafif alkalin reaksiyonlu, diisiikk organik madde ve
fosfor icerigine sahip alanda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak deneme kurulmus ve
yiiriitiilmiistiir. Denemede, kontrol (giibre uygulanmayan) ve kimyasal, leonardit kaynakli organomineral giibre
ve hayvansal kaynakli organomineral giibre ile uygulanmasi gereken fosforun (11 kg P,Os da™) % 100, % 80 ve
% 60’1 olacak sekilde fosforlu giibreler ekim esnasinda banda uygulanmistir. Calisma sonucunda, silaj misirin
verimi, besin element igerigi ve FAE, uygulanan giibre ve fosfor uygulama miktarlarina bagl olarak degistigi
belirlenmistir. Bitki verimi (4208 kg da™') en yiiksek hayvansal kaynakli organomineral giibre ile uygulanmasi
gereken fosforun % 60’inin yani; 6.6 kg P,Os da”' uygulamasi ile elde edilmistir. Misirin kuru madde igerigi en
yiiksek kimyasal giibre ile uygulanmas: gereken fosforun % 80’inin yani; 8.8 kg P,Os da™ uygulama konusunda
belirlenmistir. Uygulamalara gore degismekle birlikte silaj misirin P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn ve B icerikleri

genel olarak kontrole gore artmistir. Fosforun alim etkinligi uygulama kaynaklar1 ve uygulanan fosfor miktarina

gore farklilik gdstermis olup ortalama % 46 olarak belirlenmistir. Organomineral giibre uygulamalar1 ile silaj

Yapilan bu galigma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayn etigine uygun olarak hazirlanmustir.
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muistr bitkisinde fosforun alim etkinligi kimyasal giibreye gore daha yiiksek bulunmustur. Silaj misirin verimi ve

FAE bakimindan hayvansal kaynakli organomineral giibre diger kaynaklara gore alternatif olarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Fosfor alim etkinligi, Kimyasal giibre, Leonardit, Organomineral giibre, Silaj misir, Verim.

The Effects of Different Chemical and Organically Obtained Organomineral Fertilizers
on Yield and Phosphorus Uptake Efficiency of Silage Maize

Abstract: The study was carried out to compare the effects of chemical and organomineral (leonardite and
animal origin) fertilizers and different amounts of phosphorus on silage corn yield, nutrient content and
phosphorus uptake efficiency (PUE) in field conditions. A field with slightly alkaline, low in organic matter and
phosphorus content was used to establish the experiment using the randomized completely blocked design with
three replications. In the experiment, 100 %, 80 % and 60 % of the required phosphorus (11 kg P,Os da™)
fertilizer rates were applied separately with control (no fertilizer application) and chemical fertilizer, leonardite-
derived organomineral fertilizer and animal-derived organomineral fertilizer using the banding fertilization
method at sowing. As a result of the study, the yield of silage corn, nutrient content and PUE varied depending
on the P application rates and fertilizer used. The highest yield (4208 kg da™) was obtained from 60 %
phosphorus application rate (6.6 kg P,Os da™") applied with organomineral fertilizer of animal origin. The highest
dry matter content of corn was determined from 80 % P rate (8.8 kg P,Os da™) applied with the highest chemical
fertilizer. Owing to the different treatment combinations, the P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn and B contents of
silage maize generally increased compared to the control. The average PUE determined from the study was 46 %
and differed according to the source of organomineral fertilizer and the amount of phosphorus applied. With
organomineral fertilizer applications, phosphorus uptake efficiency of silage corn was found to be higher
compared to the use of chemical fertilizer. In terms of the yield and PUE of silage maize, organomineral

fertilizer of animal origin can be used as an alternative to other sources.

Keywords: Phosphorus uptake efficiency, Chemical fertilizer, Leonardite, Organomineral fertilizer, Silage corn,

Yield.

Giris

Hayvan yem maddesi ve gida sektoriinde kullanilmak {izere 2020 yilinda Tiirkiye’de misir bitkisi 1.21 milyon
hektar alanda yetistirilmektedir. Ulkemizde musir bitkisinin 2020 yili ortalama tane verimi 941 kg da™, silaj
verimi 5226 kg da olup ABD ve AB iilkelerine gore diisiik diizeydedir (TUIK, 2021). Misir bitkisinin verim ve

kalitesinin artirilabilmesi diger kiiltiirel faktdrler yaninda dengeli giibreleme ile miimkiin olur. Bitkisel tiretimde
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verim ve kalitenin arttirilmasi igin kimyasal giibreler ile besin elementleri uygulanmakta ancak toprakta yeterli
organik madde bulunmamasindan dolayr alim etkinliklerinin istenilen diizeylerde olmadigi belirtilmektedir
(Tamer ve ark., 2016; Ordu ve Asik, 2021). Bu sorunun en iyi ¢6ziimii topraga organik madde eklenmesi
seklinde olmaktadir. Organik madde toprak mikroorganizmalar1 tarafindan biyolojik ve fiziko-kimyasal
reaksiyonlarla ayristirilip parcalanmasi sonucu topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilesmesiyle
besin elementlerinin alim etkinligini artirmaktadir (Ogazi ve Omueti, 2000; Adeoye ve ark., 2008). Ancak ¢esitli
organik maddelerin kimyasal giibrelere ilave edilmesiyle iiretilen organomineral giibrelerdeki organik madde
topraklarin fiziksel 6zelliklerini ve genis ¢apta kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini iyilestirmekten ziyade giibre
graniilii cevresinde cok kiiclik bir alanda kimyasal ve biyolojik o6zellikleri iyilestirerek giibre graniiliinden
serbestlenen besin elementlerinin kayiplarinin azalmasina ve difiizyon katsayilarmin artmasina neden olarak
giibrelerle verilen besin elementlerinin alim etkinliginin artmasini saglayabilir (Makinde ve ark., 2001; Akande
ve ark., 2011; Schoebitz ve Vidal, 2016; Siizer ve Culhaci, 2016). Organomineral giibrelerin bu 6zelliginden
dolay1 bitki besin elementlerinin yarayigliligi ve alim etkinliklerinin arttirilmasi amaciyla kimyasal giibrelere
alternatif olabilecegi ifade edilmistir (Kominko ve ark., 2017). Nitekim fosforlu giibrelerle birlikte verilen hiimik
ve fiilvik asit kaynagi olan leonardit veya K-humatin (hiimik asit) toprakta fosforun elverisli miktarinin ve
bitkilerce alimin1 arttirdig1 belirlenmistir (Karagal ve Tiifenkei, 2010, Erdal ve ark., 2014). Bir diger ¢aligma olan
Adeoye ve ark., (2008) organomineral giibrelerin uygulamalarinin misir veriminde artislar meydana getirdigi
belirlenmislerdir. Misirin kuru madde {izerine kimyasal ve organomineral giibrelerin etkilerini belirlemek icin
yapmis olan bir diger ¢alismada organomineral giibre uygulandiginda kuru maddede % 20 oraninda bir artis
oldugu bulunmus ve bu artisin organomineral giibrenin igerisindeki organik maddeden kaynaklandigi ifade
edilmistir (Teixeira ve ark., 2011; Grohskopf ve ark., 2019). Organomineral giibrenin tarimsal iiriin veriminin
yanisira toprak Ozellikleri iizerine yapmis oldugu etkilerde benzer c¢aligmalarla dogrulanmistir (Silva ve ark.,
2020). Hayvansal kaynakli organik maddelerinde misir veriminde tek basina uygulamalarina (Nottfige ve ark.,
2005; Kravchenko ve Thelen, 2007) ve kimyasal giibreler ile birlikte kullanimlarinda 6nemli verim artiglarina
neden oldugu bulunmustur. Organomineral giibrelerin organik fraksiyonlarinin bitkisel ve hayvansal atiklarin
tarimsal iiretimde kullanilmasiyla ekonomik ve ¢evresel bircok kazang saglanmasina neden oldugu bildirilmistir
(Schmidt Filho ve ark., 2016). Kullanilan fosforlu giibrelerin {iriin verimliligi {izerine etkileri her toprak
kosulunda % 25’1 gegcmemektedir (Noor ve ark., 2017). Bu durum tarim topraklarinin biiyiik ¢ogunlugunda
diisiik pH, yiliksek aliiminyum, demir ve mangan ¢oziiniirliigii yada yiiksek pH, yiliksek kil ve kire¢ miktar1 ve
diisiik organik madde miktar1 yaninda bitkilerin gelisme doneminde diisiik nem igerigi veya sicakliga bagh
olarak fosfor fiksasyonunun fazlaligi ve difiizyon katsayisinin diisiikliigli nedeniyle bitkilerce giibre fosforunun
alim etkinligi ¢cok diisiik olmasindan kaynaklanabilir (Gallet ve ark., 2003; Fransson ve ark., 2003; Ahmad ve
Rashid, 2004). Kimyasal fosforlu giibrelere farkli organik kdkenli kaynaklarin ilave edilmesi ile giibrenin
ozelliklerini iyilestirilerek topraga uygulanan ve bitki tarafindan alinan birim fosfor miktarina bagli olan {iriin
verimi yani fosfor kullamim etkinliginde artis hedeflenmektedir. Fosfor kullanimini arttiracak birim fosforla
saglanan verimliligin daha diislik miktarlardaki uygulamalarda bile daha yiiksek oranda artislara sebep olacaktir

(Trenkel, 2010). Ayrica uygulanan giibrenin ve miktarinin, bitkinin besin elementi kullanim etkinligine gore
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belirlemesi gilibrenin ekonomik kullanilmas1 ve cevre kirliligine etkisi bakimindan 6nem tagimaktadir. Bu
calisma, leonardit ve hayvansal kaynakli organik madde iceren organomineral giibreler ve bir kimyasal giibre ile
farkli miktarlarda fosfor uygulamalarinin misir bitkisinin silaj verimi, besin elementleri igerigine ve silaj

musirimin fosfor alim etkinligine etkilerinin belirlenmesi amactyla yapilmustir.

Materyal ve Yontem

Tarla denemesi, 38° 29'- 12° 61’ Kuzey paralelleri ve 32° 28'— 35° 66’ Dogu meridyenleri arasinda yer alan
Tarmm Isletmeleri Genel Miidiirliigii Gozlii Tarim Isletmesi arazisinde sulu kosullarda 2020 yilindan bitki
vejetasyon siiresince fosfor igerigi diisiik olan bir toprakta (P<8 mg kg, Sillanpaa,1990) yiiriitiilmiistiir. Deneme
alaninin bulundugu Sarayonii’nde bitki gelisim donemindeki toplam yagis miktar1 109 mm ve ortalama sicaklik
20.4 °C olarak belirlenmistir. Denemenin yiiriitiildiigii arazinin topragi killi tin biinyeli, hafif alkalin reaksiyonlu,
kiregli, organik madde igerigi diisiik ve bitki gelisimini olumsuz yonde etkilemeyecek diizeyde tuzluluga
sahiptir. Topragim bitkiye elverisli Ca ve Mg miktar fazla olup K, Mn, Cu, B miktar: yeterli, Fe (<2.5 mg kg™)
ve Zn (<0.5 mg kg™") miktar1 yetersiz diizeydedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme yeri topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve analiz sonuglari

Toprak o6zellikleri Birimi Sonuc¢ Kaynak
Tekstiir simifi Killi tin Bouyoucos (1951)
pH (1:2.5 Toprak:Su) . 8.12 Jackson (1962)
EC (Tuz) (1:5Toprak:Su) (dSm™) 0.78
CaCoOj; (Kirec) (%) 3.33 Hizalan ve Unal (1966)
Organik madde (%) 1.66 Smith ve Weldon (1941)
Alinabilir P mg kg'1 3.58 Bayrakli (1987) (0.5 N NaHCOs)
Ekstrakte edilebilir K mg kg’1 227

. oy -1

Ekstrakte ed}leb}l}r Na mg kg_1 130 Bayrakli (1987) (1 N NH,0Ac)
Ekstrakte edilebilir Mg mg kg 519
Ekstrakte edilebilir Ca mg kg’1 7264
Almabilir Fe mg kg 2.13
Ahmabilir Mn mg kg 5.14 Lindsay ve Norvell (1978)
Almabilir Cu mg kg’ 1.15 (DTPA+CaCI,+TEA)
Almabilir Zn mg kg 0.26
Alinabilir B mg kg'1 0.60 Cartwright ve ark., (1983)

Tarla denemesi, “72 May 80 silajlik misir ¢esidine Cizelge 2’de belirtilen 10 farkli uygulama konusu,
uygulanan gilibre kaynaklar1 ve uygulama miktarlar1 dikkate alinarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak 30 parselde yliriitiilmiistiir. Deneme yeri topraginin elverigli fosfor miktar1 diisiik olup bu
miktarina gore Tiirkiye Giibre ve Giibreleme Rehberi (2006)’nde silajlik musir igin énerilen 11 kg P,Os da™

miktar1 uygulanmasi gereken saf fosforun % 100’iinii saglayacak seviyede alinmis ve uygulanmistir (Gligdemir,
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20006). Cizelge 2’de belirtilen giibre kaynaklart (kimyasal giibre; 13-24-12 + 15 SO; + 1 Zn, leonardit kaynakl
organomineral giibre; 6-16-6 + % 30 SO; + % 0.1 Zn + % 23 organik madde ve hayvansal kaynakli
organomineral giibre; 6-10-6 + % 10 SO; + % 0.2 Zn + % 0.3 Fe + % 30 organik madde) ile uygulama
miktarlar1, ekim makinesi ile ekim esnasinda banda uygulanmistir. Denemede fosfor uygulama miktarlarina gore
uygulanan giibre kaynaklarindan gelen azot miktar1 dikkate alinarak misirin 8 ve 12 yaprakli oldugu dénemlerde

sirasiyla 16 ve 9 kg N da™' olmak iizere toplamda 25 kg N da™ Ure (% 46 N) giibresi ile verilmistir.

Cizelge 2. Uygulama konulari, uygulanan giibre kaynaklar1 ve uygulama miktarlar1

Uygulama . .

konulart Uygulanan Giibre Kaynaklar: Uygulama Miktarlar

U, Giibre uygulamasi yok Kontrol (Fosfor uygulamasi yapilmamis)

U, 11 kg P,Os da™ (% 100 P,0s)

U, Kimyasal giibre (13-24-12 + 15 SO+ 1 Zn) 8.8 kg P,Os da™' (% 80 P,0s)

U, 6.6 kg P,0s da™ (% 60 P,05)

Us Leonardit kaynakl ineral giibre (6-16-6 + 30 SO5+ 0.1 L1 kg P05 da” % 100 P,05)
eonardit kaynakli organomineral giibre (6-16-6 + 3+ 0. T 0

Us Zn + 23 organik madde) 8.8 kg P,0; da - (% 80 P,05)

U7 6.6 kg P205 da’ (% 60 P205)

Us - kavnald ol siib 11 kg P,Os da™ (% 100 P,05)
ayvansal kaynakli organomineral giibre T

Us (6-10-6 +10 SO+ 0.2 Zn + 0.3 Fe + 30 organik madde) 8.8 kg PO d"‘_l (% 80 P,05)

U10 6.6 kg P205 da (% 60 P205)

Denemede ekimde parsel boyutu 840 m? (4.2 m x 200 m) olup kenar tesiri dikkate alinarak 756 m® ‘lik alan
parsel biger-doveri ile hasatta yapilmistir. Her parselden ayri ayri tartimlart yapilarak verimleri kaydedilmis ve
dekara silaj verimleri hesaplanarak belirlenmistir. Her parselden hasatta silaj ornekleri alinmig ve Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii Toprak Giibre ve Bitki Besleme Arastirma
Laboratuvarinda gerekli 6n islemlerden sonra 70 °C’de hava sirkiilasyonlu kurutma dolabinda (Elektro-Mag
M6040P) sabit agirliga gelinceye kadar kurutularak kuru madde igerikleri belirlenmistir. Bu rneklerin N miktari
LECO C/N analizatériinde AACC Metot 46-30°da verilen Dumas Combustion Metoduna gore belirlenmistir
Elde edilen deger 6.25 katsayisi ile ¢arpimi sonucunda ham protein igerigi hesaplanmistir (Merrill ve Watt,
1955). Ayrica ornekler 0.2 g tartilmis ve 5 ml konsantre HNOs ve 2 ml H,O, (% 30 w/v) ile mikro dalga
cihazinda (Cem MarsXpress; CEM Corp; Matthews, NC, USA) vyiiksek basing altinda (200 PSI)
coziindiiriilmiistiir. Analizin giivenilirligini saglamak i¢in 40 hiicrelik mikrodalga seti igerisine bir adet sahit ve
referans materyal olarak bir adet NIST SRM 1573a yaprak ornegi ilave edilmistir. Coziindiiriilen numunelerin
hacimleri deiyonize saf su ile 20 ml’ye tamamlanmistir. Coziindiiriilen numuneler mavi bantli filtre kagidindan
siiziiliip, stiziikkteki toplam P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn ve B miktarlart ICP-OES cihazinda tespit edilmis
(Usda, 2004) ve ilgili element igerikleri sulandirma faktorii dikkate alinarak hesaplanmistir. Uygulamalarin silaj
misir bitkisinin fosfor alim etkinligi iizerine etkileri (Moll ve ark., 1982) belirlemek igin asagidaki esitlikten

yararlanilmistir (Esitlik 1).
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Giibre fosforunun alim etkinligi (FAE) = Giibre uygulamasi ile bitki tarafindan alman fosfor (1)
miktar: — Kontrolde giibre uygulanmaksizin bitki tarafindan alinan fosfor miktari) (kg da’) /
Uygulanan fosfor miktart (kg da™)

Elde edilen verilerin istatistiksel analizi JMP istatistik programi (JMP, SAS Institute, Cary, NC) kullanilarak

yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Uygulamalara bagh olarak degismekle birlikte silaj misirin verimi, kuru madde ve ham protein igerigi iizerine
etkileri Cizelge 3’de verilmistir. Silajin verimi iizerine uygulamalarin etkisi % 5, kuru madde ve ham protein
icerigi iizerine etkisi % 1 seviyesinde istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur. Bitkinin veriminde kontrole
(3088 kg da™) gore %10 (Ug) ile % 13 (Ug) oranlarinda azalmalar belirlenirken diger uygulamalar ile % 7 (U,)
ile % 36 (U,p) arasinda degisen oranlarda artis belirlenmistir. Silaj misirinin verimi, kimyasal giibre ile fosforun
%100’{inlin uygulandig1 uygulamaya gore (U,), organomineral giibre ile fosforun %100’ liniin verildigi leonardit
kaynakli uygulamada (Us) % 3 oraninda ve kimyasal giibre ile fosforun % 60’min uygulandig1 uygulamaya gore
(Uy), organomineral giibre ile fosforun % 60’min verildigi hayvansal kaynakli uygulamada (U,4) % 4 oranlarinda
artiglar, diger uygulamalarda (U, ile Ug; Us ile Ug; Us ile Uy; Uy ile U;) azalmalar bulunmustur. Kimyasal giibre
ve hayvansal kaynakli organomineral giibre ile 11 kg P,Os da™ (% 100 P,Os) uygulamasina gore fosforun % 80
ve % 60’min uygulandigt uygulamalarda bitki verimi sirastyla % 9 ve % 12, % 32 ve % 56 oranlarinda arttigi,
artan fosfor uygulamalarina bagl olarak verimde azalmalar oldugu belirlenmistir. Bu durum fosfor uygulama
kaynag1 olarak leonardit kaynakli organomineral giibre uygulamalarinda tam tersi olmus % 18 ve % 2
oranlarinda azalmalar belirlenmistir. En yiiksek silaj musir verimi (4208 kg da™) hayvansal kaynakli
organomineral giibre ile fosforun % 60’1in uygulandig1 uygulamasi (U,o) ile elde edilmistir. Nitekim Corréa ve
ark., (2016), yaptiklar1 bir calisima sonucunda bitki veriminin en fazla organomineral giibre + inhibitor >
kimyasal giibre + inhibitor > kimyasal giibre > organomineral giibre > organik giibre + inhibitor > organik giibre

uygulamalarinda elde ettiklerini ifade etmislerdir.

Cizelge 3. Uygulamalarin silaj misirin verimi, kuru madde ve ham protein igerigi ilizerine etkileri

Verim Kuru Madde ¢erigi Ham Protein Icerigi
Uygulamalar 1
(kg da ) (0/0)

U; 3088* abc 35.57C 15.79 D
U, 3312 abc 36.25 C 17.73 BC
U, 3616 abc 51.97 A 18.23 B
Uy 4032 abc 35.70 C 18.08 B
Us 3408 abc 38.04 BC 17.16 C
Us 2784 be 41.51 B 17.54 BC
U, 3344 abc 39.29 BC 17.85 BC
Ug 2693 ¢ 36.72 BC 17.08 C
Uy 3556 abc 37.28 BC 17.77 BC
Uy 4208 a 41.33 B 19.19 A

*, Degerler 3 tekerriiriin ortalamasidir. A, B: p<0.01; a, b: p<0.05
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Silaj misirin kuru madde igerigi, uygulamalara bagli olarak degismekle birlikte kontrole (U;) gore, % 0.4
(Uy) ile (U;) % 46 arasinda degisen oranlarda artiglara neden olmustur. En yiiksek bitki kuru madde igerigi
kimyasal giibre ile fosforun % 100’iiniin verildigi U, uygulamasinda elde edilmis, en diisiik ise kimyasal giibre
ile fosforun % 60’1mnin verildigi U, uygulamasinda elde edilmistir. Silaj misirin kuru madde igerigi % 35.57 ile %
51.97 arasinda degismekte olup yapilan caligmalarda da belirtilen degerler olan % 28-48 (Bagg, 2007) ve %
44 4’ten daha fazla (Arslan ve ark., 2017) olmasi nedeniyle ¢alismamizdaki degerlerin de uygun oldugunu
gostermektedir. Silaj misirin kuru madde igeriginin yiiksek olmasinin nedenini misir tanelerinin olgunlagmasi
sirasinda diger kisimlarinin da hizli bir sekilde kurumasindan kaynaklanabilecegi Bagg, (2007) tarafindan

belirtmistir.

Silaj misirin ham protein igerigi kontrole gore % 8 (Uy) ile % 22 (U)y) arasinda degisen oranlarda artmakla
birlikte uygulanan giibre miktarlar1 ve kaynaklara gére degismektedir. Ham protein igerigi en yiiksek hayvansal
kaynakl1 organomineral giibre ile dekara 6.6 kg P,Os uygulamasi yani; fosforun % 60’1inin uygulanmasi (U,o) ile
elde edilmistir. Fosforun %100’{inlin kimyasal giibre ile uygulandig1 U, uygulamasina (% 17.73) gore fosforun
organomineral giibrelerle uygulandig1 uygulamalarinda Us, Ug ve Ug uygulamalarinda azalmalar belirlenirken
U;, Uy Uy Uy ve U uygulamalarinda artiglar belirlenmistir. Hayvansal kaynakli organomineral giibre
uygulamalarinin ortalamasi1 olarak bitki ham protein igerigi, leonardit kaynakli organomineral giibre
uygulamalardan daha fazla olmustur. Nitekim Gong ve ark., (2009), hayvansal organomineral giibre
uygulamasinda meydana gelen bu artisin hayvansal kaynakli organik maddenin mineralizasyonu sonucu agiga

cikan ve topraktaki yarayisllig: artan azottan kaynaklandigim bildirmislerdir.

Cizelge 4. Uygulamalarin silaj misirin makro element (P, K, Ca ve Mg, %) icerigi iizerine etkileri
g yg 1] g g

P K | Ca Mg

Uygulamalar
()

U, 0.24% ¢ 1.56 E 0.81 0.33
U, 0.29b 2.10CD 0.76 0.31
Us; 0.32 ab 2.10 CD 0.75 0.31
Uy 0.31 ab 246 B 0.86 0.36
Us 0.30 ab 2.65B 0.70 0.28
Us 0.29b 2.13C 0.70 0.29
U, 033a 2.57B 0.83 0.36
Us 0.30 ab 1.93 CD 0.88 0.32
Uy 0.30 ab 1.82 DE 0.81 0.31
Uy 0.31 ab 294 A 0.84 0.34

*, Degerler 3 tekerriiriin ortalamasidir. A, B: p<0.01; a, b: p<0.05

Misir silajinin P, K, Ca ve Mg igerikleri uygulamalara bagli olarak degismekle birlikte bitki P icerigi
(p<0.05) ve K igerigi (p<0.01) iizerine etkileri istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4). Silaj misirin en
yiiksek fosfor igerigi (% 0.33) leonardit kaynakli organomineral giibre ile fosforun % 60’min uygulanmasiyla

elde edilmis olup bunu sirasiyla U; > U; > U,y = U, > Us = Ug = Uy > Uy = U, uygulamalari takip etmistir. Silaj
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musirinda P igerigi kontrole gore en diisiik artis % 21 oraninda olup kimyasal giibre ile fosforun % 100’iiniin
uygulanmasi (U,) ve leonardit kaynakli organomineral giibre ile fosforun % 80’inin verildigi uygulamalar (U5)
ile elde dilmistir. Bitkinin fosfor igerigi kontrol hari¢ kimyasal giibre ile fosforun %100’iiniin verildigi uygulama
(Uy) ile leonardit kaynakli organomineral giibre uygulamasi (Uy) istatistiki bakimdan ayni grupta (b) yer almakta
olup diger kimyasal ve organomineral giibre uygulamalari arasindaki farklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 4).
Nitekim Akanni ve ark., (2011) tarafindan yapilan bir ¢aliymada organomineral giibre uygulamalar ile misir
bitkisinin fosfor igeriginin kontrole gore azaldigini belirlemislerdir. Silaj misirin en yiiksek potasyum igerigi (%
2.94) leonardit kaynakli organomineral giibre ile fosforun % 60’1nin uygulanmasiyla elde edilmis olup bunu
leonardit kaynakli organomineral giibre ile fosforun % 100’iiniin uygulanmasi ve leonardit kaynakl
organomineral giibre ile fosforun % 60°1nin uygulanmasi takip etmistir. Leonardit kaynakli organomineral giibre
uygulamalar ile silaj misirin potasyum igerigi diger uygulamalara gore daha yiiksek ¢ikmustir. Bitkinin Ca ve

Mg igerigi uygulamalara bagli olarak degismektedir (Cizelge 4).

Cizelge 5. Uygulamalarin silaj misirin mikro besin elementi (Fe, Zn, Cu, Mn ve B, mg kg') igerigi iizerine

etkileri
Fe Zn | Cu | Mn | B
Uygulamalar I
------------------ O

U, 73.42*d 36.67 22.73 87.43 39.06
U, 95.65 bed 45.54 24.24 89.83 45.21
Us 136.15a 42.07 26.02 82.83 48.91
Uy 98.69 a-d 39.59 22.77 97.05 53.15
Us 112.14 abc 40.12 23.01 83.24 45.05
Us 91.49 cd 41.14 22.71 79.64 46.40
U, 133.51 ab 42.42 23.29 104.64 43.14
Us 128.44 abc 46.16 22.40 125.09 43.33
Uy 118.17 abc 43.68 2491 95.10 46.67
Uy 94.61 cd 47.54 24.87 95.07 47.16

* Degerler 3 tekerriiriin ortalamasidir. a, b: p<0.05

Kimyasal giibre ve organomineral giibre (leonardit ve hayvansal kaynakli) uygulamalarinin msir silajinin Fe,
Zn, Cu, Mn ve B igerikleri genel olarak kontrole gore artmakla birlikte en fazla artig Fe iceriginde olup bunu
sirastyla Mn, B, Zn ve Cu igerikleri takip etmistir. Bitkinin Fe icerigi lizerine uygulamalarin etkisi istatistiki
bakimdan (p<0.05) 6nemli bulunmustur. Leonardit ve hayvansal kaynakli organomineral giibre ve kimyasal
giibre uygulamalarinin Fe igeriginde en yiliksek % 80 P,Os iceren kimyasal giibre uygulamasi olan U;
uygulamasinda (136.15 mg kg') elde edilirken, bunun azalan oranlarda uygulanan organomineral giibreler
(U>Ug=Uy=Us) takip etmistir (Cizelge 5). Silaj misirin mikro besin elementi igerikleri, kimyasal ve hayvansal
kaynakli organomineral giibre uygulamalarinda leonardit kaynakli organomineral giibre uygulamalarina gore
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Nitekim Adiloglu ve Adiloglu, (2017) tarafindan yapilan bir ¢aligmada

hayvansal kaynakl1 giibre uygulamalar ile bitkinin Fe, Cu, Zn ve Mn igeriklerinin arttigin1 bildirilmistir.
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Sekil 1. Uygulamalarin silaj misirin fosfor alim etkinligi iizerine etkileri

Giibre fosforunun alim etkinligi uygulamalara bagli degisimler istatistiki bakimdan (p<0.01) O6nemli
bulunmus olup ortalama % 46 olarak belirlenmistir (Sekil 1). En yiiksek fosfor alim etkinligi hayvansal kaynakl
organomineral giibre ile fosforun % 60’1nin uygulanmasiyla elde edilmis olup bunu sirasiyla U; > Uy > U; > Uy
> Us > Ug > U, > Ug uygulamalar1 takip etmistir. Kimyasal ve leonardit ve hayvansal kaynakli organomineral
giibre ile dekara 11, 8.8 ve 6.6 kg P,Os fosforun silaj misirin fosfor alim etkinligi ortalama olarak % 17, % 54 ve
% 73 olarak belirlenmistir. Bitkinin fosfor alim etkinligi organomineral giibre uygulamalarinda kimyasal giibre
uygulamalarina gore daha yiiksek bulunmustur. Fosforun % 100’tiniin verildigi uygulamalarda (U,, Us ve Uy)
silaj musirin fosfor alim etkinligi (% 26) en yiiksek leonardit kaynakli organomineral giibre uygulamasiyla elde
edilmistir. Fosforun % 80’inin uygulandig1 uygulamalarda (U;, Ug ve Uy) silaj misirin fosfor alim etkinligi (%
88) en yiksek kimyasal kaynakli giibre uygulamasiyla elde edilmistir. Fosforun % 60’min verildigi
uygulamalarda (U, U; ve Ujg) silaj misirin fosfor alim etkinligi (% 96) en yiiksek hayvansal kaynakli

organomineral giibre uygulamasiyla elde edilmistir.

Bitkide fosforun alim etkinligi uygulama kaynaklari (kimyasal, leonardit ve hayvansal kaynakl
organomineral giibre) hatta uygulanan fosfor miktarlarina bagh olarak degigmektir. Genel olarak azalan miktarda
fosfor uygulamalar ile fosforun alim etkinliginin artt1g1 belirlenmistir. Nitekim Dahlen (2021) tarafindan yapilan
bir ¢calismada da benzer sonuglar elde edilmistir. Yapilan ¢alismalarda (Fernandez, 2009; Cordell ve White,
2013; Yilmaz ve ark., 2020) bitkilerin fosfor alim etkinligi % 10-30 arasinda degistigi bildirilmistir ki
calismamizda dekara hayvansal kaynakli organomineral giibre ile 11 kg P,Os; uygulamasi disindaki tiim

uygulamalar belirtilen araligin igerisinde hatta daha fazla olabilecegini gostermektedir.
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Sonug¢

Tarla kosullarinda fosfor igerigi diisiik olan bir alanda silaj misirin verimi, besin element igerigi ve fosforun alim
etkinligi (FAE) iizerine kimyasal ve organomineral (leonardit ve hayvansal kaynakli) giibre ile farkli miktarlarda
fosfor uygulamalarinin etkileri karsilastirilmis ve uygulanan giibre yaninda fosfor miktarina bagli olarak bu
parametrelerin degistigi belirlenmistir. Tarimsal {iretimde dnemli bir kaba yem kaynagi olan silaj misirin verimi,
besin element icerigi yaninda fosfor alim etkinligi bakimindan hayvansal kaynakli organomineral giibre ile
uygulanmasi gereken fosforun % 60’inin yani; dekara 6.6 kg P,Os uygulamasinin diger uygulamalara gére daha
uygun oldugu bulunmustur. Ayrica organik madde igerigi bakimindan fakir olan tarim topraklarimizda,
biinyesinde organik madde olan organomineral giibre kullanimi ile gerek topragin organik madde igerigine

katkis1 gerekse silaj musirin gelisimi ve beslenmesini artirmasi bakimindan kimyasal giibreye alternatif bir

kaynak olabilecegi soylenebilir. Ancak bu konuda daha genis kapsamli ¢caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Tesekkiir

Ulkemizde, organomineral giibrelerin bitki gelisimi ve beslenmesine etkisi ile ilgili bilgi eksikliginin
giderilmesine katki saglamak icin bu ¢alismanin yiiriitiilmesini saglayan Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigiine
(TIGEM), ayni kurumun Bitkisel Uretim Daire Baskanhigma, Gozlii isletmesinde emegi gecenlere tesekkiir
ediyoruz. Yazarlar calismaya ortak katki saglamis ve yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar c¢atigmast
bulunmamaktadir. Yapilan bu ¢aligmada yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi bulunmamakta olup bu

caligsma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale arastirma ve yayin etigine uygun olarak hazirlanmustir.
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