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OZ: Jojoba yagimn kullammiyla ilgili kayitlarda, bu yagi ilk énce Apagi ve Papago
kizilderililerinin ¢ok degisik amaglarla kullandiklar: belirtilmektedir. Jojoba yagi, jojoba tohumlarindan
elde edilen ana iiriindiir. Kimyasal yapr bakimindan diger bitkisel yaglardan farkhdir ve wax olarak
isimlendirilen sivi mum seklindedir. Diger biitiin bitkilerin tohumlarindan elde edilen yaglar trigliserittir.
Jojoba ve balina yagi gibi mumsu yaglar ise mum esterleridir. Jojoba tohumlarindaki yag orant % 45-60
arasinda degismektedir. Temiz ve doymamis jojoba yagi presle ya da solvent ekstraksiyon metodu ile
pamuk yagi, soya veya nusir yagi gibi ¢ikarilabilir. Yapisi lokasyon, toprak tipi, yagis ve yiikseklikler
arasinda farklilik gostermemektedir. Ayni zamanda yagin kompozisyonu tohumlarin olgunlasmast veya
depolanmast swrasinda da degismez. Hasat edildikten 25 yil sonra dahi tohumlarin yag-ester
kompozisyonu degismemektedir. Jojoba yag kullanimi oncelikle yaglama ve deri endiistrisinde baglamig
ve bu konuyla ilgili pekgok arastirma yapilmigtir. Diger potansiyel kullanim alanlarinin basinda kozmetik
ve ilag¢ endiistrisi gelmektedir ki bu alanlardaki kullaniminda biiyiik artislar beklenmektedir. Jojoba yagi,
dezenfektanlar, deterjanlar, kayganlastiricilar, kurutucular, emiilsiyon yapicilar, regineler, koruyucu
kaplayicilar,  siirtiinmeyi  onleyiciler, giines kremleri gibi bir¢cok maddenin hazirlanmasinda
kullanmilmaktadir. Ayrica, hidrojenize edilerek mobilya, yer, ayakkabi ve otomobil cilalarinda kullanilmak
lizere tiretilen sert beyaz mumlarin yapiminda da kullaniimaktadir. Jojoba iiretiminde maliyeti yiikselten
en onemli unsurlardan biri hasat masraflaridir. Hasatin genel olarak elle yapimasi ozellikle isgi
ticretlerinin yiiksek oldugu iilkelerde hasat masraflarini dolayisiyla iiretim maliyetini artirmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Jojoba, Simmondsia chinensis Link. Schneider., jojoba yagi, kullanim alanlari,
ekonomisi.

JOJOBA (Simmondsia chinensis Link. Schneider) AND ITS
CULTURE IN TURKEY
II1. JOJOBA OIL, ITS USES AND ECONOMICAL IMPORTANCE

ABSTRACT: The records mentioned of jojoba oil's use firstly Apaches and Papagos used
this oil for different aim. Jojoba oil is the main product derived from jojoba seeds. Its chemical properties
different from other vegetable oils and called wax. The oils obtained from all other plant seeds are
triglyceride. Waxy oils such as jojoba and whale oils are wax esters. Oil content of jojoba seeds varies
between 45-60 %. The clear, unsaturated jojoba oil can be obtained by the pressing or solvent-extraction
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methods used commercially to isolate vegetable oils from cottonseeds, soybeans, and corn. Its structure
do not vary appreciably with location, soil type, rainfall or altitude. The oil does not change in
composition as the seed matures, nor does it change during storage. Seeds analyzed 25 years after
harvest show no change in oil-ester composition. The uses of jojoba oil has firstly started with lubricant
and leather industries, and involved in many researches. Other potential uses of jojoba oil are in the
cosmetics and the pharmaceutical industries, which probably are to improve. Jojoba oil is used for
preparing products such as disinfectants, detergents, surfectans dries, emulsifiers, resins, protective
coatings, corrosion inhibitor and sun creams. Jojoba wax also can be hydrogenated to produce a
hardwhite wax, which can be used for polishing flour, furniture, shoes, and automobiles. One of the most
important factors to increase cost is related to harvesting. Harvesting made generally by hand increases
harvest cost and thus production cost, particularly in the countries which labor cost is high.

Keywords: Jojoba, Simmondsia chinensis Link. Schneider., jojoba oil, utilization areas, economy.

GIRIS

Jojoba yagmin kullanmmiyla ilgili ilk kayitlar 1789 yilinda Baja
Kaliforniya'da yasayan kizilderililerin jojoba yagini cilt kanserinin tedavisinde,
yaralanmalarda, sa¢ dokiimiiniin tedavisinde ve ¢ocuk dogumlarinda kullanmalariyla
ilgili olarak tutulmustur. Daha sonralari yapilan calismalar Apagi ve Papago
kizilderililerinin jojoba yagmu yaralari iyi etmede, diyet uygulamalarinda, kahve gibi
icecek olarak, yemeklik yag olarak, sampuan ve kadinlarin kirpiklerine siirdiikleri yag
olarak ¢ok genis miktarda kullandiklarin ortaya ¢ikarmistir.

Ozellikle II. Diinya Savasi siralarinda balinalarin avlanmasi durdugu zaman,
jojobanin balina yaginin yerine kullanilabilmesi agir sanayide kullanimini yiikseltmeye
baglamistir. II. Diinya Savasindan sonra balina yaginin tekrar elde edilmeye
baslanmas ile birlikte jojoba yagma olan ilgi azalmistir. Fakat balinalarin devamli
avlanmasi ve sayilarinin ¢ok azalmasi ¢evreci gruplarin protestolarina neden olmus ve
sonunda 1971 yili Aralik ayinda ABD, balina yag: ithalatin1 yasaklamig ve jojoba
yagina olan ilgi tekrar artmistir (Anonymous, 1981).

JOJOBA YAGININ OZELLIiKLERI

Jojoba yagi, jojoba tohumlarindan elde edilen ana iiriindiir. Kimyasal yap1
bakimindan diger bitkisel yaglardan farklidir ve wax olarak isimlendirilen sivi mum
seklindedir. Jojoba yag1 uzun zincirli asit-alkol esterlerinden olugmustur. Bu
esterlerden % 87' si esas olarak herbiri bir ¢ift bagl 20-22 degerli karbon atomuna
sahip olan yag asitleri ve alkollerin kombinasyonudur. Diger hayvansal ve bitkisel
yaglarda predominant olarak bulunan gliserid esterleri jojoba yaginda
bulunmamaktadir ve bunlardaki yag asitleri genellikle 16-18 karbonludur. Diger
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biitiin bitkilerin tohumlarindan elde edilen yaglar trigliserittir (Bir molekiil gliserolun
iic yag asidi ile birlesmesi). Jojoba ve balina yagi gibi mumsu yaglar ise mum
esterleridir (uzun zincirli bir alkol molekiiliiniin uzun zincirli bir yag asidi ile
esterlesmesi). Balina yag1 hayvansal yaglar icinde farkli ve tek oldugu gibi jojoba yag1
da bitkisel yaglar icinde tektir (Anonymous, 1975; Walters ve ark., 1979; Anonymous,
1985; Dunstone, 1986).

Jojoba yagini degerli kilan baglica 6zellikleri dogal saflig1 ve basit molekiil
yapist, stabil olmasi, kurumayan ve donmayan bir yag olmasi ve oksidasyona karst cok
dayanikli olmasi nedeniyle ¢ok uzun yillar bozulmadan saklanabilmesinin yanisira
stilfiirizasyon sonunda olusan kayganligi, ve doymamusligidir (Anonymous, 1975;
Walters ve ark., 1979).

Jojoba tohumlarindan elde edilen yag diisiik asitli (< %?2), agik altin sarist
renkli bir stvidir. Bu yag cok az veya hi¢ rafine istemez,.u¢gmaz ve bozulmaz. Hatta
285 °C'nin iizerinde devamli veya 370 °C'de 4 giin siireyle 1sitilsa bile yapisinda
degisiklik olmaz. Presleme ile elde edilen jojoba yaginin donma noktas1 10,6-7,0 °C,
erime noktast 6,8-7,0 °C, kaynama noktast (757 mm N, altinda) 420 °C'dir. Jojoba
yag1, benzen, petrol eteri, kloroform, karbon tetraklorit ve karbon disiilfit gibi bilinen
¢oziiciilerde ¢oziinebilir, fakat alkol ve aseton ile karigtirnlamaz (Miwa and
Hagemann, 1976; Anonymous, 1981).

Jojoba yagimi diger bitkisel yaglardan ayiran en 6nemli 6zellik yiiksek degerli
yag asitlerinden ve alkollerden olusmasi, yiiksek sicakliga ve ultra-viole i1ginlarina
dayanmas: ve kolayca oksidasyona ugramamasidir. Ayrica bizi oldukga ilgilendiren
ozelligi, hidrojenize oldugu zaman 69 °C ' de eriyebilen beyaz veya acik sar1 renkte
katt muma dontismesidir. Diger bitkisel yaglardan farkli olarak jojoba yagi ve
hidrojenize edilmis jojoba yagi cilde uygulandig1 zaman yagh bir his vermez. Hatta
cilde tekrar tekrar uygulansa bile jojoba yag1 rahatsiz etmez. Dahas1 jojoba yag1 iceren
krem ve losyon gibi emiilsiyonlar kolay dagilir ve ferahlik hissi verir. Bu ve bunun
gibi nedenlerden dolayr jojoba yagmmin kozmetik sanayi icin en yararli materyal
olacagi diisiiniilmektedir (Taguchi, 1976).

Jojoba tohumlarindaki yag oram1 % 45-60 arasinda degismektedir. Temiz ve
doymamis jojoba yagi presle ya da solvent ekstraksiyon metodu ile pamuk yagi, soya
veya musir yagi gibi ¢ikarilabilir.

Jojoba yagimin mum-ester kompozisyonu Arizona ve Kaliforniya'daki biitiin

bitkilerde aynidir. Ester olusturan asit ve alkollerin yapisi1 lokasyon, toprak tipi, yagis
ve yiikseklikler arasinda farklilik gostermemektedir. Ayni zamanda yagin

105



ANADOLU 11 (1) 2001

kompozisyonu tohumlarin olgunlagmasi veya depolanmasi sirasinda da degismez.
Hasat edildikten 25 yil sonra dahi tohumlarin yag-ester kompozisyonu degigmemistir.
Bu nedenle tohumlar bozulmadan ve kimyasal degisiklige ugramadan depolanabilir.
Olgunlagsmadan dnce ve olgunlastiktan sonra toplanan tohumlarin, yaglarinin kalite ve
kantiteleri iizerinde yapilan calismalarda tamamiyle aym1 kimyasal kompozisyona
sahip olduklar1 belirlenmistir. Yag miktar1 bakimindan da yesil tohumlarla olgun
tohumlarmn aynit miktarda yag icerdikleri, sadece yesil tohumlarda daha fazla nem
bulundugu ve olgunlastikca bu nemin kayboldugu bildirilmektedir (Anonymous,
1975).

Hamilton and Keng (1976), Ingiltere'de jojoba yagi ile balina yagini
karsilastirmak {izere yaptiklar1 arastirmalarda, bu iki yagm pek ¢ok ydonden benzer
oldugunu ve bu nedenle kimyasal bakimdan da ayni reaksiyonu verebileceklerini
belirtmektedirler. Arastiricilar, ayrica 1832-1857 yillar1 arasinda 300000 balinanin
oldiiriildiiglinii ve balina yag1 iiretiminin 1960'l1 yillardan itibaren yilda yaklagik 100-
150 bin ton oldugunu, 1930'lu yillarda yilda 600000 ton olan balina yag: {iretiminin
ise giderek azalarak 1973 yilinda 36000 tona kadar diistiigiini belirtmektedirler.

JOJOBA YAGININ KULLANIM ALANLARI

Jojoba yaginin endiistride esas kullanimi balina yagmin yerine
kullanilabilirligiyle baslamis, potansiyel kullanimiyla ilgili pek ¢ok tez arastirmalarla
ortaya konmus ve ¢aligmalar bu alanlarda yogunlasmustir. Oncelikle balina yaginin
yerine kullanildigi, yaglama ve deri endistrisinde kullanimiyla ilgili pekgok
arastirmalar yapilmistir. Diger potansiyel kullanim alanlarmin baginda kozmetik ve
ilag endiistrisi gelmektedir ki bu alanlardaki kullaniminda biyiik artiglar
beklenmektedir. Insan sindirim sisteminde mumsu maddelerin kullanmilamamasindan
dolay1 jojoba yaginin yiyecek olarak kullanilmast uygun goériilmemektedir (Walters ve
ark., 1979; Anonymous, 1981; Dunstone, 1986). Ancak bugiin diisik kalorili
yiyecekler, yiyecek endiistrisinin en hizli gelisen birimini olusturmaktadir. Jojobanin
da gerek yaginin trigliserid olmamasindan gerekse sindirimde metabolizma tarafindan
aliminin zor olmasi ihtimalinden dolay: salata veya yemeklerde disiik kalorili yag
olarak kullanilabilirliligi arastirilmaktadir. Bu amagla fareler iizerinde yapilan bir
caligmada {imitvar sonuglar elde edilmistir (Ranhotra ve ark., 1986).

Jojoba 6zellikle makinalarin yaglanmasi, kozmetik, ilag yapimi, mum yapimi
gibi alanlar i¢in bilyiik bir potansiyele sahiptir. Uzun yillardir bu amagla bir ¢ok
endiistriyel uygulamalarda balinalardan elde edilen yag kullanilmigtir. Balina yaginin
gerek ABD gerekse diger gelismis iilkeler tarafindan daha fazla ithal edilemeyecek
olmasi ve jojoba yagmin kompozisyon ve fiziksel yap: bakimindan balina yagina
benzemesi nedeniyle bu iriine bir alternatif olarak oOnerilmistir. Jojoba yagi,
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dezenfektanlar, deterjanlar, kayganlastiricilar, kurutucular, emiilsiyon yapicilar,
recineler, koruyucu kaplayicilar, siirtiinmeyi Onleyiciler, giines kremleri gibi birgok
maddenin hazirlanmasinda kullanilan, monodoymamius alkoller ve asitlerin diiz zincirli
kaynagidir. Jojoba yagi ayrica hidrojenize edilerek mobilya, yer, ayakkabi ve
otomobil cilalarinda kullanilmak iizere iiretilen sert beyaz mumlarin yapiminda da
kullanilmaktadir. Bununla birlikte giiniimiizde iiretilen jojoba yaginin biiyiik bir
c¢ogunlugu kozmetik sanayiinde sampuan, krem ve losyonlarda kullanilmaktadir
(Walters ve ark., 1979; Hogan and Bemis, 1983).

Jojoba yag1i makine pargalar1 icin yaglama maddesi ve otomatik
transmisyonda, kagit kaplamada, oto ve yer cilasinda, kokusuz ve akmayan mumlarda
ki bu mumlar ¢ok parlak yanarlar, elektrik izolasyonunda, karbon kagidi, tekstil, deri,
vernik, boyalar, seffaf zamklar, plastikler, yer musambasi, kaucuk ve daha pekcok
alanda kullanilmaktadir (Heinerman, 1982)

Makina veya Motor Yag Olarak Kullanim

Makina yaglar1 genel olarak hareketli ylizeyler arasindaki siirtiinmeyi azaltan
ve asirt 1s1 olusumunu &nleyen uygun akiskanlikta petrol iirlinleridir. Bu yaglar saf
olarak kullanilabildigi gibi bazi 6zel katki maddeleriylede karistirilabilir. Makina
yaglar1 kullamldiklar1 yerlere gore smiflandirilir. Ornegin dizel ve benzinli motor
yaglari, fren yaglari, gaz, su ve buhar tiirbinleri yaglari, kompresor yaglari v.s. gibi.
Motor yaglar1 her kulanim yeri i¢in sicaklik, oksidasyon, viskosite ve bunun gibi
pekcok farkli ozellikler istemektedir. Aranan bu o&zellikler makine yagi katk
maddeleriyle saglanir. Balina yagi uzun yillardir bu amagla motor ve makinalarda
kullanilmigtir. Jojoba yagiin balina yag ile benzerliginin ortaya konmasindan sonra
bu alanda balina yaginin yerini almaya baslamistir. Jojoba yag1 gerek yiiksek sicaklik
gerekse yiiksek basing icin katki maddesi olarak basarili bir sekilde kullanilmaktadir
(Anonymous, 1981). Jojoba yagi kendine has kimyasal yapisi nedeniyle yiiksek
sicakliklarda stabilitesini koruyabilmektedir (Gonzales ve ark., 1976).

Kozmetikte Kullanim

Kozmetik endiistrisi jojoba yag1 i¢in en limitvar alan olarak goriilmektedir.
Gliniimiizde iiretilen yagin oldukca az miktarda elde edilebilmesine ragmen biiyiik
¢ogunlugu bu endiistride kullanilmaktadir. Birka¢ kiiciik firma tarafindan diretilen
sampuanlar bu yagdan elde edilen ana iiriinlerdir. Ancak jojoba yaginin {iretiminin
stirekliliginin saglandig: taktirde, yeterli miktarda ve diisiik fiyatla iiretildigi zaman
uluslararas1 biiyllk firmalar bu alana gireceklerdir. Jojoba yagi giiniimiizde
sampuanlardan bagka c¢esitli losyon ve kremlerin yapiminda kullanilmaktadir.
Kozmetik sektoriindeki diger kullanim alanlari halen tam olarak bilinmemektedir.
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Bugiin A.B.D' de bir¢cok kozmetik firmasi iiriinlerinde jojoba yagi kullanmaktadir ve
bu firmalar daha ziyade jojobanin yetistigi Kaliforniya ve Arizona'da bulunmaktadir.
Istenilen fiyatta talep edilen toplam miktar1 belirlemek zor olmaktadir. Ancak istenilen
fiyatta ve istenilen miktarda jojoba yagi bulundugu taktirde kozmetikte kullanimimin
artacagl beklenmektedir (Anonymous, 1981).

Jojoba, parfiim endiistrisinde, sampuanlarin iiretiminde, trag 6ncesi ve sonrast
cilt yumusaticist ve cilt losyonu yapiminda ve makyaj temizleme malzemelerinin
yapilmasinda da kullanilmaktadir (Heinerman, 1982).

Dogal iiriinlere karst olan egilim kozmetikte de kendini gostermektedir.
Jojoba yagida dogal tiriinler arasina girdigi i¢in ayr1 bir 6nem tagimaktadir. Kozmetik
sektorii diinya toplam tiiketiminin % 13'iinii olusturmakta, bununda % 0,3'ii jojobadan
karsilanmaktadir (Anonymous, 1981).

Tipta ve Eczacihikta Kullanim

Eczacilik tirtinleri oldukga genis bir pazar payma sahiptir. Yilda yaklasik 65
milyon $' ik bir pazar pay: vardir ve yillik % 7 oraninda artmaktadir. Bu sektdrde de
sentetik iiriinlerin yerine dogal iiriinlerin kullanimima karst genel bir egilim vardir.
Jojoba yagmin bu alanda kullanimi {izerinde pek ¢ok arastirma siirdiiriilmektedir
(Anonymous, 1981).

Pek¢ok bitki, eklem romatizmasi ve yaralanmalar sonucunda olusan
iltthaplanma ve sigkinliklerde tedavi amaciyla kullanilmaktadir. Bu bitkilerin ortak
ozelligi myristik asit ihtiva etmeleridir. Jojoba da myristik asit ihtiva etmekte ve bu
amagla kullanilmaktadir (Gottlieb, 1979).

In vitroda yapilan denemeler jojoba yaginin verem mikrobunun geligmesini
onledigini gostermistir. Bu durumun jojoba yaginin tiiberkiiloz basilinin dig lipid
katmanin1 ¢ézme veya hidrolize etme Ozelliginden kaynaklandigi diistiniilmektedir
(Heinerman, 1982).

Jojoba yag1 penisilin iiretiminde kopiiklenmeyi Onleyici madde olarak da
kullanilmaktadir. Ayrica yapilan ¢aligmalar jojoba yag: ile antibiyotik biyosentezinin
artirildigini, balina yagindaki kadar yiiksek verimde penisilin elde edilebildigini
gostermektedir. Ayni durum tetrasiklin tiretiminde de s6z konusudur. Yine jojoba yag1
veya hidrojenize edilmis jojoba yag: ile kaplanmis penisilinler mide suyunda inaktivite
olmaktan korunmakta bdylece ince barsaga ulasan penisilinler daha kolay kana
karigmakta ve sistem iginde asimile edilmektedir. Bu nedenle penisilin absorbsiyonu
kolaylasmaktadir (Heinerman, 1982).
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Jojoba yag sivilcelere kars1 da gizli ve yeni bir silah olarak goriilmekte ve
bugiin jojoba yagindan yapilmig birgok krem halahazirda tedavi amaciyla
kullanilmaktadir. Jojoba yag1 ayrica sigillerin tedavisinde de kullanilmaktadir. Jojoba
yag1 farmakolojik olarak sa¢ kepeklenmesinin tedavisinde etkilidir ve saglarin bol, giir
ve giizel gortinimlii olmasii saglar. Kolayca deri tarafindan emilir ve deriye yumusak
ve piiriizsliz bir goriiniim verir (Heinerman, 1982).

EKONOMIK ONEMi

Toplam jojoba yagi tiretimi 1980'i yillarin baslarinda sadece onlarca tondur.
Bu az miktardaki yag hazir bir pazar bulmustur. Ornegin sadece 5 ton mal kozmetik
endiistrisinde kullanilmak iizere her yil Japonya tarafindan satin alinmaktadir. Bugiin
ABD'nin yanisira pekgok iilkede jojoba yagi igeren sampuanlar sag ve yiiz kremleri ve
diger kozmetik lirlinler satilmaktadir. Apaci kizilderilileri de jojoba yagindan mum
yaparak satmaktadirlar. Bunlardan bagka yapilan arastirmalarla jojobanin yeni yeni
kullanim yerlerinin ¢ikmasi nedeniyle arz talebi karsilayamamaktadir (Walters ve ark.,
1979; Anonymous, 1981).

Sonaran ¢dliiniin dogal jojoba plantasyonlarindan yilda yaklasik 15-50 bin
ton tohum elde edilmektedir. Ancak ¢ok genis bir alandan toplama yapilmasinin
getirdigi organizasyonundaki zorluklar ve bdlgenin uygun olmayan g¢evresel faktorleri
nedeniyle tohumlarin pek ¢ogu heba olmaktadir (Walters ve ark., 1979). Jojoba
tohumunun gelecekte ne miktarda bulunup bulunmayacaginin tahmin edilememesi
jojoba yagmin kullanimimni simirlayan faktorlerden biridir. Ayrica maliyetinin yiiksek
olmasindan dolayr makina yag1 endiistrisi igin olduk¢a degerli bir madde olmasina
ragmen sinirli miktarda kullanilmaktadir. Bununla birlikte sadece jojoba yagi
maliyetinin balina yagiyla karsilastirilmast ile bile jojobanin tam bir potansiyele
ulasacagi belirtilmektedir (Hogan and Bemis, 1983).

Jojoba firetiminde maliyeti yiikselten en ©Onemli unsurlardan biri hasat
masraflaridir. Hasatin genel olarak elle yapilmasi 6zellikle is¢i iicretlerinin yiiksek
oldugu tilkelerde hasat masraflarim1 dolayisiyla iiretim maliyetini artirmaktadir.
Ornegin bugiin jojoba tohumlarimin ¢ogunun dogal bitkilerden saglandigi ABD'de
toplama genellikle elle yapildigi igin {iretim maliyeti hasat ile sinirlandirilmstir.
Jojobanin 1 kilograminda 2000-3000 adet tohum bulunur ve bir is¢i saatte ancak 1,5-4
kg ortalama 2 kg tohum toplayabilir. Jojoba tohumlar1 kurutulup kabuklar
ayrildiginda agirliklarinin hemen hemen yarisini kaybederler. Yaklasik %40 yag
extraksiyon oraniyla yag verimi hasat edilen tohum agirligimin 1/4’{inii ifade eder, bu
da bir is¢inin saatte ortalama 0,5 kg yag elde edilebilecek miktarda tohum hasat
edebilecegini gosterir. Yapilan bir arastirmaya gére ABD'de 1 kg jojoba yaginin
maliyeti yaklasik 6 $ civarindadir. Buna karsilik is¢i dicretlerinin diisiik oldugu
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Meksika'da bu deger 2,5 $ civarindadir. Baz1 gelismekte olan iilkelerde oldugu gibi
tarim isciligi ticretlerinin diisiik oldugu iilkelerde maliyet daha da diisiik olacaktir.
Bununla birlikte kurulus, tasima ve diger masraflar dikkate alindiginda jojoba yaginin
maliyet fiyat1 oldukga yiiksektir. Diger yandan iscilik ticretlerinin her gegen giin arttig1
diisiiniiliirse hasatin hasat makinalari ile yapilmasi bir zorunluluk halini almaktadir. Bu
yolla maliyet 6nemli oranda diisiiriilebilecektir.

Walters ve ark., (1979), jojoba tariminin ekonomik analizini yaptiklari
calismalarinda jojoba tariminin ekonomik olabilmesi i¢in Oncelikle tohum veriminin
5,040 kg/ha olmast gerektigini ancak bu saglandiktan sonra jojoba tariminin
baslatilabilecegini belirtmektedirler. Bu da yaklasik 2,5 ton/ha jojoba yagi demektir.
Bu nedenle oncelikle tohum verimini arttirmak ve maliyeti diisiik bir hasat
gerceklestirmek gerekmektedir.

1998 y1l1 diinya toplam ihracat ve ithalat degerleri ile ticaretini yapan baglica
iilkeler Cizelge 1'de verilmistir (Anonim, 1999). Bugiin diinyada jojoba yag1 ihracati
Meksika, ABD ve Arjantin gibi iilkeler tarafindan yapilmaktadir. Jojoba
yetistiriciliginin miimkiin olmadigi Almanya gibi baz1 Avrupa iilkeleri ise ticaretini
yapmaktadir. Ulkemizde ise jojoba ticareti yok denecek kadar azdr.

Cizelge 1. Jojoba yagi diinya ihracat ve ithalat degerleri (1998).
Table 1. World export and import values of jojoba oil.

Thracat (Export Ithalat (Import)
Ulkeler Miktar Deger | Ulkeler Miktar Deger
Countries (ton) (x1000 $) | Countries (ton) (x1000 $)
Amount Value Amount Value
(ton) (x10008) (ton) (x10008)
Meksika 472 2407 Almanya 588 8856
ABD 390 7360 Kanada 572 1634
Arjantin 279 3800 ABD 502 2961
Almanya 114 2121 Fransa 164 2586
Diinya 1797 18514 Diinya 2630 26576

Bugiin iilkemizde jojoba yetistiriciliginin uygun oldugu kesimlerde 1,5x3 m
dikim araliginda, uygun disi ve erkek bitki kompozisyonunda jojoba bitkisi
dikildiginde doniime yaklasik 200 disi bitki elde edilecektir. Yiiksek verimli disi
bitkilerle kurulacak bu gibi plantasyonlarda elde edilebilecek yag miktar1 400-500
kg/da kadar olacaktir. Bu da yukarida belirtilen fiyatlarla birlikte diistiniildiigiinde
bugiin i¢in jojoba tarimi oldukga karli goriilmektedir.
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