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Ozet

Erozyon, geg¢misi tarimin yapilmaya baslandigi devirlere kadar uzanan,
diinyanin her yerinde gériilen ve tarim alanlarmmin tehdit eden ¢evresel bir prob-
lemdir. Erozyonun, son zamanlarda yogunlugunun daha da artmasi yiiziinden mil-
yonlarca ton tarum topragi geri kazanilamayacak gekilde deniz, gél ve barajlara
tasinmaktadir. Bu yiizden yeryiiziindeki tarim alanlarinin her yil 12x10° h siirdiirii-
lebilir tarim yontemleri kullanilmadigindan dolayr verimsizlestigi icin terk edilmek-
tedir. Bu durum, artan diinya niifusuna karsilik kisi bagi diisen tarim alanlarinin
her gecen yil azalmasina neden olmaktadir.

Bu ¢alismada Hatay i Iskenderun Iicesi nin giineyinde kalan 154,33 km’ 'lik
alan kaplayan Zilli Dere Havzasi'na ait erozyon duyarldik haritast olusturulmus-
tur. Bu haritanin olusturulmasinda; Yagis Ervozif (R), Toprak Diren¢ (K), Yamag
Egim Uzunlugu (LS), Zemin Ortiisii (C) ve Erozyon Onleyici Calismalar (P) Fak-
torlerinin kullanidigi RUSLE yontemi kullanilmistir. Sonug olarak inceleme alani-
nin % 10.22°lik boliimiiniin siddetli erozyona duyarl oldugu tespit edilmis ve ¢o-
ztim onerilerinde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Erozyon Duyarhilik Analizi, RUSLE, Iskenderun, Zilli
Dere, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

EROSION VULNERABILITY ANALYSIS AT ZILLI RIVER
BASIN (iISKENDERUN) BASED ON GIS

Abstract

Erosion which dates back to eras where the land was started to be
cultivated, is an environmental problem both occurs in everywhere all over the
world and threatens the cultivated areas. Recently, it further increased its
frequency of occurance. Due to erosion, million tonnes of soil are lost and
transferred to seas, lakes and dams in such a way that recycling is impossible.
Thus, 12x10° hectares of cultivable areas on earth are abandoned as they become
unproductive owing to erosion caused from wrong agricultural techniques that are
not sustainable. This leads to a loss of cultivated areas per capita while world
population increases year after year.

Mustafa Kemal Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Béliimii, Tiirkiye Cografyast
anabilim dal1
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In this study, it was created the erosion sensitivity map of a 154,33 km’ area
belonging to the Zilli River Basin covering the south region of Iskenderun county of
Hatay city. Rainfall erosivity factor (R), Soil Erodibility Factor (K), Topographic
Factor (LS),Land Cover-Management Factor (C) And Support Practice Factor (P)
are carried out, were used to create this map. As a result, it has been found out that
the 10.22 % of investigated area is highly and extremely sensitive to erosion.
Moreover, it has been adviced many solution tips.

Key words: Ervosion Vulnerability Analysis, Revised Universal Soil Lost
Equation (RUSLE), Iskenderun, Zilli River, Geographic Information Systems (GIS)

1. Giris

Toprak, kayaglarin fiziki ¢evreyle etkilesimleri sonucu olugan ve olusumu
itibariyle uzun bir siire¢ alan, insan hayatindaki en temel kaynaklardandir. Aym
zamanda su ve hava ile birlikte dogadaki yasam siireglerinin en dnemli temel tagla-
rindan biri olmasi, temel besin maddelerinin iiretimini giivence altina almak i¢in
vazgecilmez bir yasam kaynagi olarak goriilmesine neden olmustur. Bu nedenle
insan hayatinin devam edebilmesinde biiyiik 6nem tasiyan gida, yem ve yakit gibi
temel ihtiya¢larin karsilanmasinda ve tiim karasal hayatin devaminda en 6nemli
unsur olarak kabul edilmektedir (Blanco - Lal, 2008). Buna ragmen, yasam igin bu
derece dnemli bir varlik, yiizyillar boyu siradan bir doga verisi olarak algilanmus,
tahrip edilemez bitmez tiikenmez, simrsiz bir kaynak olarak diistiniilmiistiir. Glinii-
miizde topragin sinirl bir kaynak oldugu, bu nedenle kolay zarara ugrayabilecegi
bilincine varilsa da, topraga olan talep her gecen giin artmis ve ekonomik bir arag
haline gelmistir (Cepel, 1997). Yeryiiziinde niifusun artmasia bagh olarak yasam-
sal acidan 6nem arz eden temel besin maddelerine olan ihtiyaca bagh olarak topra-
gin Onemini daha da arttirmaktadir. Sadece 10-15 cm’lik bir toprak tabakasinin
olusumunun binlerce sene gibi uzun zaman almasi topragin korunmasinin ne kadar
onemli oldugunu bize gdstermektedir.

Insamin yeryiiziindeki faaliyetleri sonucu ortaya cikan hizlandirilmis eroz-
yon, diinyanin her yerinde goriilen ¢evresel ve tarimsal bir problemdir. Hizlandi-
rilmig erozyonun gecmisi tarimin yapilmaya basladigi devirlere kadar uzanmakla
birlikte son zamanlarda yogunlugu daha da artmugtir. Her y1l milyonlarca ton tarim
topragi geri cevrilemeyecek sekilde erozyonla deniz, gol ve barajlara taginmaktadir.
Bu yiizden yeryiiziindeki tarim alanlarimin 12x10° hektar: siirdiiriilebilir tarim yon-
temleri kullamlmadigi i¢in terk edilmektedir. Bu durum sonucunda, artan diinya
niifusuna karsilik kisi bas1 diisen tarim alam her gecen yil azalmaktadir (Lal -
Stewart,1990; Pimentel vd.,1994).

Erozyon, Tiirkiye’nin de miicadele etmesi gereken dnemli ¢evresel sorunlar-
dandir (Cangir, vd., 2000). Avrupa Birligi {ilkelerinde iilke bagina ortalama 25 mil-
yon hektarlik bir alanda erozyon gériiliirken Tiirkiye’de bu deger 57 milyon hektar-
dir. Tiirkiye’nin en 6nemli ¢evre sorunlarindan birisini olusturan ve zaman zaman
acliga ve goge neden olan erozyon, bash basina bir ekolojik sorun olarak degerlen-
dirilmelidir. Her yil ortalama kaybolan 500 milyon tona yakin verimli toprakla
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birlikte yaklagik 9 milyon ton bitki besin maddesi de yitirilmektedir. Bu durum ayni
zamanda ekosistemin ve sularin kirlenmesine de neden olmaktadir. Tiirkiye toprak-
larmin % 99’u su erozyonundan, geriye kalan % 1’inin de riizgdr erozyonundan
etkilenmekte (DPT, 2001) olmasi, erozyonun Tiirkiye i¢in ne kadar biiyiik bir tehdit
oldugunu gozler oniine sermektedir.

Tiirkiye i¢in bu kadar biiyiik bir sorun olan erozyon, Akdeniz Bolgesi’ndeki
tarim alanlar agisindan ayrica bir 6nem tagimaktadir. Ciinkii yagis rejiminin diizen-
siz olmasi ve yaz mevsiminin kurak gecmesi fiziki kosullar acisindan erozyona
yatkinligr arttirmaktadir (Knijff, vd., 2000; Gitas vd., 2009). Calisma, Akdeniz’e
dokiilen mevsimlik bir akarsu olan Zilli Dere Havzasinda erozyona duyarl alanlari
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullamlarak belirlenmesini amaglamaktadir. Bolge-
nin erozyona olan yatkinlig1 ¢alismanin 6nemini daha da artirmaktadir.

2. inceleme Alanimin Konumu Ozellikleri

Inceleme alami Tiirkiye’nin giineyinde Akdeniz Bolgesi’nin Adana Bolii-
miinde, Hatay Ili’nin Iskenderun Ilcesi’nin giineyinde yer alir (Sekil 1). Zilli Dere
Havzas’min alani 154.33 km® olarak belirlenmistir. Havzada yiikselti degerleri
deniz kiyisindan baglayarak 1735 metreye kadar ¢ikmaktadir.

Amanos Daglari’ndan dogan Zilli Dere Havzasi iki boliimden olusmaktadir.
[k bdliimde Amanos Daglar’nin olusturdugu su boliimii gizgisinden Akdeniz’e
dogru egimli yamaglar, ikinci boliimde ise az egimli deniz seviyesine yakin diiz
alanlar bulunmaktadir. Egim dereceleri diiz alandan % 68’e kadar degismekle bera-
ber ortalama %19’luk bir deger tasimaktadir. inceleme alam Amanos Daglari’nin
uzamsg yoniinden dolay1 kuzeybatiya doniiktiir (Sekil 1). Havza ayn1 zamanda deni-
zel etkiye ve denizden gelen hava kiitlelerine agiktir.

Inceleme alamnda, asag kesimlerde Kuvaterner yash aliivyonlar, orta ke-
simde ise Orta Miyosen yagh kumtasi, killi kirectasi, kiltagi ve marndan olusan
birimler, yukari kesimde ise Orta-Ust Kretase donemine ait ofiyolitik kayaclar yer
almaktadir.

Inceleme alaminda Akdeniz iklimi goriilmekte olup, bu iklimin biitiin karak-
teristik ozelliklerini tagimaktadir. Genel olarak yazlar sicak ve kurak kislar 1lik ve
yagishidir. Sicaklik ortalamalar1 Agustos ayinda en iist seviyeye (28.5 °C) ¢ikarken,
Ocak ayinda en diisiik seviyeye (11.8 °C) iner. Yillik yagis toplamu ise 720.27
mm’dir. Bu yagisin % 35.76’s1 kis, % 27.20°si ilkbahar, % 8.66’s1 yaz ve %
28.38’1 ise sonbahar mevsiminde diismektedir.

Inceleme alani igerisinde 6 tane yerlesim alani bulunmaktadir. Bunlarin asa-
gi1dan yukariya dogru siralanigi ve 2012 yili Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi’ne
(ADNKS) gore niifuslar1 su sekildedir. Giilcihan (526), Madenli (1902), Uggiilliik
(1356), Derekuyu (779), Kurtbagi (857), Cercikaya (404) diir (TUIK, 2013).
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Sekil 1. inceleme Alanimin Konum Haritasi

3. Materyal ve Yontem

Toprak erozyonu konusu 1930’lardan itibaren bilim insanlar1 i¢in bir sorun
olmus ve bu konuda ¢esitli modeller gelistirmeye baslanmistir (Knijff, vd., 2000;
Lal, 2001; Warren,vd., 2004; Blinkov - Kostadinov, 2010). Bu modeller igerisinde
Amerika Toprak Koruma Servisi (USDA) tarafindan gelistirilen ve sonrasinda
yaygin olarak kullanilan Universal Soil Loss Equation (USLE) (Wischmeier, 1959;
Wischmeier, 1976; Wischmeier - Smith, 1978), uzun yillar ortalama toprak kaybim
kabul edilebilir dogrulukta tahmin eden en basit yontem olarak bilinmektedir
(Beskow vd., 2009). Zira bu yontem bir¢ok {iilke tarafindan yaygin olarak kullanmil-
mustir (Kitahara, vd., 2000). USLE yontemi, ilerleyen teknolojik olanaklarla gelisti-
rilerek yeniden gdzden gecirilmis ve Revised Universal Soil Loss Equation
(RUSLE) adim almistir (Renard, vd., 1991; Renard, vd., 2002). Bu yontemin bir
cok tlke tarafindan kullanilmis ve gercege yakin sonuglar veren yontem olmasi
tercih edilmesindeki baslica etkendir. Bu modelin kullandig1 formiile gore:

A=R.K.LS.C.P
A: Erozyon Sonucu Olusan Toprak Kaybi (ton/ha/yil)
R: Yagis Erozif Faktorii

K: Toprak Direng Faktorii
LS: Yamag¢ Egim Uzunlugu (Topografya) Faktorii
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C: Zemin Ortiisii Faktorii
P: Erozyon Onleyici Diger Faktorler

Bu islem i¢in iklim verileri, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: tarafindan
hazirlatilan toprak haritalari, Harita Genel Komutanligina ait topografya haritalari,
Cevre ve Orman Bakanlii’min Hazirlattigi orman amenajman haritast ve 2010
yilina ait yiiksek ¢oziiniirliiklii IKONOS uydu goriintiisii kullamilmigtir. Toplanan
bu veriler Arc Map 10 programu yardimiyla CBS ortamina aktarilmis, Raster
Calculator kullanilarak analiz edilmistir (Sekil.2).

R Faktorii

v

Iklim Verileri

K Faktori

v

Erozyon

Toprak Haritast
Duyarlilik Haritast

» Egim Haritast

> Akig Birikimi Haritast
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Saysal Yiikseklik
Modeli(DEM)

Yiiksek Coz. ) —> CFaktorii
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- —> PFaktérii
Orman Amenajman

Haritast

Sekil 2. Calismada Kullanilan islem Akis Semasi

4. inceleme Alaninda RUSLE Analizinde Kullamlan Parametreler
4.1. Yagis Erozif (R) Faktorii

Yagis erozif (R) faktorii, yagisin neden olabilecegi potansiyel erozyonu ifade
etmektedir (Chen vd., 2009). Bunu belirlemek i¢in hem toplam yagis, hem de top-
raga diisen yagisin kinetik enerjisi géz oniine alinir (Beskow vd., 2009). Yagisin
yapmig oldugu bu erozif etkiyi belirlemek amaciyla RUSLE esitliginde yagislarin
toplam kinetik enerjileri ile 30 dakikalik maksimum yogunluklar1 ¢arpinu ile elde
edilen deger (EI= Erozyon indeksi) toprak kaybinin hesaplanmasinda belirleyici rol
oynamaktadir (Ciirebal - Ekinci, 2006; Chen vd., 2009).

RUSLE esitliginde yagis erozif faktorii, yagisin 30 dakikadaki maksimum
yogunlugunda olan yagislarin (I30) toplaminin yillik yagis miktarmin toplamina
orani olarak kullanilmaktadir. Bu amagcla bir¢ok indeks gelistirilmistir. Calismada
yagisin yillik ve aylik ortalamalariin hesaba katildigi Modified Fournier Index
(MFI) (Arnoldus, 1977). MFI=X pi* / Pj seklinde olan bu esitlige gore; pi aylik
yagislar1 (mm), Pj ise yillik yagislarin ortalamasim (mm) ifade eder. Burada “Yagis
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Erozif Faktorii ise = (4.17 MFI) — 152” esitliginden ortaya konulabilmektedir
(Ciirebal - Ekinci, 2006).

Calisma alanina ait R faktoriinii hesaplamak i¢in 35 metrede yer alan isken-
derun Meteoroloji Istasyonu’na ait 37 yillik (1975-2012veriler kullanilmustir. Yiik-
selti farkimin 1735 metre oldugu inceleme alaninda bu farkin yagis miktarina etkisi-
ni gostermek amaciyla Schreiber tarafindan 6nerilen asagidaki formiil uygulanmis-
tir:

Ph= Po+54h

Bu formiile gore “Ph” yiikseltisi bilinen ancak yagis tutar1 bulunacak nokta-
y1, “Po” yiikseltisi bilinen ve yagis Ol¢limii yapan bir istasyonun yagis miktaridir.
Formiilde gegen 54 rakamu 100 metrelik yiikselti artisina paralel olarak yagisin 54
mm arttigin gosteren katsayi, h ise yagis degeri bilinen noktayla yagis degeri tespit
edilecek nokta arasindaki yiikselti farkimin (hektometre olarak) degerini ifade et-
mektedir (Ardel, 1969 ; Dénmez,1979).

Caligma alanina ait degerler formiile uygulandiginda, 35 metrede 304.60
olan yags erozif faktorii yiikseltiyle orantili olarak artmaktadir. Inceleme alani
icerisinde 1.735 metre yiikseltide 633.30’a ¢ikmaktadir (Sekil 4).

4.2. Toprak Direnc¢ (K) Faktorii

Toprak direng faktorii, bazi toprak tiplerinin ayni sartlar altinda erozyona
olan duyarhiliklarmmin digerlerinden farkli olmasina denir (Wischmeier - Smith,
1978; Sheikh vd., 2011). Yerel kosullarin kisa mesafelerde degismesi toprak direng
faktoriiniin dogrudan gdzlemlerle belirlenmesini zorlastirir. Ornegin; uzun ya da
dik yamaglarda bulunan direncli topraklar siirekli saganak yagislar altinda yiiksek
derecede erozyona maruz kalabilir. Direngsiz topraklar diiz alanlarda ve az miktar-
da erozif etkenlere maruz kalarak erozyondan korunabilir. Bu agidan toprak direng
faktoriinlin diger kosullardan farkli bir sekilde yoresel kosullarin da gz Oniine
alinmastyla bagimsiz olarak degerlendirilmesi gerekmektedir (Wischmeier - Smith,
1978). Bu baglamda inceleme alanma ait K faktorii haritas1 Gida, Tarim ve Hay-
vancilik Bakanlig1’nin olusturdugu toprak haritasina TURTEM tarafindan belirtilen
(Ozden ve Ozden, 1997) K faktorii degerleri eklenerek olusturulmustur (Sekil 3).

Inceleme alaninda bulunan topraklarin alansal dagilisia bakildiginda en faz-
la paya kirecsiz kahverengi orman topraklari sahiptir (Tablol). Bu topraklar 6zel-
likle havzanin yukar1 kesimlerinde kalin drtiiler halinde bulunmaktadir. En az paya
ise koliivyal topraklar sahiptir. (Foto 1 A ve B).
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Tablo 1. inceleme Alanina Ait Topraklarn Biiyiik Toprak Gruplari ve K de-

gerleri

Foto 1. inceleme Alanina Ait Farkli Toprak Ortiisii Gériintiileri

4.3. Topografya (LS) Faktorii:

Egim, erozyon siddetini diizenleyen ve organize eden faktorlerin basinda
gelmektedir. Yiizeysel akisa gegen suyun akisi ile toprak kaybi arasindaki iliskide
belirleyici unsurdur. Toprak pargaciklar ¢ok diisiik egimli yamaglarda bile egim
yoniinde tasinmaya ugrar (Atalay, 2011). Egimli bir sahada diger faktorler ayni
kalmak kaydiyla yalnizca egim derecesi yeriistii akiginin (akarsular ve sel sulari
gibi) fazla olmasina ve buna bagli olarak da erozyonun artmasina neden olur. Egim
degerleri arttikca erozyon siddetlenmekte, azaldik¢a hafiflemektedir (Ekinci, 2004).

RUSLE ile ilgili ¢aligmalarda kullamlan Yama¢ Uzunluk ve Egim Faktorii
anlamina gelen L ve S faktorleri CBS ortaminda birlestirilerek LS faktorii olarak
adlandirilir. LS faktoérii, 22.13 m uzunlugunda ve % 9 egimli bir arazideki toprak
kayb1 oranim temsil etmektedir. Bu 6zelliklere sahip bir arazideki LS degeri 1 'dir.
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Egim uzunlugu, ylizeysel akisin olustugu noktadan itibaren, eg§imin azaldifi ve
birikmenin basladig1 veya yiizeysel akisin bir kanala veya cevirme terasi kanali
olarak insa edilmis bir kanala kadar olan mesafesidir (Ozden - Ozden, 1997). Ya-
mag uzunlugu ve yamag dikliginin toplamini olusturan LS faktorii farkli formiillerle
elde edilebilmektedir. Calismada kullanilan LS haritas1 Harita Genel Komutanli-
gi’ndan alman 10 metre yiikselti araliklariyla ¢izilmis olan izohipslerden olusturu-
lan DEM verisinden elde edilmistir. DEM verisinden LS faktoriiniin elde edilme-
sinde, LS=Pow((flowacc) x resolution / 22.1,0.6) x Pow(Sin((slope) x
0.01745)/0.09,1.3)) esitligi (Mitasova vd., 1996; Ekinci, 2007; Desmet - Govers,
2010; Shiferaw, 2011; Hickey, 2000) kullanilmistir (Sekil 3).

Zilli Dere Havzasi’nda LS degerleri farkli degerler gostermektedir. Ornegin
foto 2 A’da havzanin yukar kesimlerinde LS degerlerinin fazla oldugu egimli ya-
maglar goriiliirken, 2 B’de asag1 kesimlerde egim azalmasina bagh olarak az oldugu
kesimler goriilmektedir.

Foto 2. Zilli Dere Havzasinda Egim Degerlerinin Az ve Fazla Oldugu B6-
[timler

4.4. Arazi Ortiisii (C) Faktorii:

Arazi Ortiisii topragin yagis erozyonuna karsi korunmasinda hayati 6nem ta-
stmaktadir (Zachar,1982). Ayrica arazi Ortiisii, yagmur damlalarinin topraga ¢arpma
hizin1 azaltmasi ve ylizeysel akis hizin1 kesmesi (Cepel, 1997; Altin, 2006), yagan
yagmurun bir kismin1 dal ve yapraklan tarafindan tutarak intersepsiyona neden
olmasiyla yiizeysel akisi etkilemesi (Hosgoren, 2010), kokleri yardimiyla topragi
tutmast ve riizgarin hizim keserek topragi korumasi (Cepel,1997) gibi nedenlerle
erozyonu engelleyici etkide bulunur. Bu yiizden arazi Ortiisiiniin yogun oldugu
yamaglarla erozyon, olmayan yamaclara gore olduk¢a azdir. Arazi drtiisiiniin zemi-
ni kaplama oram arttikca erozyona olan direnci de artmaktadir (Zachar, 1982).
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Dolayistyla direng faktorii ormanlarda en fazla iken tarimsal alanlara dogru bu
direng azalmaktadir.

Inceleme alanina ait arazi ortiisii haritas1 Orman Genel Miidiirliigi’'nden ali-
nan amenajman haritast ve 2010 yilina ait IKONOS uydu goriintiisii kullanilarak
olusturulmustur. Inceleme alanindaki tarim alanlar1 disinda kalan yiiksek alanlarda
ormanlar ve yamaglarla tarim alanlar arasinda kalan sahada ise zeytinlikler genis
yer kaplamaktadir. Foto 3 A’da orman ortiisii, 3 B, 3 C ve 3 D’de yamagclarda yer
alan tarim alanlariyla zeytin alanlarinda goriintiiler verilmistir. Ayrica inceleme
alanindaki arazi ortiisiinde en fazla paya ormanlar, ikinci sirada ise cogunlugu zey-
tin agaclarindan olusan makilikler, {i¢iincii sirada ise tarim alanlar sahiptir. En az
paya ise bos alanlar sahiptir (Tablo 2 ve Sekil 3).

Foto 3. inceleme Alanina Ait Farkli Arazi Ortiisii Ornekleri
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Tablo 2. Inceleme Alaninin Arazi Ortiisiine Gore C Faktorii Degerleri

2.96 1.91 0
77.44 50.18 0.89
36.30 23.52 0.13
36.10 23.4 0.1
1.53 0.99 1
154.33 100

4.5. Erozyonu Engelleyici Cahismalar (P Faktorii):

P faktorii bir yerdeki erozyonu kontrol etmek icin yapilan uygulamalar i¢in
kullanilir. Arazide erozyonu dnleyici ¢aligmalar uygulamadan 6nceki ve uygulan-
diktan sonraki toprak kayiplari oranlanarak hesaplanir. P degerleri 0 ile 1 arasinda
degisir, en yiiksek degerler, herhangi bir destek uygulamalarimin olmadigi ¢iplak
araziler i¢in kullanilir (Blanco - Lal, 2008).

Bu faktor tespit edilemedigi durumlarda 1 olarak degerlendirilmektedir
(Renard vd.,1991; Tagil, 2007). inceleme alamnda yapilan arazi gdzlemleri sirasin-
da erozyon Onleyici ¢alismaya rastlanmamustir. Sadece birkag yerde egimli yamag-
lardan tarim alan1 kazanmak i¢in yapilan bir takim teraslama ¢aligmalarina rastlan-
mistir (Foto 4). Ancak bunun da yeterli olmadig1 diisiiniilerek bu deger 1 alinmustir.

Foto 4. Inceleme Alanindaki Egimli Yamaglarda Tarim Yapabilmek Ama-
ctyla Olusturulan Teraslama Iglemi
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Sekil 3. inceleme alanindaki erozyonu tahminde kullanilan parametreler

5. Analiz ve Degerlendirme

Analiz sonucunda inceleme alaninda erozyonla taginan toprak miktar1 orta-
lamas1 12.026 ton/ha/yil, maksimum taginan toprak miktar1 16.68 ton/ha/yil, top-
lamda tasinan toprak miktar1 ise 18.605 ton/ha/yil olarak hesaplanmistir. Standart
sapma ise 167.45 kg’dir. Standart sapmanin diigiik olmasi erozyonun havzanin
genelinde yaygin olarak goriilen bir durum oldugunu gdstermektedir.

Sonug¢ haritasina ait duyarlilik smiflarimin belirlenmesinde Bergsma vd.
(1996)’nin yapmis oldugu ¢aligmadan yararlanilmugtir. Bu siniflandirmaya gore ¢ok
hafif (5 ton/ ha/y1l’dan az), hafif (5-12 ton/ ha/y1l aras1), orta (12-35 ton/ha/y1l ara-
s1), giiclii (35-60 ton/ha/yil arasi), siddetli (60-150 ton/ha/yil arasi) ve ¢ok siddetli
(150 ton/ha/ha/y1l’dan daha fazlasi) seklinde olusturulmustur. Buna gore inceleme
alanma ait elde edilen duyarlilik haritasi agagida verilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Zilli Dere’de Goriilen Erozyonun Duyarlilik Siniflarina Goére Dagilist

Inceleme alanmin erozyon duyarlilik simflarina gore alansal dagilimina ba-
kildiginda ¢ok hafif duyarli alanlar inceleme alanimin % 36.51’ini, hafif duyarh
alanlar % 29.22’sini, orta derecede duyarl alanlar % 24.04’tinii, giicli duyarl: alan-
lar 5.73’linii, siddetli duyarli alanlar % 2.81’ini, ¢ok siddetli alanlar ise % 1.68’ini
kaplamaktadir (Tablo 4).

Tablo 4. Inceleme Alaninda Meydana Gelen Erozyonun Duyarlilik Sinifla-
rma Gore Dagilimu

Eromon Duyartik Sfars | Alan (ki) Aln(%)
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Inceleme alaninda erozyona duyarli alanlarin dagilist genel anlamda deniz
seviyesine yakin diizliiklerden Amanos Daglari’nin yamaglaria dogru artmaktadir.
Havza genel anlamda erozyon sahalar1 ve birikim sahalari olacak sekilde iki bolii-
me ayrilmig olup bu ayrim sekil 4’te belirgin olarak goriilmektedir. Havza genelin-
de erozyonun etkisi hafif egimli alanlarda yiizeysel erozyon olacak sekilde iken
(Foto 5), egimin arttig1 yiiksek kesimlerde daha ¢ok hendek (Gully) erozyonu sek-
lindedir. Arazi gozlemleri esnasinda tespit edilen hendeklerden bazilariin derinligi
1.5-2 metre arasinda degismektedir (Foto 6 A, B,C,D).

Inceleme alaninda erozyona ve gevre kirliligine neden olan hususlardan bir
digeri de havzadaki krom madenidir. Bu maden ¢evreye onemli olgiide zarar ver-
dikleri gibi dogal ortiiyii tahrip ederek erozyona agik hale getirmektedir (foto 6).

Foto 6 : A, B, C, D. Inceleme Alanma Meydana Gelen Hendek (Gully)
Erozyonu Ornekleri
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Foto 7. inceleme Alaninda Bulunan Krom Madeninin Olusturdugu Cevre
Kirliligi ve Erozyona Agik Alanlar

6. Tartisma ve Sonuclar

Yiiksek diizeyde ve ekonomik bakimdan siirdiiriilebilir {iriin verimine engel
olmayan maksimum toprak kaybi, kabul edilebilir toprak kaybi olarak degerlendi-
rilmektedir. Bu deger ise baz1 yazarlar tarafindan 2.47 ile 12.35 ton/ha/yil arasinda
oldugu belirtilmistir (Troeh vd., 1991; Cepel, 1997). inceleme alamindaki toprak
kayb1 bu araligin iist sinirindadir. Bu durum Zilli Dere Havzasi’nda bulunan toprak-
larn siirdiiriilebilir anlamda isletilebilmesi i¢in bir an dnce erozyon dnleyici ¢alis-
malarin yapilmasiin gerektigini ortaya koymaktadir.

Yapilan arazi gozlemlerinde yamaglarda olusturulan tarim alanlarinda eroz-
yonu Onleyici herhangi bir ¢calisma olmadig1r goriilmiistiir. Seyrek olarak dikilen
zeytin ve meyve agaclarinin erozyonu dnlemede yetersiz oldugu goriilmiistiir. Hav-
za genelinde yasayan insanlar tarimla ugrasmakta gecimlerini topraktan saglamak-
tadir. Bu yiizden topraklarin erozyona karsi korunmasi gerekmektedir.

Sonug olarak, inceleme alaninda dogal etkenlerin yaninda insanin tercihi so-
nucu olugan arazi kullanimi da erozyonu arttirmaktadir. Erozyonla taginan topragin,
insamin ¢abalariyla tekrar geri getirilmesi hem zor hem de ekonomik olmayan bir
islemdir. Dogru olan ise topragi daha yerinde iken korumaktir. Bu agidan inceleme
alaninda toprak koruyucu dnlemlerin alinmasi topragin siirdiiriilebilir bir sekilde
igletebilmesinin temel sartidir. Gelecek nesillere kars1 gerceklestirilmesi gereken bir
gorevdir.
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