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OZ: Bu arastirmada, bazi onemli kayist cesitlerinin [Alyanak, Cigli, Septik, Sekerpare, Yahudi]
dinlenme donemlerinde dona dayammlar ile dayamimin aylara gore degisimi saptanmuistir. Kayist ¢egitlerinin
dona dayamimlarimin aralik ayindan itibaren arttigi; ocak ayinda en yiiksek seviyeye ulastigi, subat ayinda ise
diistiigii saptanmistir. Yahudi ve Sekerpare ¢esitlerinin dona en dayamikli; Cigli ve Septik ¢esitlerinin ise en
hassas cesitler oldugu belirlenmigtir.

Anahtar sozciikler: Dona dayanim, kayisi, P. armeniaca L., ¢i¢ek tomurcugu.

RESEARCHES ON FROST RESISTANCE OF SOME COMMERCIAL
APRICOT CULTIVARS GROWN IN AEGEAN REGION
(Rest Period)

ABSTRACT: In this study, resistance to winter frost during rest period and its distribution
according to the months in some commercial apricot cultivars viz. Alyanak, Cigli, Septik, Sekerpare Yahudi was
investigated. It was determined that resistance to frost of apricot cultivars started to increase in december and
reached its maximum level in january. However, a decrease in resistance was happened in february. As a result
of this study, cultivars Yahudi and Sekerpare were found as the most resistant ones, but Cigli and Septik were
determined as the most susceptible ones.

Keywords: Frost resistance, apricot, P. armeniaca L., bud flowers.

GIiRiS

Anavatan1 Tirkistan'dan Bat1 Cin'e kadar genis bir bdlge olan kayis1 (Prunus
armeniaca L.), buradan Van ve Kafkasya yoluyla 6nce Anadolu'ya sonra Yunanistan'a ve
Romalilar devrinde ise italya ve Avrupa'nin diger iilkelerine dagilmistir (Bailey ve
Hough, 1975). Kayisilar -33°C ile -40°C gibi soguklarda kuzey-bati Cin ve Orta
Asya'daki karasal iklimli bolgelerde yetisebildigi gibi Akdeniz ikliminin goriildiigi sicak
bolgelerde de yetismektedir. Bu kadar degisik iklimlere uyum saglayabilen kayisi
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cesitleri dona mukavemet bakimindan biiyiik farkliliklar gostermektedir. Yapilan birgok
aragtirmada, soguga ve dona mukavemetin, gesitlere gore degismekle beraber; genellikle
kis aylarina dogru artis gosterdigi saptanmistir (Hatch ve Walker, 1968; Stushnoff, 1972;
Westwood, 1978; Nyujto ve Erdos, 1987; Nitransky, 1990; Bolat, 1995; Kiiden ve
ark.,1995).

Diinyada kayisi iiretimi 1,9 milyon ton olup elma ve seftali iiretiminden sonra
gelmektedir. Diinya kayis1 tiretiminin %70't Akdeniz Bolgesinde gerceklesmektedir. Bu
iretim, cesitlerin iklimsel ve cografik kosullara adaptasyonu ile yakindan ilgilidir.
Gelecek yirmi yil iginde kayisi yetistiriciliginin hangi yonde gelisecegini kestirmek
oldukca gii¢c olmakla birlikte 1slah¢ilarin ¢ogu, ¢aligmalarin taze meyve iiretimi iizerinde
yogunlasacagi gorisiindedirler (Audergon, 1995).

Kayisi, nispi nemin ¢ok yiiksek oldugu Karadeniz sahilleri ve kislar1 ¢ok soguk
gegen Dogu Anadolumun bazi kesimleri disinda Tirkiye'nin hemen her yerinde
yetismektedir (Paydas ve Kaska, 1995; Gazanfer, 1995), Tirkiye kayisi iiretiminde
270.000 ton kg ile diinyada lider iilke durumundadir (Anonim, 1999). Bu iiretimin ¢ok
blylk bir kismu Malatya yoresinde yogunlasmis olup, kurutmalik ¢esitlerden
olusmaktadir. Sofralik ve erkenci kayisi iiretimi agisindan Ege ve Akdeniz bdlgeleri
biiylik bir potansiyele sahiptir. Bu potansiyelin degerlendirilmesinde kaliteli ve erkenci
cesit sayisinin arttiritlmasi 6nem kazanmaktadir (Paydas ve Kaska, 1995).

Ege Bolgesi diger meyve tiirlerinde oldugu gibi, sofralik kayisi iiretimi
acisindan Snemli bir potansiyele sahiptir. Tiirkiye'deki toplam sofralik kayisi {iretiminin
%?7.3't Ege Bolgesinde iiretilmekte ve kayisi iiretiminde Ortadogu, Akdeniz, Ortagiiney
ve Ortakuzey bolgelerinden sonra besinci sirada yer almaktadir (Anonim, 1999). Izmir
iline bagli Menemen ilgesinde ise erkenci kayisi iiretimi yaygindir. Kayisi agaglarinin
%98.28'"1 erkenci gesitlerdir. Ayrica kayisi iiretiminin oransal karliligi erik ve seftaliden
daha yiiksektir (Dizdaroglu, 1987).

Bir yerde meyvecilik yapilip yapilamayacagi belirleyen en 6nemli iklim
faktori sicakliktir. Yapragini doken meyve agaglarinda soguk zarar1 genel olarak; kabuk
zararlanmasi, govdede catlama, yarilma, koklerin donmasi, dormant ¢igek
tomurcuklarinin kig ortasinda oliimii, siirgiinlerde kambiyumun ve odun dokusunun
olimii, ilkbahar son donlarinda meyveler ve c¢iceklerin donmasi olarak ortaya
¢ikmaktadir.

Kis aylarinda meydana gelen soguk zararlarinda sicakligin diigme hizinin da
biiyiik etkisi vardir. Sicakligin ¢ok hizli bir sekilde diismesi durumunda soguga dayanikli
bitkilerde bile zararlanma meydana gelebilmektedir (Mazur, 1969). Boyle durumlara
daha c¢ok sonbahardan kisa gecme devrelerinde rastlanmaktadir. Sicakligin yavas bir
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sekilde diismesi durumunda dokular soguga alismakta ve zararlanma meydana
gelmemektedir. Diger taraftan kis dinlenmesine girmis olan bitkilerde hemen biitiin
fizyolojik olaylarin hizt minimuma indiginden, bagka bir ifadeyle, biiylime hemen hemen
durdugundan, soguk zarari anormal kosullar disinda meydana gelmemektedir. Bununla
birlikte, soguklama istegini tamamlamis olan bitkiler, hava sicakliinin 6nce diizensiz
olarak artmasi, daha sonra birdenbire diismesi sonucunda biiyliik zararlara
ugramaktadirlar (Kaska ve ark., 1973).

Bir bolgeye iklimsel adaptasyonda, sadece c¢esit secimi yeterli olmamaktadir.
Baz1 Kkiiltiirel Onlemlerle agaglardaki sofguga ve dona dayaniklilik yetenegi
artirtlabilmektedir. Bu konuda, ¢esit 6zelliginin yani sira; agaclarin beslenme durumu,
hastalik ve zararlilar, iirliin yogunlugu, sulama, agacin gelisme giicii, budama, kisa siireli
sicaklik degisimleri ve sogugun ortaya ciktigi donemde agacin vegetatif gelisme donemi
gibi diger baz1 faktorler de soguk ve dondan zararlanmaya etki etmektedir. Ozellikle,
agaclarin dinlenme durumu olduk¢a 6nem tasimaktadir. Ciinkii aktif olarak gelismeye
devam eden agaglar, dinlenme durumundakilere oranla diisiik sicakliklardan daha ¢ok
zarar gormektedirler (Burak, 1989).

Kayis1 yetistiriciliginde; bdlgenin ekolojisine uygun cesit onerilmesinde diger
ozelliklerin yaninda, cesitlerin soguga ve dona dayanim &zelliklerinin de bilinmesi ¢ok
bliylk bir 6nem tasimaktadir. Kis siliresince meyve agaclarinin soguga ve dona
dayanimlart artmakla birlikte arastirmalar, bu zaman esnasinda ¢evre kosullarindaki
degisimlerin de 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Kis siiresince meyve agaglarinin
soguga ve dona dayanimlari artmaktadir. Bu zaman esnasinda g¢evre kosullarindaki
degisimler biiylik 6nem tagimaktadir.

Nikolov (1987), 1982-83 yillarinda Bulgaristan'da 72 kayis1 ¢esidinde kis
siiresince soguga dayaniklilik i¢in degerlendirme yapmis ve bu donemde kayist
cesitlerinin tomurcuklarindaki zararlanmalara ki aylarindaki ilik bir periyottan sonra
Subatin ikinci yarisinda -10°C'ye kadar diisen sicakliklarin neden oldugunu ortaya
koymustur. Arastiric, ¢icek tomurcuklarindaki zararlanmalari ii¢ gruba ayirmus;
zararlanma orani %20'den az olanlar1 dayanikli, %20-70 arasinda olanlar1 orta dayanikli
%70'den yiiksek olanlar1 da hassas olarak degerlendirmistir .

Nyujto ve Erdos (1987), 1971-85 yillar1 arasinda Macaristan'da bazi kayisi
gesitlerinin tarla ve laboratuvar kosullarinda -25°C gibi disiik sicakliklarda soguga
dayanikliliklar1 {izerinde yaptiklari ¢aligmalarinda, ¢i¢eklerde ve ¢igek tomurcuklarinda
zararlanmaya neden olan kritik negatif sicakliklar: belirlemislerdir.

Hatch ve Walker (1968), kayisi ve seftali tomurcuklarinin dona dayanimi
konusunda yaptiklar1 bir ¢alismada, her iki tiirde en yiliksek tomurcuk dayanimimin 13
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Aralik ve 23 Aralik tarihlerinde —28,3°C sicaklikta ortaya ¢iktigini tespit etmislerdir. Bu
zaman araliginda bu sicaklik derecesinde tomurcuklarin %50'sinin canli kalabildigini
Subat ve Mart aylarinda ise bu dayanimin diistiigiinii bildirmislerdir.

Fedchenkova ve Oleksenko (1985), Ukrayna'da uzun yillar siiren ¢aligmalarinda
yeni kayis1 gesitlerini, standart cesit olan Krasnoshchekii ile karsilastirmislardir. 1971-72
kisinin Ocak ayinda hava sicakligi —21,1°C'ye diistiigii zaman Krasnoshchekii, Nikitskii,
Melitopolskii Pozdnii, Sakharistyi, Oranzhevyi ve Stepnoi c¢esitlerinde tomurcuk
zararlanma oranlarinin sirastyla %91, 88, 68, 54, 54 ve 14 oldugunu; bu don olayinin
yasandigr yilda Krasnoshchekii cesidi iirlin vermedigi halde diger gesitlerden {iriin
alinabildigini; 1975-76 kisinin Ocak ayinda ise hava sicakligi —23,6°C'ye diistiigii zaman
standart cesit Krasnoshchekii'de %97 tomurcuk zararlanmasi meydan geldigini; yeni
cesitlerde ise bu oranin %60-68 arasinda degistigini bildirmektedirler.

Tamassy ve Zayan (1984), 1983 yilinda Macaristan'da yaptiklar1 bir denemede 2
ve 15 Aralik tarihleri arasinda kayis1 agaglarindan aldiklart meyve tomurcuklarinmi -10°C
ve -20°C'de yapay bir don ortamina 6 saat siireyle birakarak, dort farkli gruba ait
¢esitlerin tomurcuk zararlanmalarini saptamiglardir. Merkezi Asya grubuna ait gesitlerde
-20°C'de tomurcuk zararini en diigiik diizeyde bulmuslardir (%63,2).

Bolat (1995), Salak ve Tebereze kayist ¢esitleri ile yaptigt bir arastirmada; kis
soguklarina dayanikligin, meyve agaclarinda genetiksel olarak kontrol edildigini, bircok
metabolik degisimin soguklara dayanim iizerinde etkili oldugunu, ekolojik kosullarin
dona dayanimin meydana gelmesinde biiyiik bir role sahip oldugunu, uygun kosullar
altinda meyve agaclarinin genetik biinyelerinin soguga dayaniklilik kazandigimi (Weiser,
1970; Solovieva, 1978; Tyurina ve ark., 1978), agaclarda dona ve soguga dayanim
mekanizmasinin, belirli asamalardan gegerek belirginlestigini; ayrica, soguga
dayanikligin yaz aylarinda en az oldugu ve soguga dayanikliligin artarak kis ortasinda
maksimum seviye ulastigin1 (Weiser 1970, Tyurina ve ark., 1978, Nyujto ve Erdos 1985)
bildirmektedir.

Zavarzin (1963), seftali,kayisi ve kirazlarda dona dayanimi saptamak igin
¢alisma materyalini, Subat ve Mart aylarinda 6-8 saat siireyle -10°C ve -15°C'lik soguk
uygulamasina tabi tutmugtur. Sonugta, -10°C de seftali tomurcuklarimin tamaminin, kayisi
tomurcuklarmin %88,8'nin ve kiraz tomurcuklarinin da %96'sinin zararlandigini ve hatta
stirgiinlerin odun kisimlarinda da biiyiik oranlarda zarar meydana geldigini saptamustir.

Nitransky (1990), Cekoslovakya'da 1985-1988 doneminde yaptig1 bir ¢alismada
40 kayist c¢esidinin biiylime, dona dayanim, verimlilik ve meyvelerin pomolojik
ozelliklerini incelemistir. Cicek tomurcuklarinin kis ortasindaki ekstrem soguklara
(-30°C) ve ge¢ ilkbahar donlarina (-6°C) dayanimlari agisindan gesitler arasinda
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farkliliklarin oldugunu saptayan arastirici, Kecskei Rozsa, Earrly Gold, Rassanski
Konservnyl, Bergerae ve Cekoslavak hibritlerinin (VS 25/38 ve VS 09/12) dona en ¢ok
dayanim gosteren ¢esitler oldugunu belirlemistir.

Slovieva ve Silayeva (1993), Ukrayna'da yaptiklari bir aragtirmada, kayisilarda
tarla ve laboratuvar kosullar1 altinda disiik sicakliklarin cicek tomurcuguna, farkli
yaglardaki dallara ve agacin biiylime siirecine ait fizyolojik durumlarini incelemislerdir.
Cigek tomurcuklarinin oliimiindeki kritik sicakligin -26°C ile -28°C arasinda degistigini,
-16°C ile -20°C arasindaki sicakliktaki ani dalgalanmalarm ¢igek tomurcuklarini
zararlandirdigin belirtmislerdir.

MATERYAL VE METOT
MATERYAL

Aragtirmada, Izmir ilinin Menemen ilgesinde yaygin olarak yetistirilen Yahudi
(Turfanda Izmir), Sekerpare, Septik, Alyanak, ve Cigli (Proyma) gibi yerli kayis1 cesitleri
kullanilmastir.

METOT
Don testleri

Cesitlerin dona dayanimlarinin saptanmasi igin, iki yillik deneme siiresinde
(aralik, ocak ve subat) ayda bir kez olmak iizere deneme materyalini olusturan gesitlerin
agaclarindan bir yillik siirgiin 6rnekleri alimmustir (ilk 6rnekler yapraklar dokiildiikten bir
hafta sonra aralik ayinda).

Cesitlerin dona dayanimlarinin saptanmasi ig¢in bahgeden alinan siirgiinlerden
20-25 cm uzunlugunda ve en az 10-12 gdz ihtiva edecek sekilde celikler hazirlanmistir.
Bunlarin bir grubu, nemli perlitle doldurulan 50 cm x 35 cm x 12 cm boyutlarindaki
kasalara dikilmis ve oda sicakliginda (18 + 2 °C) ve %80 = 5 nispi nem igeren seraya
yerlestirilmistir. Digerleri gruplar halinde ve sicaklik diisiisii otomatik olarak kontrol
edilebilen derin dondurucu (deep freeze) iginde 4, 8, 12 saatlik siirelerle bekletilmislerdir.
Bu uygulamada Erig (1982) ve Burak (1989)'m izledikleri yontem esas alinarak derin
dondurucunun sicakligi, 6rnekler konulduktan sonra otomatik olarak 0°C'den -10°C ve
-15°C'ye (sicaklik diigiisii saatte yaklagik olarak 5°C 'lik dilimler halinde) diigiiriilmiistiir.
Bu islem i¢in derin dondurucuya monte edilen Entek (EUROTHERM tip 818) model
program verici ve kontrol cihazindan (dijital) yararlanilmistir.
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Canhhik testleri

Don kosullarinda kalma siirelerini tamamlayan 6rnekler, derin dondurucudan
almarak 6nce buzdolabinda tutulmus, daha sonra, geliklerin u¢ kisimlart suya degecek
sekilde i¢inde su bulunan kova igerisinde 1-2 saat bekletilmis ve ardindan yine kontrol
celiklerinde oldugu gibi icinde nemli perlit bulunan ayni boyuttaki kasalara, ii¢ tekerriir
ve her tekerriirde en az 40 tomurcuk (4 ¢elik) bulunacak sekilde kasalara dikilmis ve
18+2°C sicaklik ve %80+5 nispi nemdeki seraya yerlestirilmislerdir.

Deneme siiresi boyunca tomurcuklarin siirme durumlari, haftalik gézlem ve
sayimlarla belirlenmistir (Li, 1984). Alt1 haftalik siire sonunda siirmeyen tomurcuklarin
canlilik durumlarinin saptanmasinda Erig (1982)'in belirttigi sekilde siirmeyen kishk
gozler keskin bistiiri ile kesilmis ve kahverengimsi-siyah renk alanlarin zararlandiklari ve
canliliklarini kaybettikleri seklinde degerlendirme yapilmistir.

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ve ii¢ tekerriirlii kurulan denemelerden
elde edilen verilere varyans analizi uygulanmis veriler normal "poison dagilim"
gostermediklerinden kare kok transformasyonu yapilmis, ortalamalar arasindaki
farkliligin tespiti i¢in Duncan testi uygulanmistir (Yurtsever, 1984).

BULGULAR ve TARTISMA

Calismanin vyiiriitiildiigii Menemen / Izmir kosullarinda 39 yillik (1954-1992)
ortalama sicakliklarin aralik ayinda (9,6), ocak ayimnda (7,6°C), subat ayinda (8,6°C) ve
mart ayinda (10,8°C) olarak gergeklestigi goriilmektedir (Anonim, 1993).

Diger taraftan, yapay don testlerinin uygulandig: her iki deneme periyodundaki
meteorolojik degerler Cizelge 1'de verilmistir (Anonim, 1995).

Cizelge 1'den izlenecegi gibi 1. yilki deneme periyodundaki sicakliklar oldukca
ylksek seyretmis ve deneme siiresince eksi (-) sicakliklar meydana gelmemistir.
Ortalama maksimum sicakliklar aralik, ocak ve subat aylarinda sirasiyla 17,5, 16,1 ve
15,3°C, ortalama minimum sicakliklar ise aralik, ocak ve subat aylarinda 10,2, 9,0 ve
7,6°C olarak gergeklesmistir. Aralik ayindan subat ayma dogru ortalama maksimum ve
ortalama minimum sicakliklarda bir diisiis gozlenmektedir.

Denemenin ikinci yilinin meteorolojik verileri ise ilk yila gore farkli bir durum
arz etmektedir. ilk deneme periyoduna gore sicakliklar daha diisiik gergeklesmistir. flk
deneme periyodunda (-) eksi sicakliklar meydana gelmemesine karsin ikinci deneme
periyodunda (-) eksi sicakliklar meydana gelmistir. Aralik, ocak ve subat aylarinda
ortalama maksimum sicakliklar 10,0, 10,8 ve 14,5°C; ortalama minimum sicakliklar ise



I. OZKARAKAS ve R. GULCAN: EGE BOLGESINDE YETISTIRILEN BAZI ONEMLI
KAYISI CESITLERININ DONA DAYANIMLARI UZERINDE
ARASTIRMALAR (Dinlenme Dénemi)

sirastyla 3,0, 2,3 ve 2,1°C olarak gergeklesmistir. Ayrica en diisiik sicakliklar aralik
ayinda —6,6°C, ocak ayinda —5,0°C ve subat ayinda —5,6°C olmus ve Subat 1995'de diger
aylara gore daha fazla sicaklik dalgalanmalart meydana gelmistir.

Cizelge 1. Yapay don testlerinin uygulandig: her iki deneme periyodundaki meteorolojik
degerler.

Table 1. Climatic values in both experimental periods during which artifical frost
experiments were performed.

Aylar 1. y1l (1 st year) 2. y1l (2 nd year)
Months Mak.°C Mak. Min.°C | Min. ort. | Mak.°C Mak. Min. °C Min. ort
Max. °C ort. °C Min. °C °C Max. °C ort’C Min. °C °C
Max. Min. Max. Min.
average Average average average
OC OC OC (\C
Aralik 21,5 17,5 2,7 10,2 15,4 10,0 -6,6 3,0
December
Ocak 22,4 16,1 2,0 9,0 16,7 10,8 -5,0 2,3
January
Subat 22,5 15,3 2,6 7,6 22,1 14,5 -5,6 2,1
February

Deneme periyotlarina, don testlerinin uygulandig aylara ait minimum sicakliklar
Sekil 1 ve Sekil 2'de verilmistir.

1. Yil Minimum Sicakliklar
1st. Year Minimum Temperatures

—e—Aralik 93
December

93
—=—Ocak 94
January 94

—a—Subat 94
February 94
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Giinler (days)

Sekil 1. Aralik 1993-Subat 1994 aylarinda minimum sicakliklar.
Figure 1. Minimum temperatures during the period between December1993 and February 1994.



ANADOLU 10 (1) 2000

2. Yil Minimum Sicakliklar
2nd. Year Minimum Temperatures
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Sekil 2. Aralik 1994-Subat 1995 aylarinda minimum sicakliklar
Figure 2. Minimum temperatures during the period between December 1994 and February 1995.

Birlestirilmis istatistiki analiz sonuglarinda kis dénemindeki ii¢ deneme ayinda
da (aralik, ocak, subat) kontrol uygulamalarinda gesitler arasinda istatistiki olarak 6énemli
bir fark saptanmamistir (Cizelge 2, 3, 4). Denemenin yapildig1 kis donemlerine ait
birlestirilmis y1l analizlerinde -10°C uygulamalarinda donda kalma siiresi 4 saatten, 8 ve
12 saate uzadik¢ca daha biiyiik oranlarda zararlanmalar meydana gelmektedir. Aym
durum, -15°C uygulamalarinda da goriilmekte ve sogukta kalma siiresi uzadik¢a daha
biiyiik oranlarda ¢igek tomurcuklar1 dondan zarar gérmektedir. Cesitlerin canlilik oranlari
ya ¢ok diisiik olmakta ya da tamamen (%100,0) dondan zararlanma goriilmektedir.

Cizelgelerde dikkati ¢eken diger bir konu da varyasyon katsayisi (%CV)
degerlerinin  kayist ¢igek tomurcuklarinin donda kalma siiresi uzadik¢a artig
gostermesidir. Bu sonu¢ genelde deneme parsellerindeki bazi tekerriirlerin 6zellikle
donda kalma siiresi uzadikca tamamen ya da biiylik oranda zararlanmalarindan
kaynaklanmaktadir.

Aralik, ocak ve subat aylarina ait istatistiki analiz sonuglarinda dikkati ¢eken
diger bir durum ise; c¢esitlerin genel olarak Subat aymda dona hassasiyetlerinin
artmasidir. Subat ayinda dondan zarar gérme oranlart artmaktadir (Cizelge 2, 3 ve 4).

Iki yillik deneme sonuglarina gére; aralik aymda kontrol disinda, tiim gesitler
(0,01 seviyesinde) istatistiki olarak dnemli derecede farklilik gostermiglerdir.
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Cizelge 2. Farkli don siirelerinin Aralik déneminde kayist meyve tomurcuklarinin canlilik

oranlari iizerine etkisi (%)” (1993 - 1994).
Table 2. The effect of different artificial freezing durations on the survival percentages of
fruit buds of apricot cultivars in December (%)” (1993 - 1994).

Cesitler Kontrol -10 °C -15°C
Cultivars Control Siire(saat) Duration (hours) Siire(saat) Duration (hours)
4 8 12 4 8 12
Alyanak 91,70 56,47 b | 27,21 b | 15,41ab 4,19bc | 0,83 c¢| 0,00b
Cigli 91,12 23,66 c¢| 8,70 c¢| 494b | 12,48b 247 ¢| 0,83b
Septik 92,20 35,24 ¢ | 17,15 be| 16,28ab 3,04 ¢| 3,99bec| 0,72b
Sekerpare 90,15 77,45a 58,48a | 32,14a | 16,81a 13,07a | 10,12a
Yahudi 93,41 68,58a 55,49a | 29,13a | 27,37a 7,92ab | 6,25a
Sx 0,3106 0,4151 | 04361 | 0,4017 0,2723 | 0,2021
LSD* * OD(NS.) | 1,283 1,715 1,801 1,659 1,125 0,8347
% CV 10,75 18,45 25,01 29,95 29,09 26,42

%, Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar 0.01 seviyesinde farkhidir (Duncan testi).
%, Mean separation within columns by Duncan’s multiple range test at 0.01 level.
O.D.: Onemli degil. NS: Non significant

Kontrol uygulamalar: arasinda, birlestirilmis y1l analizlerinde cesitler arasindaki
farklar istatistiki olarak onemli bulunmaz iken; gerek -10°C gerekse -15°C'deki 4, 8 ve 12
saatlik don uygulamalarinda gesitler arasinda dnemli farkliliklar saptanmustir.

-10°C ve 4 saat don uygulamasinda, gesitler arasinda 6nemli farkliliklar
bulunmus ve istatistiki olarak {i¢ grupta toplanmistir. Sekerpare %77,45 ve Yahudi
cesitleri %68,58 canlilik ile bu uygulamada dona en dayanikli gesitler olarak
saptanmustir. Alyanak %56,47 ile dayanikli ¢esit olarak, Septik ¢esidi %35,24 ve Cigli
cesidi ise %23,66 canlilik oranlari ile dona en hassas gesitler olarak belirlenmislerdir.

Sekerpare ve Yahudi gesitleri -10°C ve 8 saat don uygulamasinda, sirasiyla
%358,48 ve %55,49 canlilik oranlar ile bu uygulamada dona en dayanikli ¢esitler olarak
belirlenmislerdir. Bu iki ¢esidi 4 saat uygulamasinda oldugu gibi, Alyanak, Septik ve
Cigli ¢esitleri izlemis ve dona en hassas cesitler olarak belirlenmislerdir.

Sekerpare ve Yahudi gesitleri -10°C ve 12 saat don uygulamasinda sirasiyla
%32,14 ve %29,13 canlilik oranlar ile bu uygulamada dona en dayanikl gesitler olarak
saptanmiglardir. Bu ¢esitleri, Septik %16,28 ve Alyanak %15,41 ile izleyerek dona
dayanikli ¢esitler olarak, Cigli c¢esidi ise %4.94 canlilik ile dona en hassas gesit olarak
belirlenmistir.
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Aralik ayinda -10°C don uygulamalarmma gore -15°C don uygulamalarinda,
dondan daha 6nemli zararlanmalarin oldugu gériilmektedir. Yahudi ve Sekerpare gesitleri
-15°C ve 4 saat don uygulamasinda, sirasiyla %27,37 ve %16,81 canlilik oranlari ile bu
uygulamada dona en dayanikli g¢esitler olarak saptanmiglardir. Bu gesitleri Cigli ve
Alyanak ¢esitleri izleyerek dona dayanikli gesitler olarak, Septik ¢esidi ise %3,04 canlilik
ile dona en hassas ¢esit olarak belirlenmistir.

Yahudi ve Sekerpare gesitleri -15°C ve 8 saat don uygulamasinda, sirasiyla
%13,07 ve %7,92 canlilik oranlari ile bu uygulamada dona en dayanikli cesitler olarak
saptanmislardir. Bu iki ¢esidi Septik, Cigli ve Alyanak ¢esitleri izleyerek oldukga diisiik
oranlarda canlilik gdstermiglerdir.

Cicek tomurcuklarinin -15°C ve 12 saat don uygulamasinda, dondan zarar
gormesi daha dikkat ¢ekicidir. Bu uygulamada da Sekerpare ¢esidi %10,12 ve Yahudi
¢esidi %6,25 canlilik ile dona dayanikli ¢esitler olarak saptanmislardir, bu gesitleri Cigli,
Septik ve Alyanak cesitleri izlemistir. Bu ¢esitlerin ¢icek tomurcuklarinda diisiik oranda
canlilik goriilmis ya da tamamen (%100.0) dondan zarar gormiistiir (Cizelge 2).

Cizelge 3. Farkli don siirelerinin Ocak doneminde kayis1t meyve tomurcuklarinin canlilik
oranlart iizerine etkisi (%)” (1994 - 1995).
Table 3. The effect of different artificial freezing durations on the survival percentages of
fruit buds of apricot cultivars in January (%)* (1994 - 1995).

Cesitler Kontrol -10°C -15°C
Cultivars Control Siire(saat) Duration (hours) Siire(saat) Duration (hours)
4 8 12 4 8 12
Alyanak 92,63 68,56 [31,65b 20,78 b | 11,83 b 7,94ab | 2,92
Cigli 92,54 57,92 |35,00b | 28,75ab | 17,73 b 6,25 b| 2,50
Septik 94,21 61,25 |38,80ab | 25,83ab 8,75 b 6,59 b| 6,39
Sekerpare 94,15 64,68 [56,90a | 40,10a 10,13 b 583 b| 333
Yahudi 93,75 63,75 |54,17a | 41,92a 33,75a 15,33a 8,75
Sx 0,2944 | 0,3376 0,3000 0,3538
LSD* * 0O.D. 0.D. 1,216 1,395 1,239 1,461 0.D.
(N.S) (N.S) (N.S)
% CV 11,23 15,67 19,28 30,95

%, Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar 0.01 seviyesinde farkhidir (Duncan testi).
 Mean separation within columns by Duncan’s multiple range test at 0.01 level.
0O.D.: Onemli degil. NS: Non significant
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I. OZKARAKAS ve R. GULCAN: EGE BOLGESINDE YETISTIRILEN BAZI ONEMLI
KAYISI CESITLERININ DONA DAYANIMLARI UZERINDE
ARASTIRMALAR (Dinlenme Dénemi)

Kontrol uygulamalarinda c¢esitler arasinda istatistiki olarak (0,01 seviyesinde)
6nemli fark bulunmamugtir. Ayrica -10°C, 4 saat don uygulamasinda ve -15°C, 12 saat
don uygulamasinda da g¢esitler arasinda istatistiki olarak Onemli farkliliklar
saptanmamustir (Cizelge 3).

Sekerpare ve Yahudi gesitleri -10°C ve 8 saat don uygulamasinda sirasiyla,
%56,90 ve %54,17 canlilik oranlar ile bu uygulamada dona en dayanikl gesitler olarak
saptanmislardir. Bu gesitleri Septik %38,80, Cigli %35,00 ve Alyanak cesitleri %31,65
canlilik oranlar ile izleyerek dona dayanikli ¢esitler olarak belirlenmistir.

Yahudi ve Sekerpare gesitleri -10°C ve 12 saat don uygulamasinda sirasiyla;
%41,92 ve %40,10 canlilik ile bu uygulamada dona en dayanikli gesitler olarak tespit
edilmiglerdir. Cigli ve Septik gesitleri dayanikli, Alyanak ¢esidi ise Yahudi ve Sekerpare
cesitlerine gore dona daha hassas ¢esitler olarak belirlenmislerdir.

Ocak ayimnda -10°C don uygulamalarina gore -15°C don uygulamalarinda Aralik
aymda oldugu gibi dondan 6nemli zararlanmalarin oldugu goriilmektedir.

Yahudi ¢esidi -15°C ve 4 saat don uygulamasinda, %33,75 canlilik ile bu
uygulamada dona en dayanikli ¢esit olarak belirlenmis; bu c¢esidi Sekerpare Cigli
Alyanak ve Septik cesitleri izleyerek bu uygulamada dona daha hassas ¢esitler olarak yer
almiglardir.

Yahudi gesidi -15°C ve 8 saat don uygulamasinda, %15,33 canlilik gostererek
dona en dayanikli ¢esit olarak yer almis; Yahudi ¢esidini, Alyanak %7,94 ile dayanikli,
Septik, Cigli ve Sekerpare cesitleri izleyerek dona daha hassas cesitler olarak
belirlenmislerdir.

Cesitlerin -15°C ve 12 saat don uygulamasinda dondan zarar gérmeleri, Aralik
ayinda oldugu gibi daha biiyiik oranlardadir. istatistiki olarak gesitler arasinda bir fark
goriilmemistir (Cizelge 3).

Kontrol uygulamalar: arasinda, birlestirilmis y1l analizlerinde cesitler arasindaki

farklar istatistiki olarak onemli bulunmamis; gerek -10°C gerekse -15°C'deki 4, 8 ve 12
saatlik don uygulamalarinda cesitler arasinda dnemli farkliliklar saptanmistir (Cizelge 4).

11
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Cizelge 4. Farkli don siirelerinin subat doneminde kayis1 meyve tomurcuklarinin canlilik

oranlari iizerine etkisi (%)” (1994 - 1995).
Table 4. The effect of different artificial freezing durations on the survival percentages of
fruit buds of apricot cultivars in february (%)” (1994 - 1995).

Cesitler Kontrol -10 °C _150C

Cultivars Control Siire(saat) Duration (hours) Siire(saat) Duration (hours)
4 8 12 4 8 12

Alyanak 89,67 | 34,29ab | 28,33a 9,96bc| 792 b| 208 b | 042 b

Cigli 91,50 | 26,16b | 8,75 b | 7,08 ¢| 292 b| 0,00 b | 0,00 b

Septik 90,27 | 36,51ab | 20,83a | 17,72ab | 5,83 b| 2,44 b | 0,00 b

Sekerpare 91,65 | 33,30ab | 23,05a | 14,6 abc| 292 b | 3,75 b | 0,00 b
Yahudi 89,66 | 42,10a | 35,65a | 24,50a | 23.81la |16,08a | 6,13a

Sx 0,3540 | 0,3090 | 0,3152 | 0,3667 | 0,2674 | 0,2240

LSD* * OD. | 1,462 | 1,276 | 1,302 | 1,515 | 1,105 | 0,9252
(N.S.)

% CV 1515 | 1598 | 20,89 | 33,63 |3341 |4152

. Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar 0.01 seviyesinde farklidir (Duncan testi).
%, Mean separation within columns by Duncan’s multiple range test at 0.01 level.
0O.D.: Onemli degil. NS: Non significant

Yahudi ¢esidi -10°C ve 4 saat don uygulamasinda, %42,10 canlilik ile bu
uygulamada dona en dayanikli ¢esit olarak saptanmistir. Bu ¢esidi, Sekerpare, Septik ve
Alyanak ¢esitleri izleyerek dona dayanikli gesitler olarak saptanmustir. Cigli cesidi ise
%26,16 canlilik gostererek dona daha hassas cesit olarak belirlenmistir.

Yahudi, Alyanak, Sekerpare ve Septik ¢esitleri -10°C ve 8 saat don
uygulamasinda sirastyla, %35,65, %28,33, %23,05 ve 20,83 canlilik oranlar1 ile dona en
dayanikli gesitler, Cigli g¢esidi ise %8,75 canlilik ile dona en hassas c¢esit olarak
belirlenmislerdir.

Yahudi ¢esidi -10°C ve 12 saat don uygulamasinda; %24,50 canlihk oram ile
dona en dayanikli cesit, Septik ¢esidi ise %17,72 canlilik ile Yahudi ¢esidine gore dona
daha hassas, Sekerpare cesidi %14,66 canlilik orani ile Septik ¢esidine gore dona daha
hassas, Cigli ¢esidi %7,08 canlilik orani ile dona en hassas gesit olarak belirlenmislerdir

(Cizelge 4).

Subat ayinda -15°C don uygulamalarinda -10°C don uygulamalarina gore aralik
ve ocak aylarinda oldugu gibi dondan 6nemli zararlanmalarin oldugu goriilmektedir.
Yahudi gesidi -15°C ve 4 saat don uygulamasinda, %23,81 canlilik ile dona en dayanikli
¢esit olarak yer alirken; Alyanak, Septik, Sekerpare ve Cigli cesitleri arasinda istatistiki
anlamda fark goériilmemis ve dona hassas ¢esitler olarak belirlenmiglerdir.
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KAYISI CESITLERININ DONA DAYANIMLARI UZERINDE
ARASTIRMALAR (Dinlenme Dénemi)

Yahudi ¢esidi -15°C ve 8 saat don uygulamasinda, Yahudi %16,08 canlilik ile
dona en dayanikli ¢esit olarak yer alirken, Alyanak, Septik, Sekerpare ve Cigli gesitleri
arasinda istatistiki anlamda fark goériilmemis ve dona hassas c¢esitler olarak
belirlenmislerdir.

Cesitler -15°C 'de ve 12 saatlik don uygulamasindan ise, biiyiik oranda zarar
gormiislerdir. Yahudi ¢esidi %6,13 canlilik gosterebilmis diger ¢esitler ya ¢ok az canlilik
gostermigler veya dondan tamamen zararlanmislardir (Cizelge 4).

Yetistiriciligi yapilan birgok tiir, 6zel meyve kalite faktorleri yoniinden 1slah
edilmis veya seg¢ilmislerdir. Bu tiirlerin ¢ogu, evrim gegcirdikleri yerden farkli yerlere
gotiiriildiiklerinden, kiiltiire alindiklar1 ¢evreye biitiiniiyle adapte olmus degildir. Bunun
icin yetistiriciligi yapilan meyve agaclarini don zararindan koruyacak veya don zararimi
azaltacak bazi tedbirlerin alinmasi gereklidir. Bunlarin basinda; ydreye adapte olmus
dayanikli gesitlerle yetistiricilik yapilmasi, dayanikli g¢esit 1slahi, ara ana¢ kullanma,
fiziksel koruma, kimyasal veya kiiltiirel uygulamalar ile gelismeyi yavaslatarak erken
sonbaharda odun olgunlugunu tegvik etme, iklim degisikligi, kis dinlenmesini uzatma ve
gelismeyi geciktirme gibi tedbirlerle en azindan don zararinin etkisini azaltmak
diistiniilmiistiir.

Bu nedenle, meyvecilikte kritik bolgeler i¢in dona dayanikli ¢esitlerin secimi ile
dayanikliligin fizyolojisinin belirlenmesi; yetistiricilie yon verecek yeni g¢esitlerin 1slahi,
dikkate alinmasi ve izlenmesi temel konular olarak dikkate alinmalidir.

Kayis1 (Prunus armeniaca L.) Kuzey-Bat1 Cin ve Orta Asya'daki karasal iklimli
bolgelerde -33°C ile -40°C 'lik soguklarda yetisebildigi gibi, Akdeniz ikliminin gorildigii
sicak bolgelerde de yetismektedir. Bu kadar farkl: iklimlerde yetisen kayisi ¢esitleri dona
dayanim bakimindan genis farkliliklar gdstermektedir. Yapilan birgok arastirmada
soguga ve dona dayanimin, ¢esitlere gore degismekle beraber; genellikle kig aylarina
dogru artig gosterdigi saptanmigtir (Hatch ve Walker 1968, Stushnoff 1972, Westwood
1978, Nyujto ve Erdos 1987, Nitransky 1990, Bolat 1995, Kiiden ve ark.1995). Bu
calismadan elde edilen sonuglar da, yukarida belirtilen aragtirma sonuclarryla paralellik
gostermigtir. Caligmada yer alan kayisi gesitlerinin aralik, ocak ve subat aylarinda
kontrol uygulamalari arasinda istatistiki olarak Onemli sayilabilecek bir fark
bulunmamustir.

Cesitlerin, -10°C ve -15°C 'lik uygulamalarinda, Aralik ve Subat aylarinda dona
daha hassas olduklari, Ocak ayinda ise dona dayanim kazandiklar1 gériilmektedir. Aralik
ve subat aylarinda -15°C 'de 8 ve 12 saatlik don uygulamalarinda gesitlerin olduk¢a
hassas olduklari, 6zellikle subat ayinda Yahudi cesidi hari¢, diger cesitlerin dondan
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biiyiik oranda veya tamamen zarar gordiikleri belirlenmistir. Ocak ayinda ise ¢esitler ayni
uygulamalarda nispeten dona karg1 daha mukavim goriilmektedirler.

Cizelgelerde dikkati ¢eken diger bir durum ise -10°C 'de, 12 saatlik soguk
uygulamalarinda saptanan canlilik oranlarinin tim aylarda -15°C 'de 4 saatlik soguk
uygulamasindaki orandan daha yiiksek oldugudur. Bu durum bize sahil kusaginda
sofralik kayis1 yetigtiriciliginde 5°C’lik sicaklik diisiisiinde bile bitkinin daha kisa
stirelerde dondan biiyiik zararlar gérebilecegini gostermektedir (Cizelge 2, 3 ve 4).

iki yillik deneme sonuglarina gore; aralik ayinda -10°C de 4, 8, 12 saatlik don
uygulamalarinda; Sekerpare sirasiyla %77,45, %58,48, %32,14 ve Yahudi %068,58,
955,49, %29,13 canlilik ile en dayanikli grubu olustururken; Cigli ¢esidi %23,66, %8,70,
ve %4,94 canlilik ile dona en hassas olarak tespit edilmistir. Alyanak ve Septik ¢esitleri
ise dona orta derecede dayanikli gesitler olarak saptanmustir. -15°C de 4, 8, 12 saatlik don
uygulamalarinda; tiim ¢esitlerin beklendigi tizere dondan zarar gérme oranlart artmistir.
Sekerpare ve Yahudi cesitleri -10°C uygulamalarinda oldugu gibi dona en dayanikli
bulunmuslardir. Diger c¢esitler oOzellikle 8 saatte olduk¢a diisiik canlilik
gosterebilmislerdir. Septik %3,99, Cigli %2,47 ve Alyanak c¢esidinde %0,83 canlilik
tespit edilmistir. 12 saat don uygulamasinda ise g¢esitler ¢ok az canlilik gostermisler (Cigli
%0,83, Septik %0,72) ya da tamamen (Alyanak %100,00) dondan zararlanmislardir

(Cizelge 2).

Ocak ayinda -10°C de 4, 8, 12 saatlik don uygulamalarinda; Sekerpare sirasiyla
%64,68, %56,90, %40,10 ve Yahudi %63,75, %54,17, %41,92 canlilik ile en dayanikli
grubu olustururken -10°C ve 8, 12 saat uygulamalarinda Alyanak, Cigli, Septik cesitleri
dona hassas gesitler olarak tespit edilmislerdir. Tiim gesitlerin -15°C ve 4, 8, 12 saatlik
don uygulamalarinda; beklendigi {izere dondan zarar gérme oranlari artmistir. Yahudi
¢esidi -10°C uygulamalarinda oldugu gibi dona en dayanikli bulunmustur, ancak Ocak
ay1 -15°C uygulamalarinda Sekerpare ¢esidinin dona hassasiyetinin arttig1 goriilmektedir.
Diger cesitlerle birlikte hassas grupta yer almistir. Ozellikle aralik ayinda 12 saat
uygulamasinda ¢ok az canlilik gosterirken ya da dondan tamamen zarar goriirken Ocak
aymnda ¢esitlerin dona dayanimlarinda artislarin oldugu goriilmektedir. Septik %6,39,
Cigli %2,50, Alyanak %2,92 canlilik gostermislerdir (Cizelge 3).

Subat ayinda tiim ¢esitlerin hava sicakliklarinin artmasiyla birlikte dona karsi
hassasiyetlerinin arttigi goriilmektedir.-10°C de 4, 8, 12 saatlik don uygulamalarinda;
Yahudi sirasiyla %42,10, %35,65, %24,50 canlilik ile en dayanikli ¢esit olurken, Cigli
%?26,16, %8,75, ve %7,08 canlilik ile dona en hassas gesit olarak tespit edilmistir.
Sekerpare, Alyanak ve Septik gesitleri ise dona orta derecede dayanikli gesitler olarak
saptanmustir (Cizelge 4).
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KAYISI CESITLERININ DONA DAYANIMLARI UZERINDE
ARASTIRMALAR (Dinlenme Dénemi)

-15°C de 4, 8, 12 saatlik don uygulamalarinda; tim g¢esitlerin beklendigi iizere
dondan zarar goérme oranlar1 artmigtir. Yahudi ¢esidi -10°C uygulamalarinda oldugu gibi
dona en dayanikli bulunmustur. Ozellikle aralik ayinda 12 saat uygulamasinda ¢ok az
canlilik gosterirken ya da dondan tamamen zarar goriirken, subat ayinda gesitlerin
dayanimlar1 daha fazla azalmistir. Cigli (8 ve 12 saat), Septik, Alyanak ve Sekerpare
cesitleri (12 saat) don uygulamasindan tamamen zarar gérmiislerdir (¢izelge 4). Bu
durum Zavarzin (1963), Hatch ve Walker (1968), Fedehenkova ve Oleksenko (1985),
Burak (1989), Nitransky (1990), Kiiden ve ark. (1995) verileri ile uyum igerisindedir.
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