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I'_jevamizoliin Model Organizma Galleria mellonella’ nin Bazi Biyolojik Ozellikleri
Uzerine Etkisi

The Eﬁcz‘ of Levamisole on Some Biological Parameters of Model Orgcmism Galleria mellonella
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Oz

Imidotiyazol tiirevi antihelmintik bir madde olan levamizoliin biiyiik bal mumu giivesi, Galleria mellonella'nin, larva, pup ve ergin
evresindeki yagama orani, gelisim siireleri ve ergin 6miir uzunlugu tizerine etkileri incelendi. G. mellonella birinci evre larvalar1 0,001, 0,01
ve 0,1 g/100 g levamizol igeren yapay besinler ile beslendi. Denenen levamizol konsantrasyonlar: levamizol icermeyen kontrol besini ile
kargilagtirildiginda G. mellonellanin yagama ve gelisim parametrelerini tizerinde olumsuz yonde etkiledigi tespit edildi. Levamizolin
90,001 g ve %0,01 g'lik konsantrasyonlar: kontrol grubu ile kargilagtirildiFinda 7.evreye ulagan larva oranini istatiksel olarak 6nemli
derecede digtirdii. Denenen en yiiksek konsantrasyonda (%0,1 g) bu oran kontrol grubuna gore (%98,75) 3 kat azalarak %28,75 olarak
belirlendi. Levamizol ieren yapay besinlerde beslenen gruplarda kontrol grubuna gore pup olma oran: ve ergin olma oraninda da
benzer etkiler gézlemlendi. Levamizoliin farkli konsantrasyonlarini iceren yapay besinde yetistirilen bécekler, levamizol i¢ermeyen
kontrol grubuna gore 7.evre larva, pup ve ergin evrelere daha ge¢ ulagti. Levamizoliin %0,001 g ve %0,01 g’ lik konsantrasyonlar:
kontrol grubuyla karsilagtirildiginda bocegin ergin 6mir uzunlugunu uzatirken denenen en yiiksek levamizol konsantrasyonu (%0,1
g) bocegin ergin 6miir uzunlugunu kontrol grubuna goére yaklagik olarak 3 gilin azaltti. Elde edilen sonuglar neticesinde yapay besinle
birlikte alinan levamizolin model organizma G. mellonella’nin hem aktif beslenme gosterdigi larval evrede hem de pup ve ergin dénemi
olmak tizere daha sonraki gelisim evrelerinde olumsuz etkilerinin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Levamizol, Galleria mellonella, Yasama orani, Gelisme stiresi, Ergin 6miir uzunlugu

Abstract

The effects of levamisole, an imidothiazole derivative anthelmintic, on survival rate, development time and adult longevity of greater
wax moth, Galleria mellonella, larvae, pupae and adult stage were investigated. First instar larvae of G. mellonella were fed on artificial
diet containing 0,001, 0,01 and 0,1 g/100 g of levamisole. Experimented levamisole concentrations negatively aftected the survival
and developmental parameters of G. mellonella when compared to the control diet without levamisole. The concentrations of 0,001%
g and 0,01% g of levamisole significantly decreased survival rates of 7™ instar larvaec when compared to the control group. Similar
results obtained from the survival of pupal and adult stages. Insects that fed on artificial diet with different concentrations of levamisole
reached the 7™ instar larva, pup and adult stages later than the control group without levamisole. While the concentrations of 0,001% g
and 0,01% g of levamisole extended adult longevity of insect, the highest concentration of levamisole tested (0,1% g) reduced the adult
longevity of the insect by approximately 3 days compared to the control group. As a result, it has been demonstrated that levamisole
taken with artificial diet has negative effects both in the larval stage that shows active feeding and in the subsequent developmental
stages, including the pupal and adult stages of model organism G. mellonella.
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1. Girig

Tarimzararlilariile miicadelede sikliklabagvurulan geleneksel
yontemlere nazaran daha g¢evre dostu yaklagimlara ihtiyag
duyulmaktadir. Ekonomik ag¢idan énemli zararlara sahip
bir¢ok bocek tirtiniin laboratuvar ortaminda kitle halinde
tretimlerinin yapilmas: hem bu béceklerin fizyolojilerinin
anlagilmasina hem de ¢evre dostu yeni kimyasal maddelerin
tespit edilmesine olanak saglamaktadir. Bunun igin

laboratuvar ortaminda bu boceklerin kiltiriinin yapilmas:
onemli bir basamaktir (Zahran vd. 2018, Zeng vd. 2019).

Laboratuvarsartlarindabocekkiltirlerininolugturulmasinda
kullanilan yapay besinlerin kalitesi bu tir ¢aligmalar igin
onemli kismi olugturmaktadir. Bécek kiltir ortamlarinda
¢ok sik kargilagilan mikrobiyal kontaminasyonlarin 6niine
gecebilmek icin yapay besin bilesenlerine klinik agidan
onemli olan ¢esitli antibiyotikler eklenmektedir (Biytikgtizel
ve Kalender 2007, 2008, 2009, Buyiikgiizel ve Kayaoglu
2014, Aslan vd. 2019, Ustiindag vd. 2020).

Bocegin gelisimini optimum kogullarda saglamak icin
kullanilan bu maddeler genel olarak yan etkisi disik
ve yiksek organizmalarda gorilen prevalanst yiksek
hastaliklarin tedavisinde kullanilan klinik 6neme sahip
antibiyotiklerdir. Cesitli bakteriyel, fungal veya helmintik
enfeksiyonlarin tedavisi i¢in gelistirilen bu antibiyotiklerin
boceklerin  yapay besininde yiiksek konsantrasyonlarda
kullanildiginda yasama ve gelisim parametrelerini olumsuz
yonde etkiledigi birgok ¢alismada gosterilmistir (Hoffmann
vd. 2014, Li vd. 2020, Buyiikgiizel ve Biytkgtizel 2019, Wu
vd. 2020).

Antimikrobiyal ajanlarin etkinlifinin ve toksisitesinin
degerlendirilmesinde fare ve sican gibi omurgali model
organizmalar son yillarda bazi etik kaygilardan dolay:
yerini Galleria mellonelld’ya birakmistir (Vogel vd. 2011,
Lange vd. 2018, Piatek vd. 2020, Kastamonuluoglu vd.
2020). G. mellonellanin laboratuvar sartlarinda bagarili bir
sekilde kitle halinde tretimi ve kullanilan yapay besinlerin
kalitesinin artirilmasi bu ¢aligmalar i¢in olduk¢a 6nemlidir
(Biytikgtizel ve Kalender 2007, 2008, 2009, Buyiikgtizel ve
Biyukguzel 2016, 2019, Li vd. 2020).

Biytik bal mumu givesi, G. mellonella (Lepidoptera:
Pyralidae) bal peteklerine yaptigi tahribat nedeniyle
ekonomik agidan 6neme sahip tarim zararlisi bir bécek
tiradir. Hayat dongisiini tam bagkalagim gecirerek
surdiren G. mellonella larva, pup ve ergin olmak tzere
fizyolojik ve morfolojik olarak farkli stregleri iceren tg
farkli gelisim evresine sahiptir (Lange vd. 2019, Cutuli vd.

94

2019). Zirai olarak onemli bir zararli olan G. mellonella'nin
aktif beslenme davranigi gosterdigi larval evresi memeliler
ile kargilagtirildiginda fizyolojik olarak yiiksek homoloji
gostermesi ve bu benzerliklerin diger yiiksek organizmalara
gore daha az kompleks olmasi global olarak o6neme
hastaliklarin  molekiiler
anlagilmasinda siklikla model organizma olarak tercih

sahip ¢esitli mekanizmasinin
edilmesini saglamigtir (Mikulak vd. 2018, Bismut ve Eztray
2019, Pereira ve Rossi 2020).

1966 yilinda kegfedilmis
levamizol memelilerde gorilen akciger ve bagirsak paraziti
enfeksiyonlarinin  tedavisinde kullanilan  sentetik  bir
antibiyotiktir (Miller 1980, Martin vd. 2012). Levamizol
spesifik olarak nematodlarin kas hiicre duvarindaki nikotinik

imidazotiyazol tirevi olan

asetilkolin reseptérlerine baglanip, reseptore bagh kalsiyum
iyon kanallarini agarak hiicre i¢i kalsiyum derigiminin
artmasina neden olur. Hiicre i¢indeki kalsiyum miktarinin
artmasi sirekli kasilmaya yol agar ve hedef organizmayi
fel¢ ederek etkisiz hale getirir (McKellar ve Jackson 2004,
Holden-Dye ve Walker 2007).

Yapilan c¢aligmalarda levamizolin antihelmintik etkisinin
yani sira dogal oldurtici hicrelerin ve T hicrelerinin
aktivesini artirdigi tespit edilmistir. Iltihaphi romatizma
gibi enfeksiyon hastaliklarinin ¢ogunda ve 6zellikle 3. evre
kolon kanserinin tedavisinde cerrahi miidahale sonrasi
uygulanan kemoterapi kiirlerinde immiinostimiilant olarak

kullanilmaktadir (Scheinfeld vd. 2012, Chapuis vd. 2019).

Bu ¢alismada, levamizoliin yukaridaki uygulamalarinin
disinda model organizma olarak kullanilan G. mellonella'nin
yapay besinine eklenerek laboratuvar sartlarinda bocegin
etkisi
mellonella’nin 7.evre larva, pup ve erginlerindeki yasama

biyolojisi  tizerine gozlemlemek amaciyla G.
ve gelisim parametreleri ve ergin 6mir uzunluguna etkisi

aragtirtlmugtur.

2. Gereg ve Yontemler
2.1. G. mellonella Kiiltiirii

Laboratuvarimizda daha 6nceden kiltire alinmis olan
yumurtadan yeni ¢ikmus birinci evre G. mellonellalarvalar 28
+2°Cve %65 + 5 nispi nemde sogutmali inkiibatorde (Nive,
Es 500) ve devaml karanhigin saglandigi ortamda, Bronskill
(1961) tarafindan geligtirilen yapay besin (420 g bugday
kepegi, 150 mL stizme bal, 150 mL gliserin, 20 g 6gutilmis
koyu renkli eski petek ve 30 mL saf su) kullanilarak ergin
evreye kadar yetistirilerek stok kiltir olugturuldu.
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2.2. Levamizoliin Uygulanmas:

Deneylerde kullanilan imidazotiyazol tirevi bir antihel-
mintik olan levamizol (C H, NS, [6-phenyl-2,3,5,6-
tetrahydroimidazo(2,1-b)(1,3)thiazole], suda ¢oziinebilir,
204.291 g/mol, 500 g, Parti no: 1000204922) Deva Tlag
Sirketi'nden temin edildi. Levamizol konsantrasyonla-
r1 daha 6nce gerceklestirilmis olan c¢alismalardaki veriler
g6z 6ntne alinarak 6n denemeler ¢ercevesinde olusturuldu
(Buytikgtizel ve Kayaoglu 2014, Calik vd. 2015, Sugecti vd.
2016, Sefer ve Biiytikgtizel 2017, Celik vd. 2019). Yapilan 6n
denemeler sonucunda yapay besine ilave edilecek levamizol
konsantrasyonlar: %0,001 g, %0,01 g, %0,1 g ve %1 g olarak
belirlendi fakat denenen en yiiksek konsantrasyonda (%1 g)
gelisim gozlenmedigi icin bu grup deney diizeneginden ¢1-

karildi.

Igerigi verilen yapay besin bilesenleri genis bir kap icerinde
yaklasik olarak 15-20 dakika karstirilarak yapay besin
elde edildi. Belirlenen levamizol miktar1 100 gram besin
basina diisen gram antibiyotik olarak yapay besinin igerisine
dogrudan ilave edilip, iyice homojen oluncaya kadar
karigtirildi.

2.3. Beslenme Deneyleri

Galleria mellonella birinci evre larvalar1 yumusak uglu firga
yardimiyla kontrol ve levamizol konsantrasyonlar: iceren
kavanozlara birakildi. Kavanozlar 28 + 2 °C ve %65 + 5 nispi
nemde devaml karanligin saglandif1 ortamda ergin evreye
kadar yetistirildi.

Denenen levamizol konsantrasyonlarinin bécegin 7.evre
larva, pup ve erginlerindeki yasama orani, gelisim stresi ve
ergin 6mir uzunlugu tzerine etkisinin belirlenmesi i¢in
yapay besin icerisinde olgunlagan 7. evre larvalar 30 mL’lik
saklama kaplarinda stok kiltirtn ytritildigi sartlarda (28 +
2°C ve %65 + 5 nispi nemde sogutmali inkiibatérde devamli
karanligin saglandigi ortamda) sakland: ve deney diizenegi
her giin kontrol edildi. Levamizol i¢ermeyen kontrol grubu
ve levamizol igeren gruplar ile yapilan deneyler dort farkl
zamanda tekrar edildi.

2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Yasama orani, gelisme stireleri ve ergin 6mir uzunlugu ile
ilgili verilerin degerlendirilmesinde “ONE-WAY ANOVA”
(Tek Yonli Varyans Analizi) kullanildi. Ortalamalar
arasindaki farkin 6nemini saptamak icin gelisme siiresi ve
ergin omir uzunlugunda “LSD Testi” (SPSS statistical
software version 15.0 for windows; SPSS Inc., Chicago, IL,
USA), yasama oranx ile ilgili verilerin degerlendirilmesinde
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“Chi square Testi”"(x2) (Snedecor ve Cochran 1989),
kullanildi. Ortalamalar arsindaki fark ise 0,05 olasilik

seviyesinde degerlendirildi.

3. Sonuglar

Yapay besine dogrudan ilave edilen levamizolin %0,001
g, %0,01 g ve %0,1 g olmak Uzere denenen bitin
konsantrasyonlarinin - G.mellonellanin yasama ve gelisim
parametreleri tzerine olumsuz bir etki gésterdigi tespit

edildi (Sekil 1,2).

Levamizolin %0,001 g ve %0,01 g’lik konsantrasyonlar:
kontrol grubu ile kargilastirildiginda 7.evreye ulasan larva
oranini istatiksel olarak énemli derecede digiirdi. Denenen
en yiksek konsantrasyonda (%0,1 g) bu oran kontrol
grubuna gore (%98,75) 3 kat azalarak 928,75 olarak
belirlendi. Levamizol iceren yapay besinlerde beslenen
gruplarda kontrol grubuna gore pup olma orani ve ergin
olma oraninda da benzer etkiler gozlemlendi (Cizelge 1).

Levamizolin farkli konsantrasyonlarini iceren yapay
besinde yetigtirilen bécekler, levamizol icermeyen kontrol
grubuna goére 7.evre larva, pup ve ergin evrelere daha gec
ulagti. Denenen en yiiksek levamizol konsantrasyonu (%0,1
g) bocegin 7. evre larval doneme ulagma stiresini yaklagik
olarak 2 glin, pup evresine ulagma stiresini 10 giin ve ergin

olma stiresini 7 giin uzatt: fakat bu farklilik istatiksel olarak
anlamli ¢ikmadi (Cizelge 2).

Levamizolin %0,01 g ve %0,1 g’lik konsantrasyonlari
kontrol grubuyla kargilastirildiginda bocegin ergin 6miir
uzunlugunu uzatirken, denenen en yliksek levamizol
konsantrasyonu (%0,1 g) bocegin ergin 6miir uzunlugunu
kontrol grubuna gore yaklagik olarak 3 giin azaltarak 6nemli

bir etki gosterdi (Cizelge 3).

4. Tartisma
Tarim  zararlilariyla  miicadelede  ¢evre dostu  yeni
yaklagimlarin ~ gelistirilmesinde ve prevalanst yiiksek

hastaliklarin tedavisi i¢in kullanilan klinik agidan 6nemli
antibiyotiklerin etkinliginin ve toksisitesinin belirlenmesinde
kullanilan model organizmalarin yasama ve gelisim
parametrelerindeki  degisiklikler yapilan uygulamalarin
onemli bir basamagini olugturmaktadir (Zorlu vd. 2018,
Yusof vd. 2019). Ozellikle ergin 6miir uzunlugu gesitli
etken maddelerin ekotoksikolojisinin belirlenmesinde ve bu
maddelerin detoksifikasyonu veya birikmesine bagli olarak
ortaya ¢ikan oksidatif stres ile yakin iligkili hastaliklarin
anlagilmasinda 6nemli bir parametreyi olugturmaktadir

(Ning vd. 2016, Ghoneim vd. 2019).
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Sekil 2. Levamizolin G. mellonellanin gelisme stresine
0 ; | m - etkisi. Ayni harfi igeren degerler birbirinden farkl
e P e degildir (P>0,05, LSD Testi).

Cizelge 1. Levamizoliin G. mellonelld’ nin yagama oranina etkisi.

Levamizol 7. evreye ulagan Pup olma Ergin olma orani (%)
(2/100g) larva oran1 (%) orani1 (%) .

8108 (Ort +S.E)t (Ort +S.E)t (Ort + S.E)f
0,0008 98,75 + 1,08 98,75 + 1,08" 93,75 + 1,08*
0,001 83,75 + 5,12 66,25 £ 5,12° 53,75  2,72°
0,01 71,25 £ 9,25 52,50 £ 99,12° 45,00 = 7,71°
0,1 28,75 + 3,70¢ 23,75 + 3,70¢ 16,25 + 5,41¢

‘Dort tekrarin ortalamasi, her bir tekrar icin 20 adet 1. evre larva kullanild. ’Aym siitunda ayni harfi iceren degerler birbirinden farkh degildir (P>0,05, LSD
Testi). SKontrol besini (Levamizol igermeyen,).

Cizelge 2. Levamizoliin G. mellonelldnin gelisme siiresine etkisi.

Levamizol 7. evreye ulagma Pup olma Ergin olma

(2/100g) siiresi (giin) stiresi (giin) siiresi (giin)

58 (Ort +S.E)t (Ort +S.E)' (Ort = S.E)t
0,0008 33,96 + 3,06* 41,45 + 3,472 51,22 + 3,30*
0,001 36,51 +1,81° 43,57 + 2,39 55,59 + 2,00°
0,01 35,09 £ 2,35* 43,99 + 2,75° 54,95 £ 2,25°
0,1 35,98 £ 3,28 52,22 + 6,01* 58,34 + 4,65*

‘Dért tekrarin ortalamasi, her bir tekrar igin 20 adet 1. evre larva kullamildr. *Aym siitunda ayni harfi iceren degerler birbirinden farkl degildir (P>0,05, LSD
Testi). SKontrol besini (Levamizol igermeyen,).
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Cizelge 3. Levamizolin G. mellonellanin ergin 6mir uzunluguna
etkisi.

Levamizol Ergin 6miir uzunlugu (giin)
(g/100g) (Ort £ S.E)f

0,000% 9,64 £ 0,5®

0,001 12,24 + 0,7°

0,01 10,96 + 1,6*

0,1 6,14 +1,3°

‘Dort tekrarin ortalamasi, her bir tekrar icin 20 adet 1. evre larva kullanild.
1‘Aym siitunda ayni harfi iceren degerler birbirinden farkl: degildir (P>0,05,
LSD Testi). $Kontrol besini (Levamizol icermeyen,).

Tarim zararlilariyla micadelede birgok bocek tiri igin bu-
yume inhibitérii ve dogal bir insektisit olan azadiraktinin
kullanildi@1 bir ¢aligmada, azadiraktinin subletal konsant-
rasyonlarinin (LC, : 16.564 ppm) G. mellonellanin gelisim
stirelerini uzattig1 ve 6mir uzunlugunu azalttig1 tespit edil-
migtir (Er vd. 2016). Caligmamizda yapay besin ile birlik-
te verilen levamizoliin yapilan ¢aligma ile benzer olarak G.
mellonellanin larva, pup ve ergin evredeki yagama oranini
dugtirdugi, gelisme strelerini uzattig ve ergin uzunlugunu
dustrdigu tespit edilmistir. Benzer etki Erbag ve Altuntag
(2020) tarafindan yapilan ¢aligmada da belirtilmigtir. Bir
bitki sekonder metaboliti olan juglonun kullanildig: bu ¢a-
lismada ise besin ile beraber verilen junglon konsantrasyon-
larinin (LC,: 1.59 mg /2 g, LC.: 2.38 mg / 2 g ve LC_;:
3.18 mg /2 g) G. mellonella’nin larva, pup ve erginlerinin ya-
sama oranini diigiirdigu, bu evrelere ulagma stirelerini uzat-
t1i1 ve ergin 6miir uzunlugunu digtirdigi gozlemlenmigtir

(Erbas ve Altuntas 2020).
Son yillarda yapilan ¢alismalarda genis bir antimikrobiyal

spektruma sahip olan benzimidazol tirevi antihelmintik
maddelerin model organizma G. mellonella Gzerindeki
etkileri aragtinlmigtir. Bu c¢aligmalar arasinda parazitik
organizmalarin miktrotiibillerini hedef alan benzimidazol
siifi anthelmintiklerden mebendazoliin kullanildig: bir
caligmada yapay besine ilave edilen mebendazol konsantras-
yonlarinin (%0,005 g, %0,05 g, %0,5 g ve %1 g) artmasiyla
paralel olarak G. mellonellanin 7. evre larva, pup ve ergin
evrelerindeki yagama oraninin diistigd, ergin 6mur uzunlu-
gunun ve tiim evrelerdeki gelisme siirelerinin kisaldig: tespit
edilmigtir. Elde edilen bu veriler dogrultusunda meben-
dazolin denenen konsantrasyonlarinin bécegin yasama
ve gelisme parametrelerini olumsuz yonde etkiledigi ifade
edilmistir (Calik vd. 2016). Bizim ¢alismamizda, %0,001 g ,
%0,01 g ve %0,1 g olmak tizere yapay besin ile birlikte veri-
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len levamizol konsantrasyonlarinin benzer bir sekilde b6ce-
gin 7. evre larva, pupa ve ergin dénemdeki yasama oranini
kontrol besinine gore ortalama %75 oraninda distrdigi ve
denenen en yiiksek levamizol konsantrasyonunun (%0,1 g)
ergin 6mur uzunlugunu ise yaklagik olarak 4 giin kisalttig1
belirlenmistir.

Yeni nesil benzimidazol tirevi bir antihelmintik olan trikla-
bendazol G. mellonella'nin yetistirilmesinde kullanilan yapay
besine %0,001 g, %0,01 g ve %0,1 g’lik konsantrasyonlarda
ilave edilmis ve yapilan beslenme deneyleri sonucunda b6ce-
gin 7. evre larva, pup ve ergin evrelerindeki yagama oraninin
6nemli 6l¢ude distigl ve denenen en yuksek triklabendazol
konsantrasyonunun bécegin pup ve ergin evrelere ulagma
stresini sirastyla 4 giin ve 7 giin uzattigi tespit edilmistir
(Kilig vd. 2015). Deneylerimizde kullandigimiz en yiiksek
levamizol konsantrasyonun (% 0,1 g) benzer bir sekilde G.
mellonella’nin pup ve ergin evreye ulasma strelerini kontrol
besinine gore sirastyla 11 glin ve 7 giin uzattig1 belirlenmis-
tir.

Benzimidazol tiirevleri arasinda daha genis bir etki
spektruma sahip bir anthelmintik olan oksfendazol %1,5
g’lik konsantrasyonda yapay besin ile birlikte verildiginde
G. mellonelldnin 7. evre larva, pup ve ergin evredeki
yasama oranini 6nemli ol¢ide dugirdigl, pup ve ergin
olma stirelerini ise kontrol grubuna gére yaklasik olarak 3
gin uzattifi ve ergin 6mir uzunlugunu énemli derecede
kisalttig1 belirlenmistir. Yapilan ¢alismada bocegin yasama
ve gelisme parametrelerinde gorilen olumsuz etkinin
oksfendazoliin bécegin orta bagirsaginda olusturdugu
stresten kaynaklanmag olabilecegi ileri stirtlmustir (Sugecti
vd. 2016). Caligmamizda kullandigimiz imidazotiyazol
tirevi bir anthelmintik olan levamizoliin memeli sindirim
kanalindan kolayca emilebildigi bilinmektedir (Luyckx
vd. 1982, Kouassi vd. 1986). Yapay besin ile birlikte
alinan levamizol bécegin orta bagirsak ve yag dokusunda
biyotransformasyon reaksiyonlar:1 sonucunda ortaya ¢ikan
reaktif oksijen tiirlerinin yogunlugunu artirarak benzer bir
strese neden olmusg ve buna bagli olarak da yasama ve geligim
parametreleri tizerinde olumsuz bir etki géstermis olabilir.

Yapilan bir bagka ¢alismada %0,003 g, %0,03 g ve %0,3 g’lik
konsantrasyonlarda yapay besine ilave edilen salisilanilid
tirevi bir anthelmintik olan oksiklozanidin G. mellonella'nin
7. evre larva, pup ve ergin evrelerinde yasama oranini
ve ergin Oomir uzunlugunu 6nemli derecede dusirdigi,
tim evrelerinde gelisme siiresini uzattig1 tespit edilmistir.
Bocegin yasama ve gelisme parametrelerinde goriilen bu
etkinin oksiklozanidin denenen konsantrasyonlarinin besin
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kalitesine olan olumsuz etkisinden kaynaklanmis olabilecegi
one strilmistir (Celik vd. 2019). Bizim ¢aligmamizda
90,001 g, %0,01 g ve %0,1 g olmak tiizere denenen
levamizol konsantrasyonlar: benzer bir gekilde yapay besin
bilesenlerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini degistirerek
G. mellonella'nin yagama ve gelisme parametrelerine olumsuz

bir etki yapmis olabilir.

Nair ve arkadaslar: tarafindan yapilan bagka bir ¢aligmada
ise G. mellonella (Lepidoptera) ile ayni takimda bulunan
ve tarim zararhisi olarak degerlendirilen Helicoverpa
armigera, FEarias wittella, Spodoptera litura, Spodoptera
exigua, Pectinophora gossypiella ve Chilo partellus olmak
tzere 5 farkli bécek tiriiniin yetistirilmesinde antifungal
ajan olarak kullanilan formalinin yapay besin ortamindaki
kontaminasyonu dugtirdagu fakat bu boéceklerin larva, pup
ve ergin olmak tzere tim gelisim evrelerindeki yasama
oranina ve gelisim siirelerine olumsuz etkisinin oldugu rapor
edilmistir (Nair vd. 2018). Calismamizda G. mellonella nin
yapay besinine ilave ettigimiz antihelmintik bir madde olan
levamizolin 9%0,01 g ve %0,1 g’'lik konsantrasyonlarinin
benzer bir sekilde kontrol grubuna gore bocegin 7. evre larva
olma oranini ortalama % 45, pup olma oranini ortalama %50
ve ergin olma oranini ortalama %60 oraninda distirdigi ve
bu evrelere ulagma siirelerini yaklasik olarak 9 gilin uzattig
tespit edilmistir. Yaptigimiz analizler sonucunda, yapay
besin igerigine ilave edilen levamizol konsantrasyonlarinin
artmastyla paralel olarak seyreden tim gelisim evrelerdeki
yasama orani, gelisme siireleri ve ergin 6mur uzunlugundaki
olumsuz etki levamizolin bocegin larval donemdeki
beslenme davramigini 6nemli 6Slctide degistirerek, larva
sonrasindaki evreler tizerinde de benzer bir etki gostermesine
neden olmus olabilir.

Salisinalid tiirevi bir antihelmintik madde olan niklozamidin
G. mellonellanin fizyolojik ve biyokimyasal parametreleri
Uzerine etkisinin aragtirildign bir baska calismada da
niklozamidin %0,001 g, %0,01 g, %0,1 g ve %1 gLk
konsantrasyonlarini iceren yapay besinle beslenen 1. evre
larvalarin, son evre larva, pup ve ergin evrelerindeki yagama
oraninin distigi ve denenen en yiiksek konsantrasyonda
ergin olma stiresinin 6nemli derecede uzadig: kaydedilmistir.
Buna ek olarak, bocegin yasama ve gelisim parametrelerinde
edilen bu
prooksidan etkisinden kaynaklandig: tespit edilmigtir

tespit etkinin niklozamidin olusturdugu
(Biytikgtizel ve Kayaoglu 2014). Bizim ¢alismamizda da
denenen en yiiksek levamizol konsantrasyonun (%0,1 g)
bécegin ergin olma siiresini yaklagik olarak 7 giin uzattig
tespit edilmistir. Bocegin yasama orani ve gelisme streleri
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tzerindeki olumsuz etki benzer bir sekilde denenen
levamizol konsantrasyonlarinin bocek tizerinde olusturdugu
prooksidan etkisinden kaynaklanmis olabilir.

Sonug¢ olarak, %0,001 g, %0,01 g ve %0,1 glk
konsantrasyonlarda yapay besine ilave edilerek oral yolla
verilen imidazotiyazol tirevi bir antihelmintik olan
levamizolin G. mellonelldnin 7. evre larva, pup ve ergin
olmak Uzere tim gelisgim evrelerinde bocegin yagama
ve gelisme parametrelerini olumsuz yonde etkiledigi
anlagilmistir. Levamizolin G. mellonella izerinde gosterdigi
olumsuz etkinin tam olarak anlagilabilmesi i¢in daha ileri
caligmalara gerek duyulmaktadur.
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Bu c¢alisma “Levamizolin model organizma Galleria
mellonell’nin tim gelisim evreleri ve antioksidan enzim
aktiviteleri tizerine etkisi” baglikli doktora tez projesinden
elde edilmigtir. 2021-50737594-07 kodlu proje destegi igin
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Bilimsel Aragtirma
Projeleri Birimi Koordinatérligi'ne tesekkir ederiz. Biyoloji
Bolimi Hayvan Fizyolojisi ve Biyokimyas: Aragtirma
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