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0Z: Bu makalede topraklarin kirlenmesine ve kaybolmasina neden olan etmenler
tartisilmaktadir. Sanayi atiklar: ile topraklarin verimsizlesmesi, giibreleme, pestisitler ve erozyondan
kaynaklanan toprak kayiplar: incelenmis ve biitin bu sorunlara karsi alinabilecek tedbirler ve
yvapilabilecek ¢alismalar genel bir ¢ergeve icersinde ifade edilmistir.
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SOIL PROBLEMS OF TURKEY

ABSTRACT: The causes of soil pollution and losses have been discussed in this article.
Fertilization, pesticides, unproductiveness of soil caused by industrial wastes and soil losses resulted
from erosion were investigated and possible measures and works which could be taken against all these
problems have been expressed in general perspective.
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GIiRiS

Ulkemiz son yillarda diinyanin baska bolgelerinde oldugu gibi birbirinden
farkli cevre sorunlari ile karsi karsiya kalmaktadir. Bu olay siirekli artarak devam eden
kentlesme ve sanayilesme sonucunda, verimli tarim alanlarinin hizla azalmasia neden
olmakta, tarim alanlarindaki hatali glibreleme, yogun pestisit kullanim ile kentsel ve
endiistriyel atiklarin bilingsiz bir sekilde tarim alanlarma bosaltilmasi sonucunda
ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkemizdeki en belirgin toprak sorunu erozyondur. 27,7 milyon hektar olan
toplam tarim arazisinin 19,7 milyon hektar1 cesitli siddetlerde erozyona maruz
kalmaktadir (Keles, 1992). Her y1l ortalama olarak iilkemizden 500 milyon ton toprak
erozyonla taginmaktadir. Bu tasinim olay1 bir kilometre karelik alanda olugan yillik
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toprak kaybi itibariyle Avrupa’da 84, Avustralya’da 273, Amerika’da 491, Asya’da
610, Afrika kitasinda 715 iken Tiirkiye’de 800 tonu bulmaktadir (Dogan, 1995). Bu
etmenden bagka iilkemizdeki kiigiik sanayi siteleri de verimli tarim alanlar1 tizerinde
kurulmus olup bunlar, 18000 hektar alan1 kaplamaktadir. Bunun % 62’lik kism1 olan
11156 hektarini L-IV. siuf tarim arazileri olugturmaktadir. Ayrica kentsel ve sanayi
kokenli atik maddelerin organik ve inorganik zararli maddeleri igermesi ve bunlarin
sulama suyuyla topraga geg¢mesi, topraklarda da bir kirlilik problemini meydana
getirmektedir. Son yillarda Kepsut, Susurluk, Karacabey ve Bursa ovalar1 gibi verimli
tarim alanlarimizda bir kirlilik problemi goriilmektedir.

Gortldigii gibi cesitli sebeplerden kaynaklanan toprak sorunlar iilkemizde
ciddi boyutlara ulagmistir. Tirkiye’deki toprak sorunlarmin baginda erozyon
gelmektedir.

Erozyon

Erozyon toprak kayiplarinin basinda yer alan en 6nemli bir etmendir.
Tiirkiye'nin ortalama yiiksekligi 1130 m olup, deniz seviyesi ile 5165 m arasinda
dagilim gosteren bir topografyaya sahiptir. Bu topografyada 250-2500 mm arasinda
degisen bir yagis rejimi goriilmektedir. Gerekli arazi koruma dnlemleri alinmadiginda
da topraklarda ¢esitli derecelerde erozyon meydana gelmektedir.

Cizelge 1. Tiirkiye topraklarinin denizden olan yiiksekliklerine gore dagilimi (Tuncay,

1983).
Table 1. The distribution of the soils in Turkey according to elevation (Tuncay, 1983).
Denizden yiikseklik (m) Tiim alana orani (%)
Elevation (m) Rate to total area (%)
0-500 17,5
500-1000 27,0
1000-1500 30,0
1500-2000 15,5
2000-> 10,0
Toplam (Total) 100,0

Cizelge 1’de gorildigi gibi iilkemizin % 82,5’inde yiikselti 500 metrenin
iistiinde olup, bu topografya iizerinde bulunan topraklarin egim durumlari ve buna
bagl olan erozyon durumu incelendiginde dogal yapir bakimindan topraklarimizin
erozyona ¢ok miisait oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 2. Tiirkiye topraklarmin egim durumu ve erozyon dereceleri (Altan, 1988).
Table 2. The erosion and slope degrees of the soils in Turkey (Altan, 1988).
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Erozyon derecesi Egim (%) Tiim alana orant (%)
Erodibility Slope (%) Rate to total area (%)
Cok siddetli erozyon (Very high) 16-40 67,32
Siddetli erozyon (High) 9-15 16,00
Orta derecede erozyon (Moderate) 4-8 1,90
Az derecede erozyon (Low) 1-3 3,06
Erozyon tehlikesi yok (None) 0-1 11,34

Cizelge 2 incelendiginde Tiirkiye topraklarimin % 67,32’sinde ¢ok siddetli
erozyon nedeni ile tarla tarimi miimkiin olamamaktadir. Siddetli ve orta derecede
erozyon tehlikesine maruz topraklar ise % 17,9’luk bir orana sahiptirler. Buralarda ise
erozyon Onleyici tedbirler alindiginda tarla tarimi miimkiin olabilmektedir. Ne yazik ki
topraklarimizin ancak % 14,40°1 problemsiz bir sekilde kullanilabilmektedir.

Cizelge 3. Tiirkiye topraklarinin problem alanlari (Anonim, 1981).
Table 3. The problem areas of the soils in Turkey (Anonim, 1981).

Problem tipi Alan (Hektar) | Genel alan igindeki pay1 (%)
Type of problem Area (Hectare) Rate to total area (%)
Coraklik (Aridity) 1.518.749 1,7

Yaglilik (Wetness) 2.775.115 3,1

Taglilik (Stony) 28.484.331 31,5

Su erozyonu (Water erosion)

Orta (Moderate) 15.592.750 --

Siddetli (High) 28.434.933 --

Cok siddetli (Very high) 13.221.203 --

Toplam (Total) 57.148.886 63,2

Riizgar erozyonu (Wind erosion)

Hafif (Low) 165.664 --

Orta (Moderate) 231.041 --

Siddetli (High) 64.385 --

Cok siddetli (Very high) 4.823 --

Toplam (Total) 465.913 0,5

Cizelge 3’te gorildigi gibi Tirkiye topraklarinin en biiyiikk sorunu su
erozyonu olup bunu taslilik, yaslilik ve ¢oraklik problemi izlemektedir. Bu verilerden
anlasilacag1 tlizere, Tirkiye topraklarinin ciddi bir erozyon tehlikesi ile karsi karsiya

oldugu goriilmektedir.

Tirkiye’de erozyonla tagman toprak, Avrupa kitasinda tasmandan 1,8 kat
daha fazladir (Unver, 1994). 25 cm’lik toprak kalmligi varsaymmu ile yilda 150000
hektarlik bir tarim alaniin kaybedildigi kuramsal olarak ortaya ¢ikmaktadir. Erozyon
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en Onemli olumsuz etkilerinden birini, akarsular ve barajlar iizerinde
gerceklestirmektedir. Ornegin, Firat nehri her yil ortalama 73 milyon ton, Kizilirmak
929 ton, Dicle 1085 ton ve Yesilirmak 1521 ton toprak tagimaktadir. Ayrica Seyhan
nehri 563, Gediz 582, Biiyiik Menderes 519 ve Goksu nehri ile de 331 ton toprak
taginmaktadir. Boyle bir durum 1irmak ve nehir yataklarinin siirekli olarak daralmasina
ve verimli tarim alanlarindaki {ist toprak katmaninin azalarak yok olmasia neden
olmaktadir. Ornegin, Yesilirmak havzasindan tasinan 15521 ton toprak yilda ortalama
0,6 mm iist toprak tabakasinin kaybolmasina karsilik gelmektedir (Kislalioglu ve ark.,
1993). Yani 5 ila 10 yil igerisinde 15-20 cm kalmliginda bir toprak katmani yok
olacaktir (Keles, 1992).

Yapilan bir ¢aligmada 20481200 hektar arazinin % 28,52 sinde (5844120 ha)
hafif veya yok denecek derecede; % 315’inde (6460565 ha) siddetli; % 36,31’inde
(7444538 ha) c¢ok siddetli erozyon oldugu tespit edilmistir. Arazinin % 0,55’inde
(113911 ha) ise sel tagkinlarinin meydana geldigi belirlenmistir (Anonim, 1989).

Erozyonla topragin biiyiikk bir boliimii deniz, gdl ve barajlara taginmaktadir.
Ulkemizde yapilan ¢aligmalar tarim arazilerimizin %72 sinin erozyon tehlikesi altinda
oldugunu gostermektedir. Erozyona maruz kalmig topraklarin verim giiclerinde belirli
miktarlarda diisligler yasanir. Erozyon olay1 verimli iist toprak katmaninin taginmasina,
iiretkenlik potansiyellerinin azalmasina, bitki besin maddelerinin kaybina, iiriinde
kalite disiislerine, topraklarin su tutma kapasitesinin azalmasma ve verimli olan
topraklarin sedimentlerle oOrtiilmesine neden olmaktadir. Ayrica erozyona maruz
kalmis olan yerlerin, topografik sekli ve toprak profilinin yapist degismektedir.
Goriildigii gibi erozyon, ¢ok yonlii bir etkiye sahip olup yapmis oldugu tahribatla
sosyo-ekonomik yapiya da zarar verebilmektedir.

Tirkiye hizli bir ¢ollesme siirecine girmis bulunmaktadir. Erozyon hem
tarimsal faaliyetleri hem de tarim disi faaliyetleri olumsuz yonde etkilemektedir.
Tarimsal olmayan faaliyetlerde en Onemli etki barajlarin dolmasiyla meydana
gelmektedir. Ornegin, Cubuk barajinin iicte ikisi 35-40 yilda toprakla dolmus
durumdadir. Buna benzer bir durum Keban barajinda da meydana gelmekte olup,
yilda ortalama olarak 1 metre kare alandan 550 kg topragin erozyonla baraji
doldurmak tizere oldugu belirlenmistir. Bu taginim olayi diinya standartlari i¢in 70-80
kg toprak/m*/y1l oldugu diisiiniiliirse, Keban barajmim émriiniin 7-8 kat azaldig1 ortaya
¢ikmaktadir (Cepel, 1992).

Erozyon zararinin dnlenebilmesi i¢in bitki ortiisii kalkmis ve tamamen tahrip

olmus yerlerde agaglandirmayla beraber c¢ayir ve mera bitkilerinin ekimi
gerekmektedir. Koy Hizmetleri Genel Midiirliigiince 1950 ila 1994 yillar1 arasinda
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313168 ha, D.S.I. Genel Miidiirliigiince 1080126 ha ve Orman Bakanliginca 2188105
ha olmak iizere toplam 3581399 ha alanda erozyonla kontrol ve agaclandirma
calismalar1 yapilmistir (Dogan, 1995). Tiirkiye’nin 57 milyon ha erozyona maruz
kalabilen arazisi oldugu g6z oniinde tutulursa, iilkemizdeki erozyon tehlikesinin
nedenli tehlikeli bir boyutta oldugu ortaya g¢ikmaktadir. Bunun i¢in bilingli ve
kontrollii bir sekilde, erozyonu dnleyici tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Hatal giibreleme

Tarimsal {iretimi artirma amaciyla uygulanan giibrelerin, bilingsiz ve hatali
bir sekilde kullanilmasi bir ¢ok c¢evre sorununun meydana gelmesine neden
olmaktadir. Baslangicta tarimsal verimi artirmis olmasina ragmen, sonralari toprak
veriminin diismesine neden olmustur. Bu olay iki sebepten kaynaklanmaktadir. Bunlar
topragin yapisini tanimadan ve analiz etmeden yapilan hatali giibrelemeyle ve topraga
gereginden fazla verilmesiyle meydana gelmektedir. Topraklarda bilingsiz bir sekilde
yapilan giibreleme toprakta mevcut olan bitki besin maddesi dengesinin bozulmasina,
toprak pH’sinin degigmesine ve topraklarda yasayan mikro ve makro faunanin zarar
gorerek canli yasammin olumsuz yonde etkilenmesine neden olur. Bundan bagka
yanlis ve hatali giibreleme de, birtakim ekonomik kayiplarin meydana gelmesine
sebep olmaktadir. Gereginden fazla veya az giibre kullanimi verimin diismesine ve
buna bagli olarak gilibreye 6denen paranin karsilanamamasina ve fazla giibre kullanimi
ile cevrenin kirlenmesine neden olmaktadir. Yanlig giibre cinsinin kullanilmasi
bitkilerde yanmalara, kurumalara neden olmakta; giibrenin uygun olmayan zamanda
ve yanlis toprak derinligine verilmesi de {irlin azalisini meydana getirmektedir. Bu da
ekonomik kayiplarin meydana gelmesinde biiyiik rol oynar.

Diinya tizerindeki gilibre kullanimi1 1945 yilindan bu yana her on yilda bir, iki
kat artmis olup 1954’te 14 milyon ton olan giibre kullanimi 1986 yilinda 131 milyon
tona ¢cikmistir. Gegen bu zaman zarfi boyunca baslangigta topraga verilen her bir
milyon ton gilibre icin tahil iiretiminde ortalama 11 milyon tonluk artis meydana
gelirken, 1960’11 yillarda bu artis 8,3 milyon tona, 1970’1i yillarda ise 6,8 milyon tona
dismiistiir (Kislalioglu ve Berkes, 1993).

Asir1 ve hatali giibrelemenin bir diger olumsuz etkisi olan gevre kirliligi, su sekilde
meydana gelmektedir.

1. Yiksek miktarlardaki azotlu giibre kullanimi sonucunda topraktan giibrenin
yikanmasiyla yeralti sularinda, akarsularda ve igme suyu rezervuarlarindaki
nitratin birikimi artmaktadir.

2. Fosforlu giibrelerin yiizey akisiyla akarsulara ve durgun sulara taginmasi,
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buralarda fosfor iceriginin artmasina ve dolayisiyla sularda Gtrofikasyon
olayinin meydana gelmesine neden olur.

3. Yiksek dozlardaki azotlu giibrelerle giibrelenmis olan topraklarda yetisen
bitkilerde, nitrozamin gibi kanserojen maddeler meydana gelmekte ve 6zellikle
yapraklar1 yenen bitkilerde zararli dozlardaki azotlu bilesiklerin olusumuna
sebep olmaktadirlar.

Gortldiugii gibi hatali ve bilingsiz yapilan giibreleme en basta cevre
kirliligine ve buna bagl olarak da ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

Pestisitlerden kaynaklanan sorunlar

Tarim ilaglar1 olan pestisitler, arzu edilmeyen organizmalari yok etmek igin
kullanilmakta olan sentetik kokenli organik bilesiklerdir. Pestisitler bitki koruma
amaciyla kullanilan, gesitli ilag ve preparatlarla bunlarin imali i¢in kullanilan ham
maddeleri igerirler. Global bir ekosistem igersinde, zararli gibi goriilen canli tiirlerinin
zararli olmadig1 goriisii yaygin bir kani olarak son yillarda kabul gérmeye baglamustir.
Ciinkii her bir habitat alaninda, bir canl tiiri yok edildigi zaman bundan o ortamda
yasayan diger canl tiirleri de olumsuz yonde etkilenmekte ve bu olay zincirleme
olarak devam etmektedir.

Cesitli tarim ilaglari, zehirlenmelerden Olime kadar g¢esitli istenmeyen
olumsuz sonuglarin meydana gelmesine neden olmaktadirlar (Jomerson, 1993).
Pestisitlerin siirekli olarak kullanilmasi beraberinde de bir takim olumsuzluklarin
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bunlar hastalik etmeni organizmalarin zaman
icersinde kullanilan kimyasallara karsi bir direng gostermeleri, bazi pestisitlerin
kolaylikla bio-ayrigmaya ugrayip uygulandiklar1 veya tagindiklari yerde daha direngli
olarak kalmalart ve son olarak da hedef olarak segilen zararli etmenin diginda diger
canli organizmalari da etkilemeleridir.

Tarim ilaglarim en 6nemli etkisi tesir ettigi organizma ile insanlar {izerinde
olmaktadir. Bu ilaglarin zehirli ve kalic1 6zellikler gosteren bilesenleri olup bunlar
bitkilere, topraga ve buradan da su kaynaklarina sizarak buralarda cesitli ilag
kalintilarinin birikmesine ve uzun vadede zehirlenme ve ¢esitli hastaliklarin meydana
gelmesine sebep olmaktadir.

Atik maddeler
Tarim ve sanayinin igice oldugu ydrelerdeki tarim topraklarinda son yillarda

belirgin bir kirlilik problemi meydana gelmistir. Bu problem Istanbul, Kocaeli, Bursa,
[zmir ve Adana gibi gesitli illerimizde yogun bir sekilde goriilmektedir (Anonim,
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1991). Son yillarda iilkemizde yasanan hizli niifus artis1 ve sanayilesme, kentsel ve
sanayi kokenli atik maddelerin toplanmasi ve depolanmasi sorununu da beraberinde
getirmistir.

Tiirkiye’nin farkli yerlerindeki sanayi tesislerinin iiretmis olduklar1 kat1, sivi
ve gaz halindeki atik maddelerin tamamina yakinimin aritilmadan dogaya birakilmast
neticesinde toprak, su ve hava kaynaklarinda gesitli kirlilik problemlerinin meydana
gelmesine neden olmustur. Afsin-Elbistan, Yatagan, Kangal, Gokova termik
santralleri, Aliaga ve Tiipras rafineleri gibi kuruluslar sanayi kokenli kirlenmenin en
carpici drnekleridir. Sanayi kdkenli kirlenmeler, atmosfere biraktiklar1 gazlar ve cesitli
partikiiller ile topraklara, tizerlerinde yetisen kiiltiir bitkilerine ve dogal vejetasyona
zarar verebilecek cesitli maddeleri ulastrmaktadirlar. Igersindeki kiikiirtdioksit,
azotdioksit, karbondioksit, flor, bakir, ¢inko, mangan, kadmiyum, arsenik, nikel, vb.,
agir metaller ve iz elementler yaygim bir sekilde topraklarin ve bitkilerin iizerinde
birikim yapmaktadir. Ayrica sanayi kokenli atik maddelerin su kaynaklarina
bosaltilmasi sonucunda kirlenmis durumda bulunan bu su kaynaklarinin sulama amagh
kullanilmasi, igerisinde bulunan organik ve inorganik maddelerle, agir metaller ve
patojen kokenli atiklarin topraga gecmesine neden olmaktadir. Bu durum topragin
fiziko-kimyasal yapisinda Onemli Ol¢iide degisiklikler meydana getirir. Toprakta
birikim yapan agir metallerin bitkilere, buradan da besin zinciri yoluyla insanlara
geemesi cesitli hastaliklarin olusmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

SONUC

Tirkiye’deki sanayilesme ve ona bagli olarak meydana gelen kentlesme
stireci verimli tarim alanlarinin sanayi ve kent yapilarinca hizli bir sekilde
tiketilmesine neden olmaktadir. Buna ilaveten tarimsal iiretimi artirma amactyla
yapilan giibreleme ve ilaglamanin hatali ve asir1 dozlarda yapilmasi da cesitli cevre
problemlerinin meydana gelmesine neden olmustur. Dolayisiyla farklt cografi
bolgelerimizde sanayi ve tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan sorunlarin
giderilebilmesi i¢in bir takim Onlemlerin alinmasi gerekli olmaktadir. Elde edilen
veriler Tiirkiye’deki toprak varliginin muhafazasi ve gelistirilmesi bakimindan iyi bir
konumda olmadigim gostermektedir. Bu sebepten dolay: toprak varligimiz tizerinde
istenmeyen tahribatlara ve sonuglara neden olan unsurlara kars1 acil tedbirler almak
durumundayiz.

Topraklara en biiyiik tahribati yapan erozyon, topragin verimli olan en {ist
tabakasinin tagmarak yok olmasina neden olmaktadir. Ulkemiz igin en biiyiik dogal
tehlike olan erozyonun oOnlenebilmesi i¢in agaglandirmayla birlikte diger koruma
tedbirlerinin almmmasi gereklidir. Gerekli toprak su muhafaza 6nlemleri alinmadigi
takdirde erozyon sebebiyle tasinan sedimentler; gollerin, barajlarin ve akarsu
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yataginin dolmasina ve ayrica denizlere tasmarak buralarda delta ovalarinin
olusmasina neden olurlar.

Gtiibreleme uygulamalar1 yapilirken bitkilere ihtiyacindan fazla giibre
vermekten ve topragin verim giliciini diisliren hatali ve asir1 giibrelemeden
kagiilmalidir. Bunun i¢in toprak ve bitki analizlerine dayali giibreleme programlari
uygulanmalidir.

Pestisit kullanilirken kisa vadede elde edilecek yararlarin yani sira uzun
vadede ortaya ¢ikabilecek olan muhtemel sorunlar1 da iyi tespit edip gereginden fazla
pestisit tilketimi yapilmamalidir. Gelismis iilkelerin kurtulmaya calistig1 eski teknoloji
ile tretilmis olan pestisitlerin kullanim1 engellenmeli ve dogaya daha az kalinti
birakan yahut hi¢c kalint1 birakmayan pestisitlerden gerekli oldugu kadar
kullanilmalidir. Bunun yaninda biyolojik miicadele yontemi de kullaniimalidir.

Sanayinin neden oldugu kirlenmenin Onlenebilmesi, bunlarmn iiretim
esnasinda meydana getirmis olduklari ¢esitli atiklarin aritma islemine tabi tutulmasiyla
miimkiin olabilecektir. Enerji santralleri ve diger sanayi tesislerinin bacalarindan ¢ikan
gazlarin ¢evreye olan etkisini dnlemek i¢in gelismis filtre ve diger koruma Snlemleri
mutlaka almmalidir. Yine bu kuruluslarca iiretilen diger sivi ve kati atiklarin
icersindeki tehlikeli olan elementlerin ve bilesiklerin etkilerini ortadan kaldiracak
diizeyde aritma iglemleri yapilmali ve depolanmasi gereken atiklarin ise diinya
standartlarina uygun bir sekilde saklanmasi ve ayrica bunlarin topraga ve buradan da
su kaynaklarina sizmasini onleyici tedbirler alinmalidir. Kirletici etmenleri {ireten ve
bunlar1 kontrolsiiz ve herhangi bir aritma islemine tabi tutmadan cevreye birakan
kuruluglarin aritma tesisi kurmalar1 i¢in gerekli yasal ve ekonomik diizenlemeler
yapilarak cevreyi kirletmeye devam edenler hakkinda caydirici hukuksal, idari ve
ekonomik diizenlemeler yapilarak bunun merkezi ve yerel idareler tarafindan
denetlenmesi saglanmalidir.

Bu tedbirlerden baska en iyi ¢evre korumanin, c¢evre bilinci gelismis bir
kamuoyu tarafindan saglanacagi da g6z ardi edilmemelidir. Bu bakimdan iizerinde
yasadigimiz iilkemizin kalkinmasi ve insanlarin yasam standardinin yiikselmesi, sahip
oldugumuz dogal kaynaklarin korunmast ve bunlarmm gelistirilmesi yoniinde
uygulanacak olan sosyo-ekonomik politikalara da 6nemli dl¢iide baglidir.
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