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Ozet

Arastirma yumurta tavugu kafes sistemlerinde 1s1g8in gelis acisinin tavuklarin bazi verim o6zellikleri Gzerine
etkisini belirlemek lizere yiritilmistir. Her bir kafes katinda tavuk géz seviyesinde 1sigin gelis agisi 105°, 110°
ve 120° olacak sekilde iic deneme grubu olusturulmustur. Arastirmada (¢ kath batarya tip bireysel kafes
sistemi bulunan bir kimeste, her grupta bireysel olarak barindirilan 30 tavuk olmak Uizere 52 haftalik yasta 90
adet Atak-S ticari kahverengi yumurtaci tavugu kullanilmistir. Arastirma tesadif parselleri deneme desenine
uygun olarak 30 tekerrir ile yurttilmistlr. Tavuklarin 5 haftalik verim siiresince yumurta verimi, yumurta
agirhg, sekil indeksi, kabuk kalinligi, kabuk kirilma direnci, ak yiksekligi, sari yiksekligi ve haugh birimi
ozellikleri tespit edilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin degerlendirilmesi neticesinde yumurta verimi ve
sari yuksekligi 6zellikleri Gzerine 1s18in gelis acisinin 6nemli bir etkiye sahip oldugu (P<0,05), yumurta agirhgi,
sekil indeksi, kabuk kalinligi, kabuk kirilma direnci, ak yiksekligi ve haugh birimi 6zellikleri Gizerine etkisinin
bulunmadigi tespit edilmistir (P>0,05). Sonug olarak, isigin gelis agisinin yiksek olmasi ile sari ylksekliginin
distigl belirlenmis, fakat yumurta verimi ile 151k gelis agisinin dogrusal olarak iligskilendirilemeyecegi kanaatine
varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: 151k, aci, yumurta verimi, yumurta kalitesi, kafes

The Effect of Light Incidence Angle on Egg Production and Quality in Battery
Type Cages
Abstract

The research was carried out to determine the effect of the light incidence angle on some characteristics of
hens in laying cage systems. In each cage, 3 groups of 1050, 1100 and 1200 were formed according to the light
incidence angle at the chicken eye level. In the study, total of 90 Atak-S commercial brown layer hens at 52
weeks of age (30 hens in each group) were used individually in a three-floor battery type individual cage
system. The research was carried out in a completely randomized design with 30 replications. Egg production,
egg weight, shape index, shell thickness, shell break strength, white height, yolk height and haugh unit
characteristics were determined during the 5-week of laying period. As a result of the evaluation of the data
obtained in the research, it was determined that the light incidence angle had a significant effect on egg
production and egg yolk height (P<0.05). However, there was no significant effect on egg weight, shape index,
shell thickness, shell break strength, white height and haugh unit characteristics (P>0.05). As a result, it was
concluded that the height of the yolk decreased with the high angle of light incidence, and the egg production
and light incidence angle could not be correlated linearly.
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Giris

Isigin basta tavuklar olmak (zere tim kanath hayvanlarda ortaya cikardigi etkileri inceleyen
arastirmalar 19. ylzyillda Amerikal fizikgi Waldorf'un 6nciliigiinde baslamis olup, gliniimiizde hala
sirmektedir. Kanatli hayvanlarda gevreden gelen i1sik pineal ve retinal reseptorlerle alinip beyindeki
hipotalamusu etkiler. Buradan salgilanan hormon uyarici faktérleri, hipofizin anterior lobunu aktive
ederek, folikiil uyarici hormonun (FSH) salgilanmasini saglar. FSH yumurtaliktaki folikilleri gelistirir ve
buradan salgilanan 6strojen hormonunu kontrol eder. Folikiiller tam olgunlasinca hipofizden LH
hormonu salgilanir. Olgunlasmis foliklil ovulasyona ugrayarak infundibuluma diser. Bosalan
foliklilden salgilanan progesteron hormonu hipofiz bezini etkileyerek daha fazla LH salinimini
engeller. Boylece yumurta kanalindaki bir yumurta yumurtlanmadan yeni bir ovulasyon olmasi
engellenir (Durmus vd., 2004).

Isigin yumurtlama periyodunda oldugu kadar yumurtlama 6ncesi donemde de onemli fizyolojik
etkilere sahip oldugu (Christmas vd., 1996); Leeson ve Lewis’e (2004) atfen Yildirrm vd. (2008)
tarafindan bildirilmistir. Isik siddetinin tavuklarin fizyolojik ihtiyaclarini karsilamadan daha ziyade
tavuklarin yeterince denetimi ve onlar i¢in uygun bir ortam saglamak icin secilmesinin uygun oldugu
bildirilmistir (Morris, 1994). Darre ve Rock (1995) tavuklarin fizyolojik 1sik ihtiyacinin yaklasik olarak 3
lUks, Levis vd. (1999) ise tavuklarin fotoperiyodik mekanizmanin beyaz isikla uyarilmasi igin 151k
siddetinin 0,9-1,7 liks arasinda olmasinin yeterli olacagini belirtmislerdir. Bununla birlikte tavuklarda
Istk siddetinin yaninda 1sik rengi, kaynagi, dizglin olarak dagilimi ve uygulanan aydinlatma
programlari da verim Uzerinde etkili olmaktadir.

Yumurta tavukgulugu blyilik oranda kafes sistemli kiimeslerde yapilmaktadir. Her ne kadar tiim kafes
katlarinda aydinlatma, havalandirma ve isitma gibi tim cevre faktorleri homojen olarak kimes
icerisinde saglamaya calisilsa da kafes kati sayisinin artmasiyla bu durumun zor oldugu bilinmektedir.
Konuyla ilgili olarak yapilan degisik arastirmalarda kafes katlari ve kafes konumlari arasinda baz
verim oOzellikleri arasinda énemli farlihk bulundugu bildirilmistir (Bougon vd., 1986; Hemsworth ve
Barnett, 1989; Jackson ve Waldroup,1987; Kilig ve Simsek, 2006; Vits vd., 2006; Yetisir ve Sarica,
2004).

Aydinlatma programlari ve 1sigin tavuklar Gzerinde etkisi tGzerinde arastirmalar devam etmektedir.
Gelisen teknolojilerle birlikte tavuklarda uygun aydinlatma programlari ve 1sik kaynagi konumunun
belirlenmesi lizerine arastirmalar siirmektedir. Bu ¢alismanin amaci isigin tavuklarin gdz hizasina gelis
acgisinin yumurta verimi ve bazi kalite 6zellikleri Gizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada 52 haftalik yastaki 90 adet ATAK-S kahverengi yumurtaci tavuklari kullaniimistir.
Tavuklarin beslenmesinde Tablo 1’ de besin madde kompozisyonu verilen, (0-3 hafta yumurta civciv
yemi, 4-10. hafta pili¢ buylitme yemi, 11-16. hafta pili¢ gelistirme yemi, 17-40. hafta yumurta tavugu
1. donem yemi ve 41-57 hafta yumurta tavugu 2. dénem yemi) yemi kullanilmistir.

Arastirma, tesadiif parselleri deneme desenine uygun sekilde, batarya tip 3 katli taban alani 1200 cm?

olan bireysel kafeslerde ve 30 tekerrirli olarak 5 hafta sireyle yiritilmistir. Her kafes kati grup
olarak ve kafeslere bireysel olarak yerlestirilen her bir tavuk tekerrir olarak ele alinmistir. Kafes
katlarina hayvanin goz seviyesi ve 1sik kaynagi arasindaki agi ve isik siddeti liksmetre ile Olgllerek
asagida belirtilen deneme gruplari olusturulmustur. Gruplarda isik siddetinin dagilim grafigi Sekil 1'de
verilmistir.
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Sekil 1. Gelis Agisina Gore Isik Siddetinin Dagilimi

1. grup: Isik gelis acisi 105° kafes birinci kati (1stk siddeti [3,9 liiks)
2. grup: Isik gelis acisi 110° kafes ikinci kati (1sik siddeti [14,0 liiks)
3. grup: Isik gelis acisi 120° kafes Uglinci kati (1stk siddeti [24,7 liiks)

Arastirma sliresince asagida belirtilen verim ve yumurta kalite 6zellikleri tespit edilmistir. Her gruptan
ayni glin toplanan yumurtalar oda sicakliginda ve %75 nemli ortamda 24 saat bekletildikten sonra
yumurta kalite 6zellikleri belirlenmistir.

Yumurta verimi (adet): Her bir grupta bireysel kafeslerde bulunan 30’ar adet tavugun verimleri
belirlenerek adet yumurta verimi olarak hesaplanmistir.

Yumurta agirhigi (g): Her bir grupta bulunan tavuklardan elde edilen yumurtalar toplanmis ve 0,01
gram hassasiyetindeki terazi ile belirlenmistir.

Sekil indeksi: Yumurtanin en ve boy uzunluklari kumpas yardimiyla dlgiilerek (en/boy) *100 formdlii
ile hesaplanmustir.

Kabuk Kirlma Direnci (N): Kabuk kirlma direnci 6lciim aleti yardimiyla (Newton/cm?) olarak
belirlenmistir.

Kabuk Kalinhgi (mm): Mikrometre yardimiyla mm olarak belirlenmistir.

Sari Yiiksekligi (mm): Ugayakli mikrometre yardimiyla mm olarak tespit edilmistir.

Ak Yiiksekligi (mm): Ucayakli mikrometre yardimiyla mm olarak tespit edilmistir.

Haugh Birimi: Yumurta agirhgi ve ak yiiksekliginden yararlanilarak asagidaki formil ile hesaplanmistir:
Haugh birimi=100 Log (H+7,57-1,7G%%)

H = Ak yiksekligi (mm)

G = Yumurta agirhgi (g)

istatistik Analiz: Arastirmada elde edilen verilerin dagilm kontrolii Kolmogorov-Simirnov testi ile
yapilmistir. Varsayimlari yerine getiren Ozelliklerin degerlendirilmesinde tekyonli varyans analizi
(one-way ANOVA), aralarinda farhlik bulunan gruplarin belirlenmesinde Tukey coklu karsilastirma
testi kullaniimistir.
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Tablo 1. Yem Materyali Besin Madde Kompozisyonu

4-10 hafta 11-16 hafta 17-40 hafta 41-58 hafta

Temel besin 0-3 hafta e . . yumurta yumurta
. . . pilic blylitme  pilic gelistirme N N
maddeleri civciv yemi . . tavugu 1. tavugu 2.
yemi yemi . . . .
doénem yemi doénem yemi
Kuru madde, 88 88 88 88 88
en az (%)
Ham kdl, en
cok (%) 8 8 8 8 8
Ham protein,
en az (%) 19 18 16 18 17
Metabolik
enerji, en az 2900 2800 2700 2800 2700
(kcal/kg)
Kalsiyum, en 11,2 11,1 0,9-1 3,5-4 3,8-4,2
az-en ¢ok (%)
Yararlanilabilir
fosfor en az 0,45 0,42 0,40 0,40 0,37
(%)
Lisin, en az (%) 1,15 0,98 0,72 0,75 0,75
Metionin, en 0,55 0,47 0,35 0,47 0,42
az (%)
Metionin+sisti 0,85 0,76 0,58 0,78 0,72
n, en az (%)
Triptofan, en 0,20 0,19 0,17 0,20 0,19
az (%)
Tuz, en az-en 0,35-0,50 0,35-0,50 0,35-0,50 0,35-0,50 0,35-0,50
cok (%)
Ham seliloz,
en cok (%) 4,5 5 6 6 6
Linoleik asit,
en az (%) 1,5 1,25 1,0 1,7 1,5
A vitamini 13 000 13 000 10 000 12 000 12 000
(IU/kg)
D3 vitamini
3 000 3000 2 000 2 500 2 500
(1U/kg)
E vitamini 20 20 20 20 20
(mg/kg)
K3 vitamini
2 2 2 2 2
(mg/ke)
B, vitamini 5 5 5 5 5
(mg/kg)
Baz vitamini 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
(mg/kg)
Niasin (mg/kg) 60 60 30 25 25
Mangan 100 100 100 60 60
(mg/kg)
Cinko (mg/kg) 70 70 70 40 40
Demir (mg/kg) 40 40 40 40 40
Bakir (mg/kg) 7 7 7 7 7
Selenyum 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
(mg/kg)
Kobalt (mg/kg) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
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Bulgular ve Tartisma

Arastirma verilerinin degerlendirilmesi neticesinde elde edilen sonuglar Tablo 2’de verilmistir.
Arastirmada Uzerinde durulan oOzelliklerden yumurta verimi ve sari yiksekligi bakimindan gruplar
arasinda onemli farklilik oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Yumurta sekil indeksi, agirligi, kabuk
kalinhgi, kabuk kirilma direnci, ak yiiksekligi ve haugh birimi bakimindan gruplar arasinda énemli bir
farkhlik bulunmadigi belirlenmistir (P>0,05).

Tablo 2. Yumurta verimi ve kalitesine ait arastirma bulgulari

Yumurt Kabuk

Yumurta . Kabuk Ak Sari
. Sekil a N kirilma . . ... Haugh
Gruplar verimi . . —_— kahnhg . . yuksekligi  ylksekligi L
indeksi agirhg direnci birimi
(adet) (mm) (mm) (mm)
(8) (N)
1grup 29,00+0,8 75,33%0,36 64,23x1 0,32+0,00 35,26+1,9 7,92+0,39 11,94+0,0 87,32+2,1
(Isik agis1 4%° ,34 5 7 8? 2
105°)
2. grup 27,20+0,7 75,105+0,5 63,451 0,33+0,00 32,11+1,9 7,55+0,26 11,96+0,1 86,50+1,8
(Isik agist  2° 4 ,20 6 7 0? 6
1109)
3. grup 29,73+0,3 75,588+0,4 66,44+1 0,32+0,00 29,74+2,0 7,89+0,30 11,56+0,1 86,69+1,9
(Istk agist 52 9 ,34 6 1 20 1
1209)

% Degisik harflerle ifade edilen gruplar arasindaki farklilik nemlidir (P<0,05).

Yumurta verimi dikkate alindiginda 3. grup 2. gruptan daha yiksek yumurta verimine sahip olmustur.
Bir ile Gglnci gruptaki hayvanlarin yumurta verimleri birbirine benzerlik géstermistir. Burada dikkati
ceken husus 1sik gelis acisi farkli olan (105°-120°) gruplar arasinda yumurta verimlerinin benzerlik
gosterip 1sik acisi 110° olan 2. Grupta diisiik olmasidir. Arastirmadan elde edilen bu sonug isik gelis
agisi ve buna bagh olarak isik siddeti ile yumurta verimi arasinda dogrusal bir iliskinin olmadigini,
ortaya cikan farkliliklara havalandirma gibi baska faktorlerin etkili olabilecegini ortaya koymaktadir.
Ug katli kafeslerde ikinci kat orta kisimda yer aldigi icin kafesin diger kisimlari kadar havalandirma
yaptlamamaktadir.

Bu durum 1sik siddetinin tavuklarin fizyolojik ihtiyaglarini karsilamadan daha ziyade tavuklarin
yeterince denetimi ve onlar igin uygun bir ortam saglamak icin segilmesini tavsiye eden Morris
(1994), tavuklarin fizyolojik 1sik ihtiyacinin yaklasik olarak 3 liks olmasini bildiren Darre ve Rock
(1995) fotoperiyodik mekanizmanin beyaz isikla uyariimasi icin 1sik siddetinin 0,9-1,7 liks arasinda
olmasinin yeterli olacagini belirten Levis vd.’nin (1999) bildirimleri ve kafes katlari arasinda yumurta
verimi bakimindan farkliik bulunmadigini belirten Durmus ve Kamanli’nin (2012) bulgulari ile
benzerlik géstermektedir. Ancak Yildirim vd. (2008) kafes katlari arasinda yumurta verimi bakimindan
farkhlik bulundugunu belirterek, yliksek i1sik siddeti yiksek olan grubun yumurta verimi bakimindan
digerlerinden dusiik oldugunu bildirmistir. Bu durumda isik siddetinin disiik olmasindan daha ziyade
cok yliksek olmasinin olumsuz etkileri tizerinde durulmasinin gerekli olacagi distintilmektedir.

Arastirmada Uzerinde durulan ozelliklerden sekil indeksi, yumurta agirligi, kabuk kalinligi, kabuk
kirllma direnci ve haugh birimi gibi 6zelliklerin 1s18in gelis acisi ve buna mukabil 151k siddetinden
etkilenmedigi gorilmektedir. Yildirim vd. (2008) kafes katlari bakimindan yumurta agirhg ve sekil
indeksi arasinda farklihk bulunmadigi yonindeki bulgulari ile arastirma bulgular benzerlik
gostermektedir. Ancak ayni arastirmacilarin yumurta kabuk kirilma direnci ve ak indeksi bakimindan
daha az 1sik siddetine maruz kalan kafesin alt katlarindaki tavuklardan elde edilen yumurtalarin kabuk
kiritlma direnci ve ak indeksi bakimindan daha yiiksek degere sahip oldugunu belirten bulgulari ile
celismektedir. Ancak burada s6z konusu arastirma 4 kath kafeslerde yapilmis ve 1. kattaki i1sik siddeti
68,08 liks, ikinci katta 41,68 liiks gibi yilksek bir 1sik siddetinin bulundugunun dikkate alinmasi
gerekmektedir. Arastirmada bu gruplardan elde edilen yumurtalarin kabuk kirilma direnci ve ak
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indeksi degerlerinin diger gruplardan (isik siddeti 31,54 ve 22,08 liks) disiik oldugu gorilmektedir.
Bu durum yiksek 1sik siddetinin olumsuz bir etkisi olarak degerlendirilebilir.

Arastirmada sari yiiksekligi bakimindan gruplar arasinda isik siddetine bagh olarak yiksek isik
siddetine maruz kalan (24,7 luks) 3.gruptaki tavuklardan elde edelin yumurtalarin ak yiksekligi diger
gruplardan daha disik bulunmustur. Bunun nedeni olarak yiiksek i1sik siddetinin ovulasyonun daha
erken olmasi yoniinde etkili oldugunu soylemek miumkindir. Bu tir yumurtalarda ak/sari orani ve
agirhginin tespit edilerek 1sik etkisinin net olarak ortaya konulmasinda fayda bulunmaktadir. Gruplar
arasinda yumurta agirhig ve ak yiksekligi bakimindan farkhlik olusmamasi haugh birimi bakimindan
da farkhlik olusmamasina yol agmistir. Haugh birimi yumurta agirhg ve ak yiksekliginin logaritmik bir
ifadesi oldugu icin matematiksel olarak da beklenilen sonug bu yéndedir.

Sonug ve Oneriler

Yumurta tavukgulugu biylk oranda kafes sistem kiimeslerde yapilmaktadir. Bu kiimeslerde basta i1sik
ve havalandirma olmak (zere verim (zerinde etki eden faktérler homojen olarak
saglanilamamaktadir. Bunlarin etkisi ile yumurta tretiminde ayni genotip kullanilsa bile bir 6rnek
yumurta Gretim orani dismektedir. Isik siddeti de tavuklarin verimleri (izerine etkili faktorlerden
biridir. Bu nedenle 1sik siddetinin tavuklarin fizyolojisini olumsuz etkilemeyecek diizeyde tutulmasi
onemlidir. Arastirmalardan elde edilen sonuglar diisiik 151k siddetinden daha ziyade yiiksek olmasi ile
olumsuz etkilerin ortaya ciktigini géstermektedir. Arastirmada 1si8in gelis acisinin tavuklarin bazi
verim Ozellikleri Gzerine etkili oldugu belirlenmis olup, 1sik siddeti ve buna etkili olan 1sik kaynagi-
hayvan mesafesi, 15tk kaynagi acisi-hayvan konumu, kullanilan lambalar ve kafes katlari sayisi gibi
faktorlerin etkisinin minimum dizeye indirilerek miimkiin oldugunca homojen isik siddeti saglanacak
kafes sistemlerinin gelistirilmesinin uygun olacagi dislintilmektedir.
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