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Ozet: Bu arastirma, kisith su uygulamalarinin silajlik misirin verim ve kalite
parametreleri lizerine etkisini belirlemek amaciyla 2017 yilinda Isparta Uygulamal
Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Egitim, Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde
yurattlmastir. Calismada silajlik misira alti farkli sulama konusu (l1so, 125, l100, 175,
Iso ve l25) uygulanmistir. Sulama uygulamalari yizey alti damla sulama sistemi
kullanilarak yapilmistir. Deneme tesadif bloklari deneme desenine goére 3
tekrarlamali olarak yiratulmistir. Arastirmada bitki boyu, sap kalinligi, ilk kogan
yuksekligi, kogan uzunlugu, sap orani, yaprak orani, kogan orani, yesil ot verimi,
kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi, ADF ve NDF oranlari
belirlenmistir. Varyans analiz sonuglarina gére, kisitli sulama uygulamalarinin
incelenen tiim oOzellikler (zerine etkisinin istatistiki olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore uygulanan su miktari arttikga bitki boyu,
sap kalinhg, ilk kogan yiiksekligi, kocan uzunlugu, sap orani, yesil ot verimi, kuru
madde verimi, ham protein verimi, ADF, NDF oranlari artarken, kogan orani ve
ham protein oraninda azalmalar oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak alti damla sulama, silajlik misir, kisith su uygulamasi,
verim

The Effects of Deficit Irrigations on Yield and Quality of Silage Corn
(Zea mays L.) Irrigated with The Subsurface Drip Irrigation Method

Abstract: This study was conducted to determine the effects of deficit irrigations
on yield and quality parameters of the silage corn at Isparta University of Applied
Sciences, Faculty of Agricultural, Education, Research and Application Farm in
2017. In this research, six different irrigation subjects (l1so, l12s, 100, I75, Iso and I2s)
were applied to silage corn. Irrigation applications were made using subsurface
drip irrigation system. The experiment was conducted with 3 replications
according to randomized block design. Plant height, stalk thickness, first cob
height, cob length, stalk ratio, leaf ratio, cob ratio, green yield, hay yield, crude
protein ratio, crude protein yield, ADF and NDF ratios were determined in this
research. According to the analysis of variance, the effect of deficit irrigation
application on all investigated features except leaf ratio were statistically
significant. According to results, as the amount of water applied increased, plant
height, stalk thickness, first cob height, cob length, stalk ratio, green yield, hay
yield, crude protein yield, ADF and NDF ratios increased, cob ratio and crude
protein ratio decreased.

Keywords: Subsurface drip irrigation, silage corn, deficit irrigations, yield

Ziraat Fakdiltesi Dergisi,
Cilt 16, Sayi 2,
Sayfa 207-213, 2021

Journal of the Faculty of Agriculture
Volume 16, Issue 2,
Page 207-213, 2021

*Sorumlu yazar (Corresponding author)
mevlutturk@isparta.edu.tr

Alinis (Received): 04/10/2021
Kabul (Accepted): 15/11/2021

I|sparta Uygulamali Bilimler Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolumu
Isparta, Turkiye.

1. Giris

Misir, Glkemizde bugday ve arpadan sonra en ¢ok Uretilen
tahildir. Tirkiye’de 2019 yilinda 640 bin ha alanda 6
milyon ton tane misir, 507 bin ha alanda 26 milyon ton
silajlik misir Uretimi gergeklesmistir (TUIK, 2019). Misir
tariminin yapilabilmesi i¢in yillik yagisin ortalama 600-

1200 mm kadar olmasi gerekmektedir. Ulkemizde yillik
yagis miktarinin ortalama 500-600 mm oldugu yerlerde
dahi misir yetistirilebilmektedir. Ancak, boyle alanlarda
sulama vyoluyla yagis acigl giderilmelidir. Ayrica misir
bitkisinin yetisme donemi boyunca istedigi su miktari
diger tahillardan farklidir. Yagislarin aralikh olmasi ve
onemli bir kisminin olgunlasma devresinde olmasi
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gerekmektedir. Bu nedenle vyaz vyagislart  misir
yetistiriciliginde bliyiilk 6nem tasimaktadir (Sahin, 2001).
Bitkisel Uretimde, yetistirme periyodu boyunca kok
bolgesinde vyeterli seviyede nemin bulunmasi bitki
gelisimi, verimi ve {irlin kalitesi agisindan dnemlidir. Kurak
ve yari kurak bolgelerde bitkisel Gretim sezonu boyunca
disen yagislar hem miktar hem de dagilim agisindan
yetersiz kalmakta ve bitki su ihtiyacini
karsilayamamaktadir. Bu nedenle bitki kok bolgesindeki
eksik nem sulama ile tamamlanmaktadir. Tirkiye'nin
blyuk bir boliminde kurak ve yari kurak iklim hakim
oldugundan, sulama, bitkisel Gretim i¢in oldukga 6nemlidir
(Sahin ve ark., 2010; Kara, 2005).

Sulama suyunun bitki kok bolgesine en etkin sekilde
uygulanmasini saglayan yontem damla sulama yéntemi ve
bunun farkli uygulamalaridir. Temelde damla sulama
yonteminin bir uygulamasi olarak degerlendirilen toprak
alti damla sulama ydntemi, sulama suyunun toprak altina,
genellikle toprak Ustli damla sulama yontemi ile debisi
ayni olan damlaticilar araciligiyla uygulanmasi olarak
tanimlanmaktadir (Camp ve ark., 2000). Ozellikle Amerika
Birlesik Devletleri’'nde yaklasik 20 yildir kullanilan toprak
alti damla sulama yontemi, son dénemlerde Tirkiye'de
cok yillk bitkilerde ve siraya ekilen tarla bitkilerinin
sulanmasinda yayginlasmaya baslamistir. Birim alana
maliyetinin ylksek olmasi ve damlaticilarin tikanmasi gibi
bazi olumsuz yonlerinin yaninda, 6zellikle sulamadan
sonra toprak ylizeyinden olan evaporasyonu azaltmasi ve
yabanci ot gelisiminin azalmasi gibi pek c¢ok avantaji
bulunmaktadir (Camp ve ark., 2000; Ugar ve ark., 2020).

Butln diger sulama yontemlerinde oldugu gibi, Turkiye
icin yeni bir sulama ydntemi olan bu yéntem ile sulanan
bitkilerdeki su-verim iligkilerinin arastirilmasi gerekir. Bu
iliskilerin arastiriimasi ise yapilacak tarla denemeleri ile
mimkindar. Bu durum ozellikle suya karsi duyarlihgi daha
onceki arastirmalarla belirlenmis olan misir gibi bitkilerde
daha da 6nem kazanmaktadir. Bu ¢alismada silajlik misirin
su verim iliskileri gozlemlenmis, farkli su diizeylerinin
verim ve kalite (Uzerine etkilerinin belirlenmesi
amagclanmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu arastirma, 2017 yilinda Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Egitim, Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’'nde ylruttlmustdir. Bu ¢calismada, bitki
materyali olarak 6zel sektorden temin edilen Kolosseus
cesidi kullaniimigtir.

Denemenin yuritildagi doneme (mayis-eylll) ait iklim
verilerine gore, sicaklik ortalamasi 21.0 °C ile uzun yillar
ortalamasinin (20.2 °C) lizerinde, nispi nem %52.3 ile uzun
yillar ortalamasinin (%52.5) altinda, yagis toplami ise
219.6 mm ile uzun yillar ortalamasinin (127 mm) Uzerinde
olmustur. Denemenin kuruldugu arazinin topraklari,
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FAO/UNESCO siniflandirma sistemine gore calcaric
fulivisol olarak siniflandiriimistir (Senol ve ark., 2020).
ISUBU Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Bolimine ait laboratuvarda yapilan toprak analizi
sonuglarina gére deneme alani topraginin tinli, hafif alkali,
elverisli fosfor ve potasyum yoniinden az, organik madde
bakimindan ise yetersiz oldugu belirlenmistir.

Deneme, tesadlf bloklari deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Calismada 6 farkli sulama
suyu miktari uygulanmistir. Parseller 6x15 m boyutlarinda
olusturulmusgtur. Her parselde 75 cm aralikh 8 sira olacak
sekilde ve parseller ve bloklar arasinda su gegislerinin
onlenmesi acisindan 2’ser m bosluk birakilmistir.
Denemedeki toplam parsel sayisi 18, parsel alani 90 m?,
toplam deneme alani 2254 m? olmustur.

Calismada 6 farkli sulama suyu miktari uygulanmistir.
Sulama konularinin olusturulmasinda deneme
yakinlarinda bulunan ve tarimsal amagli olarak kullanilan
meteoroloji istasyonundan faydalaniimistir. Meteoroloji
istasyonunda Penman-Monteith yéntemine gore gilinlik
hesaplanan kiyas bitki su tiketiminin (ETo) belirli oranlari
yedi glin araliklarla uygulanmistir. Calismadaki sulama
konulari asagidaki sekilde olusturulmustur.

I1: Hesaplanan ETo’in 1.50 kati sulama suyu uygulama,
I2: Hesaplanan ETo’in 1.25 kati sulama suyu uygulama,
I3: Hesaplanan ETo’in 1.00 kati sulama suyu uygulama,
la: Hesaplanan ETo’in 0.75 kati sulama suyu uygulama,
Is: Hesaplanan ETo’in 0.50 kati sulama suyu uygulama,
ls: Hesaplanan ETo’in 0.25 kati sulama suyu uygulama,

Ekim ©ncesi toprak hazirhgina azami 6zen goésterilmistir.
Pullukla sirulen toprak rotatiller gekilerek ekime hazir
hale getirilmistir. Ekim mayis ayinda, sira lizeri 15 cm, sira
arasi 75 cm olacak sekilde yapilmistir. Toprak analizleri
dikkate alinarak, 20 kg/da azot, 10 kg/da P.0s ve K:0O
olacak sekilde giibreleme yapilmistir. Azotun yarisi ekimle
birlikte, diger vyarisi bitkiler 40-50 cm oldugunda
uygulanmis, fosfor ve potasyumun tamami ekimle birlikte
verilmistir.

ilk sulamalar yagmurlama sulama yéntemi ile yapilmis ve
toprak nemi tarla kapasitesine gelinceye kadar
uygulanmistir. Daha sonra denemede planlanan sulama
konularina gecilmistir. Yabanci ot kontroli igin ilk ¢apa,
bitkiler 15-20 cm yikseklige ulastiklari zaman 4 yaprakl
donemde yapilmis olup ikinci ¢capa bitki boyu 40-50 cm
olunca 6-8 yaprakli dénemde yapilmistir.

Denemede sulama suyu, yilizey alti damla sulama
yontemiyle uygulanmistir. Mevcut toprak alti damla
sulama sisteminde damlatici aralig1 ve lateral arahgl 0.75
m’dir. Damlatici debisi ise 2 I/h’dir. Damlaticilarin ¢esitli
nedenlerle tikanmasinin dnlenmesi amaciyla sistemde
antisifonlu damlaticilar kullanilmistir. Damla sulama
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sisteminin kontrol biriminde ise elek filtre, glibreleme
initesi, basing dlzenleyiciler, vantuzlar ve su sayaglari
bulunmaktadir.

Denemenin hasadi hamur olum déneminde yapilmistir.
Her parselin yanlarindan 1’er sira, parsel bagi ve sonundan
da 50’ser cm kenar tesiri olarak ayrilmis olup her parsel
icin net hasat alani 63 m? olmustur. Arastirmada her
parselden tesadiifii olarak belirlenen 10 bitkide bitki boyu,
sap kalinhigi, ilk kogan yiksekligi, kogan uzunlugu, sap
orani, yaprak orani ve kogan orani belirlenmistir (Sade,
1987). Her parselin hasat alanindan bigilen bitkilerin
tamami yas olarak tartilmis, parselin yesil ot verimi
belirlenmis ve parselden elde edilen yesil ot verimi dekara
cevrilerek dekara yesil ot verimi hesaplanmigtir. Her
parselden alinan 2 adet tim bitki yas olarak tartildiktan
sonra, bitki pargalayicida pargalanmis, tamamen pagcal
yapildiktan sonra tiim bitkiyi temsil edecek sekilde ve 2
paralel olarak 500 g’lik 6rnekler alinmistir. Ornekler 70
°C’de agirlig1 sabit oluncaya kadar kurutulup tartilarak
kuru madde orani hesaplanmis, bu oran ile yesil ot
veriminin c¢arpilmasiyla da kuru ot verimi belirlenmistir.
Parsellerden alinan o6rnekler kurutulup 6gutiimus,
Kjeldahl yéntemi kullanilarak azot igerikleri tespit edilmis
ve analiz sonucunda bulunan azot miktarlari 6.25 katsayisi
ile carpilarak  6rneklerin ham protein oranlari
hesaplanmistir (Kacar, 1972). Ham protein verimleri her
parsele ait ham protein oranlari ile kuru madde verimleri
carpilarak hesaplanmistir. ADF ve NDF analizleri Fiber
Analyser cihazi yardimiyla ANKOM teknolojisinin bildirdigi
esaslara gore yapilmistir (Ankom, 2017).

Denemeye ait veriler, “Tesadlf Bloklari Deneme Deseni”
ne gore SAS (1998) bilgisayar programindan yararlanilarak
varyans analizine tabi tutulmustur. Istatistiki analiz
sonucunda onemli farkhhklar %5 onemlilik diizeyinde
Asgari Onemli Fark (LSD) testi uygulanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Toprak alti sulama sistemi ile uygulanan kisith su
seviyelerinin silajik misirin verim ve kalitesi (izerine
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etkisine iliskin varyans analiz sonuglari Tablo 1'de
verilmistir. Varyans analizi sonuglarina goére sulama
seviyeleri arasinda bitki boyu, sap kalinligi, ilk kogan
yuksekligi, sap orani, kogan uzunlugu, yesil ot verimi, kuru
madde verimi, ham protein verimi, ADF ve NDF oranlari
bakimindan istatistiki olarak %1, kogan orani ve ham
protein orani bakimindan %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar
tespit edilmistir.

Calismada uygulanan su dizeyi arttikga bitki boylar
artmis, en kisa bitki boyu 237.5 cm ile lo.2s uygulamasinda
tespit edilirken, en uzun bitki boyu degerleri l1.50 ve l1.25 su
seviyesi uygulanan parsellerde sirasiyla 311.8 cm ve 306.3
cm olarak belirlenmistir (Tablo 2). Misir bitkisine
uygulanan su miktarlarinin bitki boylari sonuglari Gizerinde
etkilerinin incelendigi calismalarda Dervis (1986), Sammis
ve ark. (1988), Otegui ve ark. (1995), Gengoglan (1996),
Kang ve ark. (2000), Istanbulluoglu ve ark. (2002), Kirnak
ve ark. (2002), Bozkurt ve ark. (2006), Vural ve Dagdelen
(2008), Kiziloglu (2009), Bulut (2015) ve Baran (2015)
sulama seviyesindeki artiglarin bitki boyunu arttirdigini
ifade etmislerdir. Bu ¢alismalarda elde edilen sonuglar
calismamizda elde ettigimiz sonuglarla benzerlik
gostermektedir.

Ortalama sap kalinligi degerleri incelendiginde, bitkinin
ihtiya¢ duydugu suyun kisitlanmasi sonucu sap kalinliginda
azalma gorilmustir. En duguk sap kalinligi degeri 24.7 mm
ile lo2s sulama seviyesi uygulanan parsellerden elde
edilirken, en yiiksek sap kalinhgi degeriise 30.2 mmiile l1.50
sulama seviyesi uygulanan parsellerde saplanmistir (Tablo
2). Elde ettigimiz sonuglara benzer sekilde, Baran (2015)
da yaptigi cahismada misirda uygulanan su miktari arttikca
sap kalinhginin arttigini tespit etmistir.

Sulama seviyeleri karsilastirildiginda, ortalama ilk kogan
yiuksekliginin sulama suyu miktarindaki artisa bagl olarak
arttigl gozlemlenmistir. Bitki su ihtiyacinin  %25’inin
saglandigi parsellerde ortalama ilk kogcan yiiksekligi 95.7
cm olarak belirlenirken, %125 ve %150’sinin uygulandig
parsellerde sirasiyla 122.6 cm ve 118.8 cm olarak elde
edilmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Silajlik misirda farkl sulama seviyelerinde elde edilen ortalama degerlere ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon s . ilk Kogan Kogan
Kaynaklari SD Bitki Boyu Sap Kalinhig Yiiksekligi Sap Orani Yaprak Orani  Kogan Orani Uzunlugu
Blok 2 53.8 0.04 57.98 0.08 0.24 0.6 0.003
Sulama 5 2429.4" 16.1" 321.92" 15.83" 0.16 13.7° 7.007"
Seviyesi
Hata 10 19.24 0.07 5.73 0.26 0.41 0.93 1.38
VK 1.56 0.94 2.15 1.31 1.56 4.74 2.00
Varyasyon sD Yesil Ot verimi Kuru I\{Iac_ide Ham Protein Ham P_rot_em ADE NDE
Kaynaklari Verimi Orani Verimi
Blok 2 76659.6 9785 0.44 46.65 1.34 1.28
Sulama 5 9486911.8° 338669.3" 0.54° 1296.49" 11.78" 11.88"
Seviyesi
Hata 10 15406.8 1989.9 0.18 70.53 1.46 1.60
VK 1.57 211 4.97 4.64 3.03 2.35

Ziraat Fakultesi Dergisi, Cilt 16, 207-213, 2021



F.G. Celebi ve M. Tiirk / Yiizey Alti Damla Sulama Yéntemi ile Sulanan Silajlik Misirda (Zea mays L.) Kisith Su Uygulamalarinin Verim ve Kalite Uzerine Etkileri

Tablo 2. Silajik misirda farkl sulama seviyelerinde elde edilen ortalama bitki boyu, sap kalinlig, ilk kogan yiiksekligi, sap, yaprak, kogan

oranlari ve kogan uzunluklari

Sulama Bitki Boyu Sap Kalinlig ilk Kogan Sap Orani Yaprak Orani Kogan Orani Kogan
Seviyesi (cm) (mm) Yiiksekligi (cm) (%) (%) (%) Uzunlugu (cm)
lo.2s 2375e 24.7 e 95.7d 358e 41.1 23.1a 163 e
lo.so 263.4d 25.3d 103.7c 37.1d 40.9 22.0ab 17.3d
lo.7s 2749 c 25.5d 107.2c 37.8cd 41.3 209b 18.2 ¢
l1.00 296.1b 28.4 ¢ 117.3b 38.4c 41.0 20.6 b 19.4b
l1.25 306.3a 29.2 b 122.6a 409 b 40.8 183 ¢c 199 ab
l1.50 311.8a 30.2a 118.8 ab 41.8a 40.6 17.6¢ 20.2a
Lsd 7.98 0.47 4.36 0.92 1.16 1.76 0.68

Ortalama sap, yaprak ve kogan oranlarinin verildigi tablo 2
incelendiginde, sap orani bakimindan en yiksek deger l1.s0
sulama seviyesi uygulanan parsellerde %41.8 olarak
belirlenirken, sulama miktarinin azalmasiyla li.so’den lo.2s’e
kadar duzenli bir azalma gdzlemlenmis ve en az sap orani
%35.8 ile lo.2s uygulanan parsellerde goriilmistir. Yaprak
orani bakimindan istatistiksel olarak  farklihk
gorilmemekle birlikte, ortalama degerlerin %40.6 ile 41.3
arasinda degistigi belirlenmistir. Kocan orani ise sap
oraninin aksine sulama miktarinin artmasiyla azalma
egilimi gdstermistir. Ortalama kogan orani bakimindan en
yuksek degerler los (%23.1) ve loso (%22.0)
uygulamalarinda, en dusik deger ise liso (%17.6)
uygulamasinda belirlenmistir. Misirda sap, yaprak ve
kogan orani Gzerine sulama uygulamalarinin etkisi ile ilgili
olarak vyapilan c¢alismalarda; Baran (2015) artan su
uygulamalarinin yaprak ve govde oranlarini azalttigini,
kocan oranini ise arttirdigini, Bulut (2015) artan su
miktarlarinin misirda sap oranini arttirdigini, Islam ve ark.
(2012) artan su uygulamalarinin yaprak oranini azalttigini,
bitkide gbévde oranini once artirdigl sonra azalttigini,
Kiziloglu (2009) azalan su miktarlarinin bitkide goévde
oranini, kogan oranini ve yaprak verimini azalttigini, Yan
ve ark. (2011) artan su miktarlarinin bitkide gévde oranini
azalttigini, Phipps ve ark. (2000) ve Keady (2005)artan su
miktarlarinin kogan oraninda artis meydana getirdigini
bildirmislerdir. Bu sonuglarin bazilari elde ettigimiz
sonuglarla paralellik gosterirken, bazilari  farklhihk
gostermektedir.  Sonuglarimizin  diger arastiricilarin
bildirdikleri bulgularla tam uyusmamasinin sebepleri,
arastirma yerlerinin ekolojik 6zellikler, kullanilan gesitler
ve uygulama zamanlarindaki farkliliklardir.

Calismada, sulama seviyesindeki oransal azalma ile kogan

edilmistir (Tablo 2). En kisa koganlar 16.3 cm ile lo.2s
uygulamasinda, en uzun koganlar ise 20.2 ve 19.9 cm ile
l1.50 ve l1.25 uygulamalarinda elde edilmistir.

Ortalama vyesil ot verimleri incelendiginde, su kisiti
uygulamasinin verimi azalttigi gérilmektedir. En yuksek
yesil ot verimi l1.50 uygulamasinda, en diisiik verim ise lo.2s
uygulamasinda belirlenmistir. Sulama seviyesindeki artis
ile birlikte yesil ot veriminde lo2s seviyesinden liso
seviyesinde kadar %87.25 oraninda bir verim artisi
saglanmistir (Tablo 3).

Sulama seviyesi ile yesil ot verimi arasindaki iliskileri
arastirmak lizere yapilan bir¢ok calismada elde edilen
sonuglar (Bulut, 2015; Kirnak ve ark., 2002; Yazar ve ark.,
2002; Kang ve ark., 2000; Sammis ve ark., 1988),
ylrattigimiz ¢alismanin  sonuglari  ile paralellik
gostermektedir. Ayrica Stutler ve ark. (1981), Braunwoth
ve ark. (1989), Kiziloglu (2009), Islam ve ark. (2012) ve
Baran (2015)'in da ytruttikleri galismalarda uygulanan su
miktarlarinin  artmasiyla yesil ot veriminin arttigi
yoniindeki sonuglari bulgularimizi destekler niteliktedir.

Ortalama kuru ot verimleri incelendiginde, yesil ot
veriminde oldugu gibi sulama miktarindaki artisa paralel
olarak kuru ot veriminde de artis gdzlemlenmistir. Kiyas
bitki su tiketimi yontemine gore hesaplanan sulama
miktarinin, %150’si kadar sulanan parsellerde en yiksek
kuru madde verimi (2506.8 kg/da) elde edilirken, %25’i
kadar sulama yapilan parsellerde ise en disik verim
(1665.9 kg/da) degerleri saptanmistir (Tablo 3). Sulama
seviyesindeki artisla dekardan elde edilen kuru madde
veriminde 840.9 kg’lik bir artis belirlenmistir. Misir bitkisi
ozellikle kritik donemlerde su eksikligi ile karsilastiginda,

uzunlugu arasinda dogrusal bir iliski oldugu tespit fizyolojik olarak olumsuz etkilenmekte ve bu durum

Tablo 3. Silajlik misirda farkh sulama seviyelerinde elde edilen ortalama yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein
verimi, ADF ve NDF oranlari.

R Yesil Ot verimi Kuru Ot Verimi Ham Protein Ham Protein
Sulama Seviyesi (kg/da) (kg/da) Orani (%) Verimi (kg/da) ADF (%) NDF (%)

lo.2s 5509.3 f 1665.9 f 9.2a 159.9c¢ 37.3d 51.2d
lo.so 6302.4 e 17799 e 8.9ab 158.4 ¢ 38.1cd 51.9 cd
lo.7s 7854.1d 2102.4d 8.7 ab 182.2b 39.6 bc 53.6 bc
11.00 8559.5 ¢ 2282.5¢ 8.2b 187.8 b 40.6 ab 54.3 ab
l1.25 9028.1b 2377.5b 83b 197.3 ab 41.5 ab 55.4 ab
l1.50 10316.4 a 2506.8 a 8.2b 205.6 a 42.5a 56.6 a
Lsd 225.82 81.2 0.78 15.28 2.2 2.3
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verimde azalmalara neden olmaktadir (Kirnak ve ark.,
2002; Kang ve ark., 2000). Ozellikle su sikintisi olan
yerlerde, su stresinden en fazla etkilenen dénemlerin
bilinmesi, sulamanin kontroli agisindan oldukga 6nemlidir
(Yazar ve ark., 1990). Yidirnm ve Kodal (1998) misir
bitkisinin suya en fazla tepki gosterdigi doénemlerin
vejetatif, puskul c¢ikarma ve dane olusum dénemleri
oldugunu, bu dénemlerde yapilan su kisintisinin verimde
onemli dismelere neden olacagini belirtmislerdir. Sulama
seviyesi ile verimi arasindaki iliskileri arastirmak lzere
yapilan birgok c¢alismanin sonuglari, elde ettigimiz
sonuglarla paralellik géstermektedir (Bulut, 2015; Giirbiiz
ve ark., 2010; Kirnak ve ark., 2002; Yazar ve ark., 2002;
Kang ve ark., 2000; Sammis ve ark., 1988).

Toprak alti damla sulama yontemi ile sulanan silajhk
misirin ortalama ham protein oranlari incelendiginde,
uygulanan su miktari arttikca ham protein oraninda
azalma oldugu goriilmektedir (Tablo 3). Ham protein orani
bakimindan en yliksek degerler %9.2, %8.9 ve %8.7 ile lo.2s,
loso ve lo.7s uygulamalarindan elde edilmistir. En disiik
ham protein oranlari ise %8.2, %8.3 ve % 8.2 ile sirasiyla
l100, l12s ve liso uygulamalarindan elde edilmistir.
Sulamanin misirda ham protein orani Gzerine etkilerini
inceleyen Islam ve ark. (2012) ve Pelleschi ve ark. (1997)
artan su uygulamalarinin misir bitkisinde ham protein
oranini azalttigini ifade etmislerdir. Bu sonuglar yaptigimiz
calisma ile paralellik géstermektedir. Baran (2015) ve
Bulut (2015) su uygulamalari arasindaki farklihgin ham
protein orani (zerine etkisinin istatistiki olarak 6nemli
cikmadigini tespit etmislerdir. Yosef ve ark. (2009) ise
artan su miktarlarinin bitkide ham protein oranini artirdigi
yoniinde sonuglara ulagsmistir.  Bu sonuglar ise
¢alismamizda elde ettig§imiz sonugla uyusmamaktadir.
Sonuglarimizin diger arastiricilarin bildirdikleri bulgularla
uyusmamasinin; ekolojik bolgelerin, kullanilan gesitlerin,
hasat donemi vb. uygulamalarin  farkhligindan
kaynaklandig1 dusinilmektedir.

Ham protein verimi sulama suyunun miktarina bagh olarak
artis gostermistir (Tablo 3). Kiyas bitki su tuketimi
yontemine gore hesaplanan sulama miktarinin, %150’si ve
%125’i kadar sulama yapilan parsellerden, dekardan 205.6
kg ve 197.3 kg ile en yiliksek ham protein verimi
saglanirken, %25’i ve %50’si kadar sulanan parsellerden,
dekardan 159.9 kg ve 158.4 kg ile en dislik ham protein
verimi degerleri elde edilmistir. Ham protein oraninda
sulama miktarindaki artisla gorilen azalma, ham protein
veriminde gorilmemektedir. Bu farkhhk sulama
miktarindaki artisin, ham protein oraninda %10.9’luk bir
azalmaya sebep olurken, birim alandan elde edilen kuru
madde miktarinda %50.5’lik bir artis gostermesiyle
aciklanabilir.

Toprak alti damla sulama sistemi ile sulanan silajhk
misirda, uygulanan su miktari arttikca ADF orani artmistir.
En disiik ADF oranlar %37.3 ve 38.1 ile lo2s ve loso
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uygulamalarinda elde edilirken, en yuksek oranlar %40.6,
%41.5 ve %42.5 ile lioo, l12s ve liso uygulamalarinda
belirlenmistir (Tablo 3). Su uygulamalarinin artmasiyla
ADF oranlarinin arttigi birgok arastirici (Uzun ve ark., 2017;
Baran, 2015; Jahansouz ve ark., 2014; Kiziloglu ve ark.,
2009) tarafindan da ifade edilmistir. Farkli sulama
seviyelerinin misir bitkisine etkisi incelendiginde, ortalama
NDF oraninin sulama suyu miktarindaki artisa bagh olarak
arttigi gozlemlenmistir. En yiksek NDF degerleri liso
(%56.6), l1.25 (%54.4) ve l1.00 (%54.3) uygulamalarinda, en
disik degerler ise lo2s (%51.2) ve loso (%51.9)
uygulamalarinda tespit edilmistir. Yosef ve ark. (2009),
Baran (2015) ve Islam ve ark. (2012) yaptiklari galismalar
sonucunda su uygulamalarindaki artislarin NDF igerigini
arttirdigini ifade etmislerdir. Bu sonuglar calismamizda
elde ettigimiz sonuglarla benzerlik géstermektedir.

4. Sonug

Toprak alti damla sulama yontemi ile uygulanan alti farkli
sulama konusunun (lo.2s, lo.so, lo.7s, l1.00, 11.25 ve l1.s0) silajlik
misirin verim ve kalite parametreleri Uzerine etkisini
belirlemek amaciyla Isparta sartlarinda yiratilen bu
¢alismanin sonuglari bir bitiin olarak degerlendirildiginde
su kisiti uygulamasinin bitki boyu, sap kalinlig, ilk kogan
yuksekligi, kogan uzunlugu, sap orani, yesil ot verimi, kuru
madde verimi, ham protein verimi, ADF, NDF oranlarinda
azalmaya neden oldugu, kogan orani ve ham protein
oraninda ise artisa neden oldugu tespit edilmistir. Su
yetersizligi, kurak ve vyari kurak kosullarda tarimsal
Uretimin en oOnemli problemlerinden birisidir. Artan
nifusa bagh olarak gida ihtiyaci artarken, hem kiiresel
Isinmaya bagli olarak sulama suyuna ihtiyag artmakta hem
de basta endistriyel olmak tzere diger amagh su tiketimi
artmaktadir. Bu durum sulama suyunun etkin kullanimi
konusunda arayislara hiz verilmesine sebep olmaktadir. Su
kaynaklarinin etkin kullanimi ve birim suya karsilik elde
edilecek verimin artirilmasi i¢in su uygulama randimanlari
diger yontemlere gére daha yliksek olan toprak alti damla
sulama gibi yontemlerin yayginlastiriimasi ve bu yontemle
sulanan bitkilerin tam ve kisith sulama kosullarinda su-
verim iligkilerinin belirlenmesi oldukga 6nemlidir.
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