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OZ : Bu ¢alisma, ii¢ farkli EC (elektriki kontaktivite) ye (500, 1000 ve 2000 mmhos/cm, 25 OC)
sahip sulama sulart ile ii¢ degisik diizeydeki giibrelemenin ve bu iki konunun karsilikli etkilerinin tek iiriin
sera hiyar yetistiriciligindeki etkilerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistiv. Toprak tuzlulugu
denemenin baslangicinda 1,6 mmhos/cm, 25 OC iken, yetistirme donemi sonunda 500, 1000 ve 2000 u
mhos/cm, 25 °C’lik sulama sularimn kullanimi sonucunda swrasiyla 3,56, 4,50 ve 5,90 mmhos/cm, 25
°c ‘ve yiikselmistir. Ancak bu degisimin hiyar verimi iizerine etkileri istatistiksel olarak onemli
bulunmanugstir. Artan giibreleme diizeyiyle meyve sayisi artmis, ancak incelenen diger faktorler iizerinde
onemli bir degisilik belirlenmemigtir. Yetistirme donemi baslangicinda toprak tuzlulugunun diisiik olmasi
durumunda (EC= 1,6 mmhos/cm, 25 OC) sulama amaciyla kullamilan suyun EC sinin yiiksek olmasi (EC=
1000 ve 2000 pmhos/cm, 25 OC) durumunda bile serada tek iiriin hiyar (Qamar F; c¢esidi)
yetistiriciliginde verimde onemli bir diizeyde diisme olmayabilecegi, ancak yetistirme donemi sonunda
toprak ytkamasinin gerekli oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Sézciikler : Su tuzlulugu, giibreleme, toprak tuzlulugu, hiyar.

EFFECTS OF THE DIFFERENT LEVELS OF WATER SALINITY AND
FERTILIZATION ON THE GROWTH AND YIELD OF THE
CUCUMBER PLANT AS SINGLE CROP

ABSTRACT : This study was carried out to determine the effects of the different irrigation
water salinity levels (500, 1000 and 2000 pmhos/cm, 25 OC) and three different levels of fertilization and
of the interaction of these two applications on the growth and yield of the cucumber plant grown in the
greenhouse as single crop. While the soil salinity at the beginning of the study was 1.6 mmhos/cm, 25 o,
at the end of the growing period it was found 3.56, 4.50 and 5.90 mmhos/cm, 25 °c for water
applications with 500, 1000 ve 2000 ymhos/cm, 25 °c of the EC levels respectively. However, neither the
increase of salinity in the soil, and nor the fertilizer applications could affect the yield of the cucumber
significantly. The number of the fruits increased with the applilication of the fertilizer in increasing
levels, but no differences could be found in the other factors examined. Obtained data showed that when
the soil salinity level is low at the beginning of the growing season as 1.6 mmhos/cm, 25 °C, there could
be no significant decrease in the yield, even after the applications of irrigation waters with high EC
(electric conductivity) (1000 and 2000 pmhos/cm, 25 OC) values. But at the end of the growing period it
is important to leach away the salt accumulated in the soil.

Keywords : Water salinity, fertilization, soil salinity, cucumber.
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GIRIS

Ulkemizde giiney ve bati kiyr seridinde 1sitma masraflarini en aza
indirebilecek ekolojik sartlar mevcut oldugundan ortiialti yetistiriciligi biiylk bir
atilim igerisindedir. Akdeniz Bdlgesinde yer alan Antalya ili Tirkiye seraciliginda
onemli bir yer tutmaktadir. Tiirkiye genelinde 28716 da cam sera alaniyla % 80°lik ve
58292 da plastik sera alaniyla da % 54°liik bir paya sahiptir (Anonim, 1996a).

Yogun tarimin temel 6gelerinden olan giibre, ilag, tohum, mekanizasyon ve is
giicii gibi girdilerin kullanim1 sera yetistiriciliinde daha biiylik degerlere
ulagmaktadir. Cilinkii seralarda sebze iiretimi yil i¢inde iki degisik sebze yetistirilerek
de yapilmaktadir. Ayn1 zamanda Ortiialt1 yetistiriciliginde birim alandaki bitki sayist
daha fazladir. Yine, sera bitkilerinin émrii tarlada yetistirilenlerden ¢ok daha uzun
olup; hiyarm tarladaki 6mrii 3-3,5 ay iken seralarda 7-8 aya kadar uzatilabilmektedir.
Ayrica yetistirme kosullarinin uygunlugu nedeniyle sera yetistiriciliginde verim
aciktaki yetistiricilige gore daha yiiksektir. Bu nedenlerle ortialt1 yetistiriciliginde
kullanilan giibrelerin miktarlar1 agiktaki yetistiricilige gore daha fazladir.

Sulama yapan her iiretici tuzluluk problemi ile karsilasabilir. Ciinkii en iyi
sulama sular1 da i¢lerinde bir miktar tuz ihtiva ederler. Toprak tuzlulugu; su basmalart,
sulama veya taban suyunun yukar1 hareketiyle kok bdlgesine yiikselmesiyle meydana
gelir. Giibreler de igerisinde tuz ihtiva eder. Yogun ziraatte bu yolla kayda deger
tuzluluk dogurabilirler. Tuzlarin uzaklagtirilabilmesi sadece drenajla asagiya dogru ve
bitkilerin topraktan iyonlar1 somiirmeleri ile olmaktadir. Sera igerisindeki topraklarda
yagmur yikamasi olmadigindan biriken tuzlar bitki biiytimesini tehdit ederler.

Ortiialt1 yetistiriciliginde ekonomik {iriin alinmast igin son derece yogun bir
giibreleme programi uygulanmasi ve sulama suyu kalitesinin iyi olmamasi sera
topraklarinda tuzlulugun olugsmasmin esas nedenidir. Sulama amaciyla kullanilan
biitiin sular, kaynagin &zelligine bagli olarak az ya da ¢ok miktarda tuz igerirler.
Sulama suyu ve giibrelerle topraga ilave edilen ve sonugta bitki kdk bolgesinde
biriken tuzlar; belli bir siire sonra topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
(Bhumbla, 1977) ve bitki verimini (Somani, 1991) etkilerler.

Karatas (1991), hiyar i¢in drenaji iyi, eriyebilir tuz diizeyi diisiik, hastalik ve
zararlilardan ari, kumlu, hafif ve organik maddece zengin topraklarin ideal topraklar
oldugunu belirtmistir. Bitkinin 6-7 aylik biiylime devresinde, iyi bir verimle topraktan
dekardan 35-40 kg azot, 60-70 kg potasyum ve 10-12 kg fosfor kaldirdigini; damlama
sulama yapilan seralarda ise seraya verilen her bir ton suda ¢esitli damlama sulama
giibreleriyle 110 g azot, 40 g fosfor, 120 g potasyum verilerek yapilacak giibrelemenin
yararli oldugunu tespit etmistir. Maas ve Hoffman (1977), hiyar bitkisinde verimin
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diismeye baslayacagi toprak tuzlulugu smirt olarak 2,5 mmhos/cm’lik EC degerini
bildirmislerdir. Arastiricilar, bu degerin {izerindeki her 1 mmhos/cm’lik artigin, hiyar
veriminde %13’liik bir verim azalmasina neden olabilecegini rapor etmislerdir. Jones
ve ark. (1989), alt1 hiyar cesidini, yedi farkli tuz konsantrasyonlarinda (0; 0,8; 4,0;
6,0; 9,0; 12 ve 15 dS/m) yetistirmiglerdir. Artan tuzlulugun siirgiinlerin kuru
agirhgmin azalmasina ve boylarinin kisalmasina neden oldugunu belirtmiglerdir.
Yapilan kimyasal analizlerle, tuzluluk seviyelerindeki artigin bitki biinyesindeki
magnezyum ve potasyum konsantrasyonunu azaltirken; kalsiyum ve sodyum
konsantrasyonunu artirdigini belirlemislerdir. Artan tuzlulugun {irin miktarini 6nemli
Olciide azalttigini, hiyar kalitesi iizerine ise etkili olmadigini bildirmislerdir.

Antalya yoresinde ilk ¢aligmalar; basta seraciligmm yogun oldugu alanlar
olmak ftizere, su ve toprak tuzlulugunun Snemli diizeylere ulagtigin1 ve giderek bu
sorunun yayginlasabilecegini ortaya koymaktadir (Kaplan ve Akay, 1995). Bu calisma
ile, artan diizeylerdeki sulama suyu tuzlulugu ve giibrelemenin Antalya ydresi sera
yetistiriciliginde  ikinci en fazla ekim alanina sahip hiyar {izerine etkileri
arastirilmastir.

MATERYAL VE METOT
MATERYAL

Arastirma, Tarim ve K&y Isleri Bakanligi Antalya Narenciye ve Seracilik
Aragtirma Enstitisii Midiirliigii'niin Aksu tesislerinde yer alan 12,80 x 30 m
ebatindaki iki ¢atili bir cam seranin yarisinda yiiriitilmdistiir.

Deneme yerini temsil edecek sekilde 0-20 cm derinlikten toprak drnekleri
alimmug, karigtirlmig ve bu karigimdan alinan 6rnegin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri analiz edilerek sonuglart Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1’den goriildiigii iizere sera topraginin asiri kiregli, kumlu tin
biinyeye sahip, hafif alkali reaksiyonlu, organik madde igeriginin yeterli, toplam azot
kapsaminin iyi, alabilir fosfor kapsaminin ¢ok yiiksek, degisebilir potasyum
kapsaminin ¢ok yiiksek, degisebilir kalsiyum ve magnezyum kapsaminin yiiksek,
alinabilir demir, ¢inko, mangan ve bakir kapsamimin yeterli oldugu goriilmektedir.
Ancak, bu degerlendirme genel bir degerlendirme olup, bir¢ok arastiricinin
vurguladig: gibi sera sartlar1 igin uygun degildir. Sera hiyar yetistiriciligi i¢in organik
maddece yetersiz (Sevgican, 1989) , hiyarin 6-7 aylik bir donemde iyi bir verimle
topraktan yaklasik 35-40 kg azot kaldirdigi (Karatag, 1991) disiiniiliirse azotlu
giibrelemeye ihtiyag oldugu goriilmektedir. Pilanali'nin (1993) Antalya Kumluca
Yoresi Seralarinda Yetistirilen Hiyarin Beslenme Durumunun Belirlenmesi ile ilgili
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yaptig1 arastirmada, 0-20 cm derinlik igin toprakta hiyar yetistiriciligi bakimindan
fosfor, potasyum ve magnezyumun sinir degerleri sirastyla 95 ppm, 1,18 me/100 g ve
5,54 me/100 g olarak bildirilmistir. Deneme serasi topraginin fosfor, potasyum ve
magnezyum kapsamlar1 bu verilere gore degerlendirildiginde, bu elementlerin yetersiz
diizeyde bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 1. Deneme yerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 1. Some physical and chemical properties of greenhouse soil.

Biinye CaCO;, PH | Organik Tot. P K
Texture (%) madde N (%) (ppm) (me/100 gr)
Kumlu-tin 26,47 7,68 2,29 0,12 91,37 0,94
Sandy loamy

Biinye Ca Mg Fe Zn Mn Cu
Texture (meq/100 gr) | (meq/100 gr) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
Kumlu-tin 17,35 2,21 21,9 1,15 9,50 1,29
Sandy loamy

Deneme sezonu boyunca goriilen en yiiksek ortalama sicaklik 26,3 °C ile
ve en yiiksek sicaklik 40,4 °C ile haziran aymda gerceklesmistir. En diisiik sicaklik -
1,4 ile ocak ayinda, en yiiksek ortalama nisbi nem %73 ile subat ayinda, en yiiksek
yagis miktar1 527,1 mm ile kasim ayinda, en fazla yagish giin sayis1 14 giin ile mart
aymda ve en yiiksek ortalama toprak sicakhigi (20 cm) 31,1 °C ile haziran ayinda
gerceklesmistir (Anonim, 1996b).

Denemede, ii¢ ayr1 EC’ye (elektiriki kondaktivite, 25 °C) sahip sulama suyu
kullanilmigtir. En diisiik tuzluluga sahip ve EC’si yaklagik 500 umhos/cm sulama suyu
olarak, Enstitii’niin kanal suyu; orta degerde tuzluluga sahip ve EC’si yaklagik 1000 p
mhos/cm sulama suyu olarak, Enstitii’niin kuyu suyu; en yliksek tuzluluga sahip ve
EC’si yaklasik 2000 pmhos/cm sulama suyu olarak ise, Kumluca’da sera sulamasinda
kullanilan ve en yiiksek tuz igerigine sahip bir kuyudan tankerlerle getirilerek
depolanan su kullanilmustir.

Denemenin ii¢ ayr1 doneminde alinan sulama suyu 6rnekleri analiz edilmis
ve analiz sonuglart Cizelge 2°de verilmistir. Cizelge 2’den goriildiigii gibi, sulama
sularinda hakim katyonlar kalsiyum (Ca™), magnezyum (Mg™), potasyum (K") ve
sodyuzm (Na"); hakim anyonlar ise, bikarbonat (HCOj3"), klor (CI) ve siilfat
(SO, tur.

METOT
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Sera topraginin alt1 ayr1 yerinden alinan toprak drneklerindeki tuz degerleri
¢ok farkli oldugundan denemenin amacina uygun olmasi igin, toprak tuzlulugunun
seranin her yerinde homojen olmasi amaciyla, traktdre takilan kepge ile, yaklagik 0-30
cm derinlikteki iist toprak katmani sera ortasina toplanmig ve rotavatorle iyice
karistirildiktan sonra tekrar sera tabanina yayilarak tesviye edilmek suretiyle toprak
tuzlulugunun homojen hale getirilmesine ¢aligilmistir. Dikimden 6nce, sera topraginin
homojen oldugu kabul edilerek, seradan alinan karma toprak 6rnegin ekstraktinin
EC’sinin 1,6 mmhos/cm oldugu belirlenmistir.

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore faktoriyel diizende dort
tekerriirlii kurulmustur. Toprak hazirligr yapildiktan sonra, deneme alani dort ayr1 blok
haline getirilmis ve her blok dokuz ayr1 parsele ayrilmstir. Parsel dlgiileri 3x1,1 m =
3,3 m” olacak sekilde diizenlenmistir. Denemede ii¢ ayr1 EC’ye sahip sulama sular ile
ii¢ ayr1 dozda giibrelemeden olusan 3x3=9 konu toplam 36 parselde uygulanmustir.

Serada tek mahsiil hiyar yetistiriciliginde tavsiye edilen (Karatas, 1991) ve
Enstitli seralarinda damlama sulama sisteminde uygulanan, sulama suyundaki yaklasik
100 ppm N; 30 ppm P; 150 ppm K; 0,84 ppm Fe; 0,54 ppm Mn; 0,32 ppm Zn ve 0,27
ppm B konsantrasyonlar1 2. dozu olusturmustur. 2. dozun %50’si en diisiik doz olan 1.
dozu olustururken, 2. dozun %50 fazlasi en yiiksek doz olan 3. dozu olusturmustur.
Mart aymdan itibaren havalarin 1sinmasi nedeniyle bitkilerin topraktaki mevcut Fe,
Mn, Zn ve B’dan yararlanabilecekleri diisiiniilerek bu giibrelerin uygulanmasina son
verilmistir.

Deneme konulari:

S1Gy: EC’si yaklagik 500 pmhos/cm olan kanal suyu ile 1. doz giibre karigimi
S1G,: EC’si yaklasik 500 pmhos/cm olan kanal suyu ile 2. doz giibre karigimi
S1G;: EC’si yaklagik 500 pmhos/cm olan kanal suyu ile 3. doz giibre karigimi
S,Gy: EC’si yaklasik 1000 pmhos/cm olan kuyu suyu ile 1. doz giibre karigimi
S,G,: EC’si yaklasik 1000 pmhos/cm olan kuyu suyu ile 2. doz giibre karigim
S,Gj;: EC’si yaklasik 1000 pmhos/cm olan kuyu suyu ile 3. doz giibre karigimi
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S;Gy: EC’si yaklagik 2000 umhos/cm olan Kumluca suyu ile 1. doz giibre karigimi
S3G,: EC’si yaklagik 2000 pmhos/cm olan Kumluca suyu ile 2. doz giibre karigimi
S;G;: EC’si yaklagik 2000 umhos/cm olan Kumluca suyu ile 3. doz giibre karigimi

Deneme sonunda, 2. doz giibreleme ile dekara yaklasik olarak uygulanan N,
P ve K miktarlar1 sirastyla 67, 20 ve 100 kg/da olmustur. Bu degerlerin 1/2’si 1. doz
giibreleme ile ve 1,5 kat1 3. doz giibreleme ile uygulanmustir.

21 Kasim 1995 tarihinde torf ortaminda yetistirilmis olan hiyar fidelerinin
deneme alanmna dikilmesi gerceklestirilmistir. Fide dikimi ¢ift sira sistemine gore
gergeklestirilmistir. Her parsele ¢ift siralar arasi 100 cm, dar siralar arasi 50 cm ve
siralar iizeri 45 cm olacak sekilde toplam oniki fide dikimi gerceklestirilmistir. Her
parselin basinda ve sonundaki karsilikli iki bitki olmak iizere toplam dort bitki kenar
tesiri olarak birakilmigtir. Hasat sirasinda her parselde sekiz bitki esas alinarak
konularin etkisi incelenmistir.

Bitkiler 21.6.1996 tarihinde yaklasik 7 aylik yetistirme donemi sonunda
sokiilmiis ve her parseli temsil edecek sekilde 0-20 cm ve 20-40 cm derinliklerden
alinan toprak 6rneklerinde (25.6.1996) EC 6l¢iimleri yapilmistir. EC dlgimleri Bower
ve Wilcox’un (1965) bildirdigi sekilde saturasyon ekstraktinda EC metre ile
gergeklestirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 3’den gorildiigii gibi, sera denemesinin gergeklestirildigi topragin
EC’si denemenin baslangicinda 1,6 mmhos/cm iken, yetistirme doneminin sonunda
farkl1 sulama sular1 ve giibrelemelerin etkisiyle artmustir. Farkli diizeylerde EC’ye
sahip sulama sularinin kullanimi sonucunda yetistirme donemi sonunda topraklarda
belirlenen tuzluluk degerleri arasindaki farklar istatistiksel olarak %0,1 diizeyinde
onemli bulunmustur. En disiik diizeyde tuz igeren sulama sular1 bile kayda deger
miktarda tuz icermekte ve ¢ogu zaman belli bir kullanim sonucunda bu yolla biriken
tuz topraktan uzaklastirilmaz ise, topragin tuzlulugunun artigina neden olmaktadir. Bu
konuda benzer ¢ok sayida arastirma mevcuttur. Kaplan ve Akay (1995), Kumluca ve
Finike Yorelerindeki seralarda sulama suyu tuzlulugunun toprak tuzluluguna
etkilerini inceledikleri ¢alismanin sonucunda, sezon basinda sera topraklarinin
tuzluluklar1 en diisiik iken, sezon sonunda en yiiksek degere ulagtiini tespit
etmislerdir. Babcock ve ark. (1968), sulama suyu kalitesinin toprak ozelliklerine
etkisini inceledikleri calismalarinda, sulama ile birlikte toprak tuzlulugu degerleri
arttigini belirlemislerdir. Meiri ve Plaut (1985), sulamada kullanilan tiim sularin belirli
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miktarlarda tuzu da bitki kok bolgesine yigdiging; kis yagislari yetersiz ise ve yikama

yapilmiyorsa zamanla profilde tuz birikmesi olacagini bildirmislerdir.

Cizelge 3. Uygulamalarim toprak tuzlulugu ve verim iizerine etkileri'.
Table 3. Effect of treatments on soil salinity and yield'.

Uygulama konulari Toprak tuzlulugu Verim (parsel)
Treatments (mhos/cm) Yield (parcel)
Soil salinity (mmhos/cm)
Sulama Gtibre 0-20cm | 20-40 cm | Meyve verimi | Meyve sayisi
suyu dozlar Fruit yields Fruit numbers
Irrigation Fertilizer (kg)
water doses
G, 3,26 3,47 449 298,25
Si G, 3,40 3,19 49,9 325,25
G; 4,02 4,02 472 320,25
G, 4,22 4,20 41,0 273,50
S, G, 5,28 4,32 46,0 305,00
G; 3,99 4,59 51,8 351,25
G, 6,22 6,22 46,9 302,50
S; G, 5,93 6,32 46,7 332,75
G; 5,56 6,38 44,1 314,25
Onemlilik derecesi (G) O.D. O.D. 0.D. 0.D.
Significant degree (SxG)
S| 3,56 A’ 3,56 A 47,3 311,58
Ortalama S, 4,50 B 437B 46,3 309,92
Mean S, 5,90 C 6,31 C 45,9 316,50
Onemlilik derecesi (G) ok K 0.D. 0.D.
Significant degree (SxG)
G, 4,57 4,63 443 288,42 A
Ortalama G, 4,87 4,61 47,5 321,00 B
Mean G; 4,52 5,00 47,7 328,58 B
Onemlilik derecesi (G) O.D. O.D. O.D. ok
Significant degree (SxG) N.S. N.S. N.S.

1. Degerler 4 tekerriir ortalamasidir. 2. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %5 diizeyinde
énemlidir. * %S5 diizeyinde énemli ** %] diizeyinde énemli *** %0.1 diizeyinde énemli O.D. Onemli
degil (1. Values mean four replicates. 2. Means within treatment variables followed by the same letter are
not different at the 5 % level. * Significant at the % 5 level ** Significant at the % 1 level *** Significant
at the % 0.1 level N.S. Non significant)

Cizelge 3’den goriildiigii gibi, yetistirme donemi boyunca, ortalama 500 p
mhos/cm EC’ye sahip kanal suyunun uygulanmasi sonucunda 0-20 cm derinligindeki
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topragin EC’si 3,56 mmhos/cm’ye yiikselmistir. Yaklagik 1000 phos/cm’lik EC’ye
sahip kuyu suyunun uygulanmasi sonucunda topragin EC’si 4,50 mmhos/cm’ye,
yaklasik 2000 pmhos/cm’lik EC’ye sahip Kumluca suyunun uygulanmasi sonucunda
ise topragin EC’si 5,90 mmhos/cm’ye yiikselmistir. Aynt degisim 20-40 cm’lik toprak
derinliginde sirastyla 3,56; 4,37 ve 6,31 mmhos/cm olarak belirlenmistir.

Maas ve Hoffman (1977), hiyar bitkisinde verimin diismeye baslayacagi
toprak tuzlulugu sinir1 olarak 2,5 mmhos/cm’lik EC degerini bildirmislerdir.
Arastiricilar, bu degerin iizerindeki her 1 mmhos/cm’lik artigin hiyar veriminde
%13’liikk bir verim azalmasina neden olabilecegini rapor etmislerdir. Deneme sonunda
toprakta belirlenen EC degerleri kullanilan her ii¢ sulama suyunda da verilen bu
degerin iizerinde ¢ikmustir

Ancak, Cizelge 3’den goriildiigii gibi, farkli diizeyde EC’ye sahip sulama
sularinin hiyar verimi iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. 500 p
mhos’luk EC’ye sahip suyun uygulandigi parsellere gore; 1000 pmhos’luk EC’ye
sahip suyun uygulanmasindan elde edilen hiyar verimi %2,34 diizeyinde, 2000 p
mhos/cm EC’ye sahip suyun uygulanmasindan elde edilen hiyar verimi ise %3,13
diizeyinde bir azalma gostermistir. Teorik olarak o6zellikle 1000 ve 2000 p
mhos/cm’lik EC’ye sahip sulama sularinin uygulandig: parsellerde 6nemli diizeyde bir
verim azalmasi goriilmesi ihtimali bulunmasina ragmen, bunun gergeklesmemis
olmasmin en 6nemli nedeni denemenin baglangicinda toprak tuzlulugunun hiyar
bitkisi i¢in sorun yaratmayacak diizeyde olmasi (1,6 mmhos/cm), sorun yaratabilecek
diizeydeki toprak tuzlulugunun gelismenin son donemlerinde meydana gelmis
olmasiyla aciklanabilir. Ayrica, denemenin kurulma asamasinda meydana gelen asir1
yagislarla sera topraginin suyla doygun hale gelmesi ve ondan sonraki gilinlerde
havalarin sogumasi nedenleriyle, konularin uygulanmasinin uzun siire gecikmesi
tuzluluk etkisinin goriilmemesinde etkili olmus olabilir. Hiyar bitkileri hizl1 biiyiiyen
bir bitki oldugu i¢in, bitkilerin gen¢ donemlerinde toprak tuzlulugunda heniiz 6nemli
Olciide bir artis olmamustir. Birgok bitki icin tuz stresi Ozellikle bitkilerin geng
donemlerinde olmaktadir. Perez ve ark. (1993), domates gesitlerinin tuz toleranslarini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligsmalarda tuzlulugun etkisinin gelisme donemlerine
gore Onemli Olgiide degistigini belirlemislerdir. Bitkilerin gen¢ donemlerinde tuz
stresine daha hassas olduklarini belirtmiglerdir.

Ayrica bitkilerin toprak tuzluluguna kars1 hassasiyetlerinde bitki ¢esidi ve
diger yetistirme sartlarinin da etkisi bulunmaktadir. Hoffman ve Jobes (1978), sera
sartlarinda daha az giines enerjisi girisi olmasi, daha az hava hareketinin olmasi ve
daha ¢ok hava nemi i¢ermesi dolaysiyla dig ortama gore daha az su ihtiyact oldugunu
ve boyle sartlar altinda tuzlulugun bitkiler iizerinde daha az etki ettigini
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bildirmislerdir. Ayrica bitkilerin tuz toleransi ile ilgili olarak yaz mevsiminde elde
edilen sonuglarin kis mevsiminde elde edilen sonuglardan farkli olacagini; ayni
tuzlulugun yaz mevsiminde kig mevsimine gore bitkiler iizerinde daha ¢ok zararlanma
meydana getirecegini ifade etmislerdir. Bernstein ve Francois (1972), sulamada
kullanilan tuzlu suyun (2450 mg/L) damla sulama yonteminde iiriinde sadece %14
oraninda azalmaya neden olurken, yagmurlama ve salma sulama ydnteminin
uygulandig arazilerde ise %54-94 oraninda azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.
Yamanouchi ve ark. (1989), hiyar cesitleri arasinda tuzluluga kars: farkli toleranslar
tespit etmislerdir. Cesitler arasindaki tuz toleransinda degisik mekanizmalar oldugunu
ifade etmiglerdir.

Biitiin bu bulgular, toprak tuzlulugunun bitki iizerine olan etkilerinin ¢ok
degisik etmenlere bagl oldugunu ve literatiirlerde verilen sinir degerlerinin degisik
sartlar icin denenmelerinin geregini ortaya koymaktadir. Maas ve Hoffman (1977)
tarafindan bildirilen verilerden yararlanilarak yapilan ve verimde 6nemli diismelerin
goriilecegi ihtimalinin arastirmamizda gergeklesmemesi durumu, bu faktorlerin
etkileriyle a¢iklanabilir.

Cizelge 3’den goriildiigii gibi, denemede uygulanan farkli dozlardaki
giibreleme, yetigtirme donemi sonunda toprak tuzlulugu iizerinde belirgin bir artisa
neden olmamustir. Bu sonuclar bir yetistirme donemi icerisinde, denemede uygulanan
farkli dozlardaki giibrelemenin toprak tuzlulugu artisindaki roliiniin daha kiigiik
boyutta oldugunu ortaya koymaktadir.

Cizelge 3’den goriildiigii gibi, artan giibreleme dozunun meyve verimi
iizerine etkileri istatistiksel olarak énemli bulunmamustir. Artan giibreleme seviyesine
bagli olarak verim sirasiyla 44,3; 47,5 ve 47,7 kg/parsel olarak belirlenmistir.
Giibreleme seviyesine bagli olarak verimde goriillen kiicik degisimler, diisiik
giibreleme diizeyi kabul edilen G, dozunun bile deneme sartlar1 icin biiylik 6lgiide
yeterli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Can (1988), ortii altinda yetistirilen bazi
hiyar ¢esitlerinde, gilibrelemenin verim ve kalite iizerine etkisini aragtirmistir. Deneme
baslangicinda toprakta yeterli miktarda yarayigh potasyum bulundugu i¢in, deneme
sonucunda kontrole gore potasyum uygulanmast sonucunda verimde azalma meydana
gelmistir. Rubeiz ve Maluf (1989), yaptig1 sera denemesinde, 225 ppm NO;-N ve 56
ppm NH4-N iceren sera topragina, gelisme periyodu boyunca artan dozlarda ilave
edilen azotlu gilibrelemenin iiriin miktarini diistirdiigiini belirlemislerdir.

Cizelge 3’den goriildiigli gibi, uygulama konularinin meyve sayisi lizerine

etkileri incelendiginde, farkli giibreleme dozlarinin meyve sayist {izerine etkilerinin
istatistiksel olarak onemli diizeyde oldugu ve giibrelemenin artisina bagli olarak
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meyve sayisinda artigin oldugu goriilmektedir. Sulama sularinin farkli EC’leri meyve
sayisi lizerine etkili olmamustir.

SONUC

Yetistirme doneminin baslangicinda toprak tuzlulugunun yeterince diisiik
olmasi durumunda (EC = 1,6 mmhos/cm) sulama amaciyla kullanilan suyun EC’sinin
yikksek olmasi durumunda bile (EC = 1000 ve 2000 pmhos/cm) tek mahsiil hiyar
yetistiriciliginde verimde 6nemli diizeyde diisme goriilmeyebilmektedir. Halbuki 1000
ve 2000 pmhos/cm’lik EC’ye sahip sulama sularinin kullanimi sonucunda yetistirme
donemi baglangicinda topragin EC’si 1,6 mmhos/cm’den sirasiyla, 4,50 ve 5,90
mmhos/cm’ye yiikselmistir. Bu degerler hiyar bitkisi i¢in verimde azalmaya neden
olabilecek sinir degerlerinin (2,5 mmhos/cm) ¢ok iizerindedir. Bu nedenle &zellikle
EC’si 1000 ve 2000 pmhos/cm diizeyinde olan sera sulama sularinin uygulandigi
seralarda olmak {izere tuzluluk yoniinden birinci sinif sular hari¢ genelde yetistirme
doneminin sonunda muhakkak toprakta biriken tuzlarin yikanmasi gereklidir. Aksi
taktirde sonraki yetistirme donemlerinde verimde ciddi diigmelerin olma ihtimali ¢ok
yiksektir. Bu nedenle ¢ok yillik denemeler yiiriitmek suretiyle bu sulama sularinin
kullanildig1 seralarda ikinci hatta tigiincii yildaki muhtemel etkileri de incelenmelidir.
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