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OZ: Bu arastrmamin amaci, atdigi misir deneysel hibrit ve cesitlerinin farkh ¢evrelerdeki
adaptasyon ve stabilitelerini belirlemektir. Arastirma; Bursa, Sakarya ve Adana illerinde 1997 yilinda
yiiriitilmiistiiv. Deneysel hibritler ve ¢esitlerin adaptasyon ve stabilite durumlarini belirlemede regresyon
katsayist (b), regresyondan sapma (S°d) ve belirtme katsayisi (r?) parametreleri kullamilmistir. Cevre
indeksi olarak her ¢evredeki deneysel hibrit ve cesitlerin ortalama degerlerinin genel ortalamadan fark:
alimmustir. Arastirma sonucunda, ADA 95-23 deneysel hibridi ile P-3163 ¢esidinin tane verimi yéniinden
digerlerine oranla daha stabil oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sézciikler: Atdisi misir, adaptasyon, stabilite.

DETERMINATION OF ADAPTATION AND STABILITY ABILITIES
OF CERTAIN PROMISING CORN (Zea mays indentata Sturt.)
HYBRIDS AND CULTIVARS UNDER MARMARA AND
CUKUROVA CONDITIONS

ABSTRACT: The purpose of this research was to determine the adaptation and stability
parameters of yield and yield components of dent corn promising hybrids and cultivars at different
environments. This study was conducted at Bursa, Sakarya and Adana locations in 1997. Regression
coefficient (b), deviation from regression (S°d) and coefficient of determination (r?) were used to
determine stability and adaptation situations of hybrids and cultivars. The means of experimental hybrids
and cultivars grown in each environment subtracted from general mean was used as environmental index.
This study showed that the hybrid ADA 95-23 and P-3163 cultivars were found to be more stable than
other genotypes in terms of seed yield.
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GIiRiS

Misir (Zea mays indentata Sturt.), ¢ok farkli kullanim olanaklar1 nedeniyle
iilkemizde 6nemi giderek artan bir tahil bitkisidir. Diger bitkilerde oldugu gibi misirda
da yiiksek verim elde edilebilmesi ekolojilere uygun musir cesitlerinin gelistirilip
yetistirilmesine baglidir.

Tim canlilar gibi, musir ¢esitleri de bulundugu ¢evre kosullarina bagli olarak
farkli tepkiler gosterirler. Genotiplerle degisik g¢evre kosullari arasinda karsilikli
iligkiler olarak bilinen genotip x ¢evre interaksiyonlari, yeni ¢esit gelistiren 1slahc¢ilart
en ¢ok ilgilendiren konularin basinda gelir. Elde edilen bir ¢esidin 6nerildigi bolgede
en kotii kosullarda bile ortalama verimin altina diigmemesi ve iyi kosullarda en yiiksek
verimi vermesi arzulanir.

Bitki 1slah programlarinda genotip x ¢evre interaksiyonuna sik rastlanmakta,
bitki 1slah¢ilart ¢evre interaksiyonu az olan genotiplerin elde edilmesini
arzulamaktadirlar. Bu tiir genotiplere stabil genotip olarak bakilabilir (Piepho, 1994).

Genotip x g¢evre interaksiyonu cesitli g¢evrelerde denenmis genotipler
hakkinda karar vermede cesitli giiclilkler c¢ikarmaktadir. Adaptasyon ve stabilite
parametreleri bu giicliikleri ortadan kaldirmaya yardimer olurlar (Yildirim ve ark.,
1979).

Gliniimiizde, genotiplerin adaptasyonlarinin 6l¢iisii olarak her bir cesit icin
cevre indeksleri bagimsiz degisken ve genotiplerin o cevrelerde gozlenen degerleri
bagmml degisken alinarak belirlenen regresyon katsayist (b), stabilite dlciisii olarak
bagiml degiskendeki toplam varyasyonun regresyon tarafindan agiklanan miktarini
gosteren belirtme katsayist (1?) ve regresyondan sapmalar kareler ortalamasi (S%d)
oldukga fazla tercih edilen parametrelerdir.

Finlay ve Wilkinson (1963) ¢esitlerin adaptasyon Sl¢iisii olarak, arpada her
ceside ait ortalama verimin, tiim ¢esitlerin ortalama verimine olan linear regresyonunu
kullanmiglar ve regresyon katsayisi (b) 1,0’a yakin genotiplerin tim c¢evreler
iizerinden ortalama bir stabiliteye sahip oldugunu belirtmislerdir.

Eberhart ve Russell (1966) bir ¢esidin stabil olabilmesi i¢in b=1,0 ve S*d=0
olmasi gerektigini vurgulamiglardir.
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Bilbro ve Ray (1976) pamuk cesitleriyle yaptiklari ¢alismalarinda adaptasyon
yetenegini belirlemede, regresyon katsayisinin onemli bir degerlendirme Olciitii
oldugunu belirtmektedirler. Aragtiricilar, stabilite Sl¢iisii olarak belirtme katsayisini
(r?) kullanmuglardir.

Lin ve ark. (1986), genotipin ¢evreye tepkisi denemedeki tiim genotiplerin
ortalama tepkisine paralel ise genotipin stabil olarak diisiiniilebilecegini
bildirmektedirler.

Bu arastirma ile nmusir hibrit ve cesitlerini farkli gevrelerde yetistirerek verim
ve verim Ogeleri i¢in adaptasyon ve stabilite parametrelerini saptamak, musir hibrit ve
cesitleri adaptasyon ve stabilite degerleri bakimindan karsilagtirmak amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada, Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen 13
adet deneysel hibrit (ADA 94-1, ADA 94-2, ADA 94-3, ADA 95-9, ADA 95-10,
ADA 95-13, ADA 95-15, ADA 95-16, ADA 95-18, ADA 95-20, ADA 95-23, ADA
95-24, ADA 89-2) ile ii¢ adet tekli melez musir ¢esidi (TTM-815, TTM 81-19, P-
3163) kullanilmustir.

Denemeler Bursa, Sakarya ve Adana olmak iizere ii¢ ¢evrede yapilmistir.
Ekim, 1997 Nisan - Mayis aylarinda 5 m boyunda ve sira aras1 0,70 m, sira iizeri 0,25
m olan parsellere elle yapilmistir. Ekimden 6nce parsellere etkili madde olarak dekara
10 kg N, 8 kg P,0s verilmistir. Tkinci capada yine etkili madde olarak dekara 8 kg N
ilavesi yapilmustir. Bitkiler gerektiginde sulanmustir. Tiim cevrelerde ayni ekim ve
bakim yontemleri uygulanmustir.

Verim &gelerine ait degerleri belirlemek iizere gerceklestirilen gézlemler on
bitkide yapilmistir. Bitki boyu (toprak seviyesi ile tepe piiskiiliiniin ¢iktigi bogum
arast), ¢iceklenme siiresi (ekim - kocan piiskiillerinin % 50 ¢ikis1), bitkide kocan sayist
(parselden elde edilen koganlarin parseldeki bitki sayisina orani) ve tane verimi (% 15
neme gore, parselden elde edilen koganlarin tanelenip tartilmasi) belirlenmistir.
Veriler, kenar tesirlerini gidermek i¢in yandaki siralar ve ortadaki iki siranin ilk ve son
bitkilerinin disinda iki siradan elde edilmistir.

Denemede elde edilen veriler, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans
analizine tabi tutulmustur (Turan, 1986). Her ¢evredeki hibritler ve ¢esitlerin ortalama
degerlerinin genel ortalamadan farklari, o ¢evrenin c¢evre indeksi olarak alinmistir.
Hibritlerin ve ¢esitlerin adaptasyon ve stabilite durumlarimi belirlemek i¢in regresyon
katsayist (b), regresyondan sapma kareler ortalamasi (S*d) ve belirtme katsayist (1?)
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tahmin edilerek kullanilmigtir (Finlay ve Wilkinson, 1963; Eberhart ve Russel, 1966;
Yildirim ve ark., 1979).

BULGULAR VE TARTISMA

Ug cevrede yetistirilen hibrit ve cesitlerden elde edilen verilerin varyans
analizine gore tane verimi, bitkide kocan sayisi, ¢igeklenme siiresi ve bitki boyunda;
cevreler, genotipler ve ¢evre x genotip etkilesimi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(Cizelge 1). Cevre x genotip etkilesiminin 6nemli ¢ikmasi genotiplerin ¢evrelere karst
tepkisinin farkli oldugu ve adaptasyon ile stabilite durumlarinin belirlenebilecegini
gostermektedir.

Cizelge 1. Farkli gevrelerde yetistirilen misir genotiplerinde dzelliklere ait varyans
analizi sonuglar1 (K.O.).

Table 1. The results of variance analysis of some characteristics of corn genotypes
grown at different environments (mean square, MS).

Varyasyon Kaynagi Verim ve verim 0geleri (Yield and yield components)
Source of variation S.D. Tane Kogan/ Cigeklenme | Bitki boyu
verimi bitki stiresi
D.F. Seed Ear/ Date of Plant height
yield plant flowering

Bloklar 9| 23914 0,0234** 1,57 999,6**
Replications
Cevreler (C) 2|3554032%* | 0,1045%* 10794,13%* | 14569,1**
Environments
Genotipler (G) 15 60528** | 0,0446** 7,68%* | 1361,8**
Genotypes
CxG 30| 41370%* | 0,0323** 2,95%* 275,1%*
Regres.Homojenligi 15 1042 0,0037 0,92 14,9
Homogenicity of regr.
Artan (Kalint1) 15 81697** | 0,9239** 4,98%* 535,2%*
Remainder
Hata 135 13813 0,0084 1,35 146,3
Error

** 0,01 diizeyinde 6nemlidir. (Significant at the 0.01 probability)
Tane Verimi

Cevrelere ait ortalama tane verimleri Cizelge 2’de verilmistir. Cevreler ayri
ayr ele alindiginda en yiiksek tane verimleri Bursa’da ADA 94-3, TTM-815, ADA
95-24, P-3163, TTM 81-19, ADA 95-10 ve ADA 95-23; Sakarya’da ADA 95-16, P-
3163, ADA 95-15, ADA 95-9 ve ADA 95-10; Adana’da P-3163, ADA 94-1, ADA
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95-24, ADA 95-15, ADA 95-23 ve ADA 95-16 deneysel hibridi ve cesitlerinde
saptanmistir. Bu acgiklamalardan da anlasilacagi gibi cesitlerin ¢evreye gosterdikleri
tepkiler farkli olmus dolayisiyla ¢evre x genotip interaksiyonu dnemli ¢ikmusgtir. Diger
taraftan cevrelerin ortalama verimleri de farkli olmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Misir deneysel hibrit ve gesitlerinin farkli ¢evrelerdeki ortalama tane verimi
degerleri (kg/da).

Table 2. The mean seed yield of corn experimental hybrids and varieties grown at
different environments (kg/da).

Genotipler Cevreler (Environments)
Genotypes BURSA SAKARYA ADANA
1. ADA 94-1 1236 1576 1184
2. ADA 94-2 1288 1474 986
3. ADA 94-3 1495 1471 920
4. ADA 95-9 1260 1647 1042
5. ADA 95-10 1320 1625 1054
6. ADA 95-13 1123 1444 1021
7. ADA 95-15 1226 1667 1133
8. ADA 95-16 1284 1732 1093
9. ADA 95-18 1137 1473 1006
10. ADA 95-20 1145 1449 1041
11. ADA 95-23 1309 1556 1118
12. ADA 95-24 1433 1444 1150
13. ADA 89-2 1212 1328 972
14. TTM 815 1476 1381 930
15. TTM 81-19 1325 1370 945
16. P-3163 1329 1697 1195
Cevre ort. (Means of env.) 1287 1521 1049

A.OF. (L.S.D.) (%5); Cevre x genotip int.(Env.xgen.): 164.4; Cevre (Env.): 41.1.

Denemede, verimi ortalamadan yiiksek, regresyon katsayist (b) 1,
regresyondan sapmalar (S*d) 0 veya sifira yakin, belirtme katsayist (r?) 1 olan
deneysel hibritler veya gesitler stabil genotip olarak degerlendirilmistir (Finlay ve
Wilkinson, 1963; Eberhart ve Russell, 1966).

Cevrelerin ortalama degerleri ile regresyon katsayisi (b), regresyondan
sapmalar (S2d) ve determinasyon katsayist (1?) degerleri Cizelge 3’te verilmistir.
Cesitlerin ortalama tane verimleri 1171 — 1407 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek
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verimler P-3163, ADA 95-16, ADA 95-24, ADA 95-15, ADA 95-10, ADA 94-1,
ADA 95-23 ve ADA 95-9 cesit ve deneysel hibritlerinden elde edilmistir.

Tane veriminde hibritlere ve cesitlere ait regresyon katsayisi (b) degerleri
0,62 — 1,35 regresyondan sapmalar 509 — 67256, belirtme katsayisi (r?) degerleri 0,60
— 1,00 arasinda degismistir. Regresyon katsayisi sadece ADA 95-10 ve ADA 8§9-2
hibritlerinde % 5 olasilik diizeyinde 6nemli olmakla birlikte b=1’e en yakin olan
genotipler ADA 94-2 (1,04); ADA 95-18 (0,99); TTM-815 (0,96); P-3163 (1,06)’tiir
(Cizelge 3). Ancak ADA 94-2 ve ADA 95-18 hibritleri ile TTM-815 cesidinin
ortalama verimleri (1249, 1286 ve 1262 kg/da) genel ortalamadan (1286 kg/da) diisiik,
dolayisiyla tiim cevrelerde kotii adaptasyona sahip genotiplerdir. TTM-815 ¢esidi
yiiksek regresyondan sapmalar (67256) ve diisiik belirtme katsayist (0,60) vermis ve
l.cevrede genel ortalamadan olduk¢a yiiksek tane verimi vermesine karsin diger
cevrelerde genel ortalamanin oldukca altinda degere sahip olmustur. P-3163 cesidi
diisik S*d (9640), yiiksek r* (0,93) ve tiim c¢evrelerde genel ortalamanin iizerinde
deger gosterdiginden biitiin ¢evrelerde iyi adaptasyona sahip olmus ve bolgelere uyum
saglamistir. ADA 95-23 hibridi de 0,93 regresyon katsayisi, oldukca diisiik S*d (735),
0,99 belirtme katsayisi ve tiim ¢evrelerde ¢evre ortalamalarindan yiiksek tane verimi
degerleri ile iyi adaptasyon gostermistir (Sekil 1).

ADA 94-3, ADA 95-9, ADA 95-10, ADA 95-15 ve ADA 95-16 melezleri
yiksek b degerleri nedeniyle cevreden fazla etkilenmislerdir (Cizelge 3). Bu
hibritlerde ortalama tane verimleri genel ortalamanin iizerinde olmakla birlikte bazi
cevrelerde ortalamanin c¢ok iizerinde degere sahip olmuslardir. Bu melezler ozel
cevrelerde iyi uyum gostermiglerdir. Nitekim ADA 95-16 melezi en yiiksek regresyon
katsayisina (1,35) ve denemeden alinan en yiiksek tane verimini (1732 kg/da) 2.
cevrede gostermistir (Cizelge 3 ve Cizelge 2). Bu ¢esidin regresyondan sapma degeri
11027 ile oldukca yiiksek bulunmustur. ADA 95-10 deneysel hibridi de tiim
cevrelerde genel ortalamadan yiiksek verim vermesine karsin yine 2. ¢evrede daha
yiiksek degere sahip olmustur.
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Bu sonuclardan, Sakarya lokasyonunda yetistirilen genotiplerden o6zellikle
Adana lokasyonuna gore cok yiiksek tane verimi elde edildigi anlasilmaktadir.
Ulkemizde musir yetistiriciliginde en uygun ekolojik kosullarin Sakarya ilinde
bulunmasi ve en yiiksek misir tane veriminin bu ilden elde edilmesi bu sonuglari
dogrulamaktadir. Nitekim Kang ve Gorman (1989), genotip x cevre interaksiyonu
onemli oldugunda nedeninin ¢evre faktorleri (sicaklik, yagis ve nem) dikkate alinarak
incelenmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Regresyon katsayis1 b=1’in altinda olan ve iyi ¢evre kosullarinda bile
ortalama degerlerini genel ortalamanin iizerine ¢ikaramayan ADA 95-20 (0,86), ADA
95-13 (0,90) melezleri kotii cevrelere 6zel uyum gostermislerdir. ADA 95-24 deneysel
hibridi 0,62 regresyon katsayisi, biiylik regresyondan sapma ve kiiciik belirtme
katsayis1 ile kotii gevrelere genis adaptasyon gostermistir. Ayni sekilde ADA 94-1
deneysel hibridi de benzer tepki gostermistir.

Misirda ayni konuda yapilan diger calismalarda da genotip x c¢evre
interaksiyonlar1 tane verimi ile diger bazi verim &gelerinde 6nemli bulunmus ve
yapilan stabilite analizleri sonucunda stabil genotipler belirlenmistir (Dass ve ark.,
1987; Gupta, 1997).

Bitkide Kocan Sayisi

Bu verim 6gesinde, deneysel hibrit ve ¢esitlerin regresyon katsayisi degerleri
(0,24-6,64) oldukea farklilik gostermistir (Cizelge 3). ADA 94-2, ADA 95-10, ADA
95-16, ADA 95-20, ADA 95-23, ADA 95-24, P-3163 deneysel hibritleri ve ¢esitleri
genel ortalamadan daha yiiksek veya bitkide ayni kogan sayisina sahip olmuslardir.
Bunlardan ADA 94-2 (2,25), ADA 95-10 (3,69) ve ADA 95-23 (2,97) yiiksek b
degerlerine sahip olmakla birlikte tiim ¢evre kosullarinda ¢evre ortalamasindan daha
yiiksek bitkide kogan sayist vermislerdir. S6zkonusu melezler diisiik S2d ve yiiksek r2
degerlerinden dolay1 biitiin ¢evrelerde iyi adaptasyon gostermistir. ADA 95-24
deneysel hibridi 6,64 regresyon katsayisi ve yiiksek S?d ile 2 degerleri nedeniyle stabil
bir durum gostermemis iyi ¢evre kosullarinda oldukga fazla kogana sahip olmustur.
ADA 95-20 deneysel hibridi diisiik b ve 12 degerleri nedeniyle kotii gevrelere genis
adaptasyon gostermistir. P-3163 ¢esidi tiim c¢evrelerde ortalamanin iizerinde bir
degere sahip olmustur.

ADA 94-1 (-0,41), ADA 95-9 (0,24), ADA 95-15 (-0,35) ve TTM 81-19
(-0,28) genotipleri diisiik regresyon atsayilari ve ortalamanin altinda kogan sayilart
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nedeniyle kotii ¢evrelere 6zel uyum gostermislerdir. ADA 95-13 (-1,42) deneysel
hibridi de tiim gevrelerde kotii adaptasyon gostermistir.

Ciceklenme Siiresi

Cigeklenme siiresi bakimindan deneysel hibrit ve ¢esitlerde b degerlerinin 1’e
¢ok yakin oldugu dikkati ¢cekmektedir. ADA 94-1, ADA 95-16 ve ADA 95-24
melezlerinde b degerleri énemli bulunmustur. Finlay ve Wilkinson (1963) ile
Eberhart ve Russell (1966)’in belirttikleri modellere géore ADA 95-3 ve ADA 95-15
melezleri stabil olarak dikkati ¢ekmektedir. TTM 81-19 c¢esidi de genel ortalama
degere yakin bir ¢igeklenme siiresi gostermis ve b=1 ile 1*=0,99’a sahip olmus ancak
S2d degeri oldukca yiiksek ¢ikmistir. ADA 94-1, ADA 95-16, ADA 95-24, ADA 89-2,
ADA 94-2 ve ADA 95-23 melezleri biitiin ¢evrelere iyi adaptasyon gostermiglerdir.
ADA 95-18 deneysel hibridi yiiksek b degerinden dolay1 ¢evreden fazla etkilenmis ve
iyi ¢evre kosullarinda 6zel adaptasyon gostermistir. ADA 94-3, ADA 95-20, ADA 95-
10 melezleri ile TTM-815 ¢esidi genel ortalamadan diisiik deger vermislerdir. Bu
genotipler tiim g¢evrelerde kotii adaptasyon gostermislerdir. Denemede en yiiksek
belirtme katsayis1 degerleri ciceklenme siiresinde tespit edilmistir.

Bitki Boyu

Bu verim 6gesi bakimindan deneysel hibrit ve ¢esitlerde b degerleri 0,36 ile
1,98 arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 3). Cevreden en ¢ok etkilenen melezler
ADA 94-2, ADA 95-15, ADA 95-18 ve ADA 95-20’dir. Adaptasyon ve stabilite
parametreleri birlikte ele alindiginda ADA 95-10’un b=1,02, S2d=1,48 ve r>=1,00
degerleri ile stabil melez oldugu goriilmektedir. ADA 94-2 ve ADA 94-1 melezleri
cevreden fazla etkilenmisler ve 6zel ¢evrelere iyi uyum gostermislerdir. ADA 95-23,
ADA 95-24 ve ADA 95-16 melezleri tiim ¢evrelerde yiiksek bitki boyu degerlerine
sahip ve b=1, S2d’si oldukga diisiik, r*> degerleri de yiiksek oldugundan biitiin ¢evrelere
iyi adaptasyon gostermislerdir. ADA 95-15 deneysel hibridi ¢evreden oldukca fazla
etkilenmis, diisiik S*d ve yiiksek r? (1,00) ile iyi gevre kosullarinda 6zel adaptasyon
yetenegine sahiptir. ADA 95-9 ve ADA 94-3 melezleri ideale yakin adaptasyon ve
stabilite parametrelerine sahip olmakla birlikte ortalama degerleri genel ortalamanin
altindadir. ADA 95-13, ADA 95-18 ve ADA 95-20 melezleri ¢evreden etkilenmigler
ve tiim ¢evre kosullarinda genel ortalamanin altinda deger vermislerdir. S6z konusu
melezlerin bolgelere uyum saglamig stabil genotipler oldugu sdylenemez.

Sonug olarak, tane veriminde ve diger bazi verim 6gelerinde ADA 95-23
melezi ile P-3163 ¢esidinin stabil oldugu, buna karsilik ADA 95-16, ADA 95-15,
ADA 95-9 ve ADA 95-10 melezlerinin iyi ¢evre kosullarinda ¢ok yliksek verimler
verdigi dolayisiyla bu kosullar i¢in imitvar melezler olabilecegi kanisina varilmistir.
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