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Ozet

Bu makalede civa kirliliginin ¢evre ve insan sagligi acisindan tehlikelerinden soz edilmekte ve bu kirliligin nedenleri,
kaynaklar1 ve nasil azaltilacag: hakkinda bilgi verilmektedir. Avrupa Birligi (AB) {ilkelerinde civa kirliligini azaltmak iizere
ilgili kuruluslarin ¢aligmalart sonug vermis ve bu iilkelerde civa kirliligi son 10 yilda dnemli sekilde azalmistir. Tiirkiye ise
Fransa’dan sonra en fazla civa kirliliginin goriildiigii iilkedir. Tiirkiye AB’ye aday {ilke olarak civa kirliligini azaltic1 gerekli
onlemleri ivedilikle almalidir.
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MERCURY POLUTION COMING FROM COAL-FIRED POWER
PLANTS

Abstract

This study discusses the dangers of mercury pollution and its health and environmental effects, the causes and the sources of
the pollution and how it can be reduced. In European Union member sates the efforts of related organizations and institutions
to eliminate mercury pollution have been effective and the mercury pollution has been considerably reduced in the last 10
years. Turkey comes second after France as regards to mercury contamination in Europe.
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1. Giris

Metil civa organik yapisiyla kana karigip 6zellikle hamileleri, fetiisii, bebekleri ve kiigiik yastaki ¢ocuklarin sagligini
¢ok ciddi bi¢imde tehdit etmektedir. Organik formda oldugundan viicutta birikmeye, beyin hiicrelerini tahrip etmeye,
hafizada bozukluga, kaslarda esgiidiim kaybina, bobreklerde birikime ve hatta bebeklerin 6ziirlii dogmasina sebep
olmaktadir. 1972 yilinda Diinya Saglik Orgiitii (WHO) insan viicudundaki civa limit degerini giinde 0,47 pg/kg
insan agirligi olarak belirtmigsken 1995 yilinda limit degeri giinde 0,1 pug/kg insan agirlhigina diisiirmiis ve halen bu
degerin giinde 0,02 pg/kg insan agirhigma kadar diisiiriilmesi gerektigi {izerinde tartismalar siirmektedir. WHO ve
AB i¢gme suyunda civa limit degerini 1 pg/L, rehber degeri de 0,5 pg/L olarak tespit etmistir [1-3].

Termik santrallerde kullanilan kdmiir, civanin yaninda ¢ok fazla eser element ihtiva eder. Termik santrallerde yanma
sirasinda eser elementlerin %701 ugucu kiillere gegmektedir. Ancak civa 200°C de buharlastigindan neredeyse tiimii
ugucu kiillere gegmekte, bu yiizden olusturdugu toksik etkileri nedeni de goz oniinde tutuldugunda termik santral
yerleskelerinde insan ve ¢evreyi tehdit eden en tehlikeli eser element olarak nitelendirilmektedir [1-4]. Sekil 1°den
de goriilecegi lizere civa kirliliginin en 6nemli nedeni % 52 salinim oraniyla kdmiir yakan termik santrallerdir.
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Sekil 1. Crva kirliliginin sektor bazinda gevreye salinim oranlari [5].
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Sekil 2. Kiiresel civa salimimu [5].
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Sekil 2’de kiiresel civa salimiminda en fazla kirliligin Asya {ilkelerinde oldugu goriilmektedir. Ayrica Asya
iilkelerinde kirliligin son 10 yilda 6neli miktarda arttigi gozlenirken Avrupa iilkelerinde ise tam tersi azalma
goriilmiistiir. Bu tlkeler aldiklar1 6nlemlerle ve yakinda c¢ikaracaklari yonetmeliklerle civa salinimini daha da

azaltmay1 hedeflemektedirler. Kuzey Amerika {ilkelerinde bir miktar azalis s6z konusu ise de Avrupa’nin gerisinde
oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3. Akdeniz iilkelerinde civa salinimu [6].

Sekil 3’te ise Akdeniz iilkelerinde civa saliim degerlerinin grafigi verilmektedir. Sekil 3’e gore civa saliniminda
lider tilke 22,6 ton/yil ile Fransa iken, maalesef ikinci tlke 16,1 ton/yilI’lik salinim degeriyle Tirkiye’dir. Ulkemizi
11,4 ton/y1l salinimla Italya ve 9,1 ton/y1l salinimla Ispanya takip etmektedir.

2. Termik santrallerde civa salimm
Civa salinimi insanlig1 tehdit eden en 6nemli ¢evre sorunlarindan biridir. Bu kirliligin en 6énemli nedeni de kdmiir

yakan termik santrallerdir. Santrallerde komiir yanarken 200°C de buharlasan civa 600-700°C de Hg" formuna
doniismektedir. Ancak, ugucu kiillerin bacadan ¢ikis noktalarina yaklagirken 350—400°C de sogumastyla birlikte

- ‘

Sekil 4. Termik santraller en éneirlifi civa kaynagidir.
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serbest formdaki Hg”m, ucucu kiillerin igindeki klor, siilfir ve kalsiyumlu pargaciklarla reaksiyona girip
oksitlenerek Hg™ formuna doniismesi nedeniyle tekrar ugucu kiil i¢inde tutunmaktadir [1]. Bu yiizden termik
santrallerle yakin yerleskelerde, ugucu kiillerin riizgar etkisiyle dagilmasi sonucu insanlarin ciddi bigimde civa
kirliligine maruz kalmasit s6z konusudur. Termik santral kat1 atiklarmin toprak ve su ortamina tagmmasi siirecinde
inorganik civa organik metil civaya doniismektedir [2]. Tungbilek Termik Santralinin yanindaki sekiz yerlesim
merkezinde yapilan igme sularindaki 6lgtimlerde civa miktart WHO’ nun belirledigi rehber seviyelere yaklasmaktadir
[4]. Son yillarda Yatagan Termik Santral bolgesindeki kuyularda yapilan agir metal kirliligiyle ilgili arastirmalarda
civa kirliliginin bazi kuyularda 0,0025 ppm degeri ile WHO ve AB limit degerlerini astig1 belirtilmektedir [7].

3. Sonuglar

Civa kirliliginin en 6nemli kaynagi basta komiir yakan termik santralleri olmak iizere, demir ¢elik sanayi, ¢Op
yakma tesisleri gibi tesislerdir. Bu nedenle komiir ve maden cevherlerinde civa derisiminin tespit edilmesinde yarar
vardir. Yeterli baca gazi aritmasi yapmayan biiyiikk yakma, demir ¢elik sanayi, diger maden sanayi ve ¢Op yakma
tesislerinden ¢ikan gaz igindeki civa bilesikleri uzun mesafelere kadar tasinmaktadir. Civa veya bilesikleri ile
kirlenmis evsel, tehlikeli ve tibbi atiklar, yiiksek yakma tesislerinde yakildigi zaman civa, serbest hale gegmekte ve
yeterli baca gazi aritma {initesi yoksa bacadan atmosfere dagilmaktadir.

Hastanelerde, laboratuarlarda, isyerleri ve evlerde civa iceren aletler yerine alternatifleri kullanilmalidir. Ornegin dis
hekimliginde civa ile kirlenmis atiklar ayr1 olarak toplanmali ve yakma tesislerinde bertaraf edilmelidir [8]. Evsel
kat1 atiklardaki civa kaynaklari ise; diigme piller, termometre, barometre, fliioresan lambalar ve termostatl
vanalardir. Benzer sekilde kimya laboratuarlarinda da civa ve bilesiklerinin azaltilmasi ile ilgili planlama ve
kampanyalar yapmalidirlar.

Diigme civali pillerin agirliginin % 20-40°1 civa oksittir. Kullanilmis civa oksit piller tehlikeli atiklar sinifina girer.
Bir diigme hiicre civa oksit pili, 800.000 L igme suyunu kirletmektedir. Hastane, laboratuar ve evsel atiklardaki
civali atiklar ¢6p depolama alanlarindan zamanla gaz fazina gecerek atmosfer yolu ve sizinti suyu yolu ile su
kaynaklarmi kirletebilir. Bu tiir atiklart iceren evsel atik su aritma tesislerinde aritma sonucu olusan aritma
¢amurunda crva bulunabilir [8].

Ulkemizde basta Cevre ve Orman Bakanligi olmak iizere Saghk Bakanligi, Sanayi Bakanlig, ithalat ve ihracattan
sorumlu kurumlar, yerel yonetimler ve saglik kuruluslari civa ve bilesiklerinin kullaniminin azaltilmasi ile ilgili plan
ve programlar hazirlamali ve AB iilkelerinde oldugu gibi civa salinimini azaltici tedbirler bir an evvel alinmalidir.
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