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Özet 
 

Bu çalıĢmada, Doğu Akdeniz Bölgesinde (Adana) yer alan Çukurova Üniversitesi kampusunde yetiĢen çok yıllık dört 
bitkinin (Ceratonia siliqua L., Eucalyptus camaldulensis Dehnh., Nerium oleander L., Olea europaea L.) yapraklarının sabit 
yağ içerikleri (%) ile birlikte topraklarındaki organik karbon (%), toplam azot (%), C/N oranı, toprak rengi, bünye tipi, tar la 
kapasitesi (%), CaCO3 içeriği (%) ve pH değeri belirlenmiĢtir. Dört bitkinin sabit yağ içerikleri sırasıyla 3.22, 3.33, 3.44 ve 
2.33 (%) olarak belirlenmiĢtir. Olea yapraklarının sabit yağ içeriği diğer bitkilerden istatistiksel olarak daha düĢük (P<0.05) 
bulunmuĢtur. Bitkilerin yağ içerikleri örnek alım zamanına bağlı olduğu için bu çalıĢmanın hem bu türler, hem de farklı 
bitkilerle değiĢik periyodlarda ve uzun dönemde sürdürülmesi alanın daha iyi ve doğru olarak tanınmasına katkıda 

bulunacaktır. 

 

Anahtar Kelimeler: Ceratonia siliqua L., Eucalyptus camaldulensis Dehnh., Nerium oleander L., Olea europaea L., sabit 

yağ 
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Abstract 

 
In this study, organic carbon (%), total nitrogen (%), C/N ratio, soil colour, texture type, field capacity (%),CaCO3 content 

(%) and pH value in their soils, and fixed oil contents (%) of leaves of four perennial plants (Ceratonia siliqua L., Eucalyptus 
camaldulensis Dehnh., Nerium oleander L. and Olea europaea L.) growing on the Çukurova University campus located in 
the eastern Mediterranean region (Adana) and fixed oil contents (%) of leaves of these plants were investigated. Fixed oil 
contents of these four plants were determined as 3.22, 3.33, 3.44 ve 2.33 (%), respectively. Fixed oil content of Olea leaves 
was statistically lower than the other plants (P<0.05). It is going to contribute to be known the area better and truly that this 
study continue with both these species and different plants in the different periods and long term because oil contents of 

plants depends on sampling time. 
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1. Giriş 

 

Organik kimya biliminin geliĢmesi ile bitkiler incelenerek etkili kimyasal maddeleri birkaç kısma ayrılmıĢtır. Bunlar 

glikozit, alkaloit, organik asit, tanen, vitamin, karbonhidrat, sabit ve uçucu yağlardır [6]. Ham (sabit) yağlar depo 

maddesi olup bitkilerde özellikle tohumlarda, nadiren mezokarpta bulunur. Sabit yağların büyük kısmını (%95-98) 

gliseritler oluĢturur [22]. Sabit yağlar petrol eteri, hekzan, trikloretilen gibi solventlerle ekstraksiyonla veya çözücü 

kullanılmadan sıkma ile elde edilir. Tedavide kullanılacak sabit yağlar soğukta preslenir, sıcakta yapılan ikinci 

presleme ile elde edilen yağ teknikte, örneğin sabun yapımında kullanılır. Yağlar kolayca acılaĢabilir. Rutubetli 

ortamda lipaz etkisiyle yağ sabunlaĢır ve asitlik indisi artar. Su ve havanın oksijeni ile temasta olan özellikle 

doymamıĢ yağ asitleri, ıĢık, ağır metal iyonları veya fermentlerin katalizörlüğünde oksitlenmekte ve böylece aldehit 

ve ketonlar oluĢmaktadır [22]. 

 
Bitkilerin geliĢmesinde etkili olan iklim, ıĢık, toprak reaksiyonu, su, mineral maddelerin durumu, bitkinin yaĢı, 

fizyolojik geliĢme dönemi, hasat, iĢleme ve kurutma iĢlemleri bitkinin normal geliĢmesine ve etken maddelerinin 

sentezlenmesine olumlu ya da olumsuz etkide bulunabilir. Hatta aynı yerde yetiĢen bitkilerde dahi bu farklılık çok 

dikkat çekici olmaktadır [7]. 

 

Türkiye’nin coğrafik konumu iklimi, toprağı ve ekolojisinde de büyük farklılıklar yaratmaktadır. Bu sayede pek çok 

tıbbi ve aromatik bitki geliĢmiĢ, sert ve ılıman iklim bitkileri ve yarı tropik bitkilerin yetiĢtirilme olanağı 

bulunmuĢtur. Aynı zamanda Anadolu’nun üç fitocoğrafik bölgenin (Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Ġran-Turan) 

kesiĢtiği bölgede bulunması, Asya ile Avrupa kıtaları arasında köprü olması, tür endemizminin yüksek oluĢu da bu 

bitki çeĢitliliğini artırmıĢtır. Ülkemizde doğal 9000 kadar bitki türü yetiĢmesine rağmen bunlardan yeterince 

yararlanılamamaktadır [10]. Türkiye florasının %30’u aromatik bitkilerdir. Ülkemizde özellikle doğal çok yıllık 
bitkilerin sabit yağ içerikleriyle ilgili bilimsel veriler çok azdır. 

 

Bu çalıĢma ile Çukurova Üniversitesi kampusunde yetiĢen çok yıllık dört bitkinin [Ceratonia siliqua L. 

(keçiboynuzu), Eucalyptus camaldulensis Dehnh. (sıtma ağacı), Nerium oleander L. (zakkum), Olea europaea L. 

(zeytin)] yapraklarının sabit yağ içerikleri (%) ilk kez belirlenmiĢtir. Bu bitkilerin topraklarının organik karbon (%), 

toplam azot (%), C/N oranı, toprak rengi, bünye tipi, tarla kapasitesi (%), CaCO3 içeriği (%) ve pH değeri de tespit 

edilmiĢtir. Bu bölgede çok yıllık bitkilerin sabit içeriklerinin belirlenmesi ve bu türlerin geliĢtirilmesi amacı ile 

planlanan bu çalıĢma baĢlangıç niteliğindedir. Diğer odunlu bitkilerin de aynı Ģekilde incelenerek tanıtılması 

amaçlanmaktır. 

 

2. Materyal ve yöntem 

 
AraĢtırma alanı korunmalı bir bölge olan Çukurova Üniversitesi Balcalı Kampusu sahası içindedir. AraĢtırma 

materyalleri Ceratonia siliqua L., Eucalyptus camaldulensis Dehnh., Nerium oleander L., Olea europaea L.’nın 

yaprak ve toprak örnekleridir. YaklaĢık 30 yıl önce dikilen bu odunsu bitkilerin seçilmesinin sebebi araĢtırma 

alanının insan müdahalesinden olabildiğince uzak olması ve bu türlerin doğal olarak varlıklarını sürdürmesidir. 

 

AraĢtırma sahasından tüm bitkilerin yaprakları (100-150 yaprak) 26.04.2004’de aynı boy ve yaĢtaki bitki 

sürgünlerinin orta kısmından toplanmıĢtır. Laboratuarda gölgede ve oda sıcaklığında kurutulmuĢtur. KurumuĢ 

yaprak örnekleri toz haline getirilmiĢ ve analiz iĢlemlerine kadar nemsiz ortamda saklanmıĢtır. Aynı alanlardan 

alınan topraklar ise Konglomera ana materyalinden oluĢmuĢ olup Çukurova Üniversitesi Balcalı Kampusu Kızıltapır 

Toprak Serisi içinde yer almaktadır [19]. Bu toprakların yüzeyi mevcut bitki kalıntılarından iyice temizlenmiĢtir. 

Daha sonra topraklar ana materyalin yüzeye yakın olması nedeniyle 0-10 cm’lik derinlikten örneklenmiĢ 
(26.04.2004), laboratuarda kurutulmuĢ, organik artıklar ve iskeletinden ayıklandıktan sonra 2 mm’lik elekle elenerek 

sonraki analizlerde kullanılmak üzere muhafaza edilmiĢtir. 

 

ÖğütülmüĢ bitki ve toprak örneklerindeki organik karbon içeriği (%) Anne metodu, toplam azot içeriği (%) ise 

Kjeldahl metodu ile [13] belirlenmiĢtir. Yaprakların sabit yağ içeriği (%) Soxleth cihazında yağ ekstraksiyon 

yöntemi ile belirlenmiĢtir [21]. 

 

Toprak renkleri Munsell renk skalası ile [18], bünye tipi Hidrometre yöntemi ile [9], toprakların Tarla Kapasitesi 

(TK, %) 1/3 atmosferlik Toprak Basınçlı Membran cihazı ile [12], CaCO3 içeriği (%) Scheibler Kalsimetresi ile [5], 

toprak pH’sı 1:2.5’luk toprak-su karıĢımında pH-metre ile [16] belirlenmiĢtir. 
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AraĢtırma sonuçlarının istatistiksel analizi SPSS paket programı ile yapılmıĢtır. Her bir özelliğe ait verilerin 
ortalamalarının kıyaslanmasında One Way Anova testi kullanılmıĢtır [17]. Bitki ve topraklarından her tür için 3 ayrı 

örnekleme ve bunların 3 tekrarlı ölçümü yapılmıĢ olup tablolarda bu değerlerin ortalaması  standart hatası 
sunulmuĢtur. Ġstatistiksel önemlilik düzeyi P<0.05 olarak alınmıĢtır. 

 

3. Bulgular 

 

26.04.2004 tarihinde alınan tüm topraklar koyu kırmızı (2.5 YR 3/6) renktedir. Bitkilerin toprak nem değerleri 

arasında istatistiksel olarak anlamlı farklılıklar (P<0.05) tespit edilmiĢtir. Ceratonia, Nerium ve Olea toprakları tınlı 

(L), Eucalyptus (CL) toprakları ise killi tın bünyeye sahiptir. Eucalyptus’un kum ve silt oranı Ceratonia, Olea ve 

Nerium’dan istatistiksel olarak anlamlı düzeyde düĢük iken kil oranı diğer bitki topraklarına göre anlamlı düzeyde 

daha yüksektir [P<0.05, (Tablo 1)].  

 
Toprakların tarla kapasitesi değerleri (%) Nerium ve Olea’da istatistiksel olarak farksız iken diğer bitki topraklarında 

birbirinden anlamlı düzeyde farklı ve daha yüksektir (P<0.05). CaCO3 içeriklerine göre, Ceratonia (%5.28) ile 

Nerium toprakları (%5.12) orta derecede kireçli, Eucalyptus (%0.52) ile Olea toprakları (%0.57) ise kireçsiz 

bulunmuĢtur. Toprakların pH’ları nötre yakın olup sadece Ceratonia ile Olea arasında anlamlı bir farklılık yokken 

diğer türler arasında istatistiksel olarak anlamlı farklar bulunmuĢtur (P<0.05).  

 

Toprakların C içeriklerinde (%) Eucalyptus ve Olea arasındaki fark anlamlı değilken istatistiksel olarak Cerotonia 

toprağı en yüksek, Nerium toprağı en düĢük değere sahiptir (P<0.05). Toprakların N içerikleri (%) tüm bitkiler 

arasında istatistiksel olarak anlamlı bulunmuĢtur (P<0.05). Toprakların C/N oranları 10.0 ila 15.5 arasında olup 

Ceratonia’dan Eucalyptus, Nerium ve Olea’ya doğru azalmıĢ ve Olea toprağında diğer bitkilere göre anlamlı 

düzeyde en az (P<0.05) olduğu saptanmıĢtır (Tablo 1). 

 
Tablo 1. Toprakların bazı fiziksel ve kimyasal analiz sonuçları 

Analizler   Ceratonia  Eucalyptus    Nerium      Olea 

% Nem 7.14 ± 0.10b 8.72 ± 0.13a 4.83 ± 0.13c 8.68 ± 0.06a 

% Kum 47.2 ± 0.82a 39.9 ± 2.80b 50.6 ± 1.02a 47.5 ± 0.68a 
% Silt 40.6 ± 1.33a 27.2 ± 3.99b 42.3 ± 0.70a 42.2 ± 0.54a 
% Kil 12.2 ± 0.60b 33.0 ± 6.41a 7.08 ± 0.94b 10.3 ± 0.19b 
Bünye tipi Tın (L) Killitın (CL) Tın (L) Tın (L) 
TK (%) 38.3 ± 1.04a 35.4 ± 0.48b 29.2 ± 0.70c 30.3 ± 0.19c 
CaCO3 (%) 5.28 ± 0.68a 0.52 ± 0.03b 5.12 ± 0.06a 0.57 ± 0.15b 
pH 7.58 ± 0.02b 7.42 ± 0.03c 7.93 ± 0.04a 7.51 ± 0.03bc 
C (%) 4.68 ± 0.21a 3.81 ± 0.09b 1.71 ± 0.11c 3.94 ± 0.15b 

N (%) 0.30 ± 0.01b 0.26 ± 0.01c 0.12 ± 0.01d 0.39 ± 0.01a 
C/N oranı 15.5 ± 0.63a 15.0 ± 0.43a 14.1 ± 0.53a 10.0 ± 0.32b 

      (n = 9; a,b,c,d harfleri bitkiler arasındaki P<0.05 düzeyindeki farklılıkları ifade etmektedir) 
 

Bitkilerin yapraklarındaki sabit yağlar (%), C ve N içerikleri (%) istatistiksel olarak değerlendirilmiĢ ve sonuçlar 

Tablo 2’de sunulmuĢtur. Buna göre yaprakların % C içerikleri Ceratonia ile Olea hariç diğer tüm bitkiler arasında 

anlamlı fark yaratmıĢtır (P<0.05). Yaprakların % N içeriği tüm bitkiler arasında istatistiksel olarak anlamlı 

bulunmuĢtur (P<0.05). Yaprakların sabit yağ oranları çok düĢük olup Olea’da diğer bitkilere göre daha az 

bulunmuĢtur (P<0.05). 

 
Tablo 2. Yaprakların bazı kimyasal analiz sonuçları 

Analizler  Ceratonia   Eucalyptus    Nerium      Olea 

% C 42.1 ± 0.64b 37.2 ± 0.57c 47.9 ± 0.71a 43.7 ± 0.50b 
% N 1.91 ± 0.06a 1.56 ± 0.008b 1.26 ± 0.02d 1.42 ± 0.02c 
% Sabit yağ 3.22 ± 0.36a 3.33 ± 0.17a 3.44 ± 0.18a 2.33 ± 0.17b 

    (n = 9; a,b,c,d harfleri bitkiler arasındaki P<0.05 düzeyindeki farklılıkları ifade etmektedir) 
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4. Tartışma ve sonuç 
 

Tüm bitkilerin toprak nemi ve tarla kapasitesi değerlerindeki (%) istatistiksel farklılıkların (P<0.05) toprakların kil 

ve organik madde miktarından kaynaklandığı düĢünülebilir. Toprak suyunun bağlanma Ģiddeti kil ve organik madde 

miktarlarındaki artıĢa bağlı olarak artmaktadır [20]. Ceratonia ile Nerium topraklarının orta derecede kireçli, 

Eucalyptus ile Olea topraklarının ise kireçsiz bulunmasını Ceratonia ve Nerium’un yetiĢtiği toprağın kireçli ana 

materyali ile açıklamak mümkündür [19]. Ayrıca tüm bitki topraklarının pH değerlerinin nötre yakın olması da bu 

bölgede daha önce yapılmıĢ çalıĢmalarla uyum göstermektedir [1, 2, 3].  

 

Bitki topraklarının C ve N içerikleri (%) istatistiksel olarak anlamlı farklılıklar yaratmıĢtır ki bu farklılıkları 

toprakların kil içeriği ile açıklamak mümkün olabilir. Bazı araĢtırıcılar hem organik karbon hem de organik azotun 

ortalama değerlerinin killi topraklarda siltli topraklara göre daha yüksek olduğunu ifade etmiĢlerdir [8].  
 

Yaprakların C ve N içerikleri (%) neredeyse tüm bitkiler arasında anlamlı farklılıklar yaratmıĢtır (P<0.05). Bu 

anlamlı farklılıklar özellikle bitki türlerinin farklı olmasından kaynaklanmaktadır. Özellikle azot oranının 

Ceratonia’da fazla olmasının nedeni bu bitkinin kökleriyle atmosfer azotunu tutarak organlarına iletmesidir [14]. 

Türkiye’nin Doğu Akdeniz Bölgesinde hem marn hem de konglomera ana materyalleri üzerinde yetiĢen Pinus brutia 

Ten. (kızılçam) ve Pistacia terebinthus L.(menengiç)’un yaprak, dal, ölü örtü ve topraklarında C, N, P ve K 

içeriklerinin (%)  bitki ve ana materyal farklılığından kısmen etkilendiği belirlenmiĢtir [4].  

 

Yaprakların sabit yağ oranları çok düĢük olup Olea diğer bitkilere göre anlamlı bir fark göstermiĢtir (P<0.05). Olea 

yapraklarının sabit yağ oranın diğer bitkilerle kıyaslandığında az olması bu bitkinin organlarında ürettiği yağı 

meyvelerine iletmesinden kaynaklanabilir [7, 11]. 
 

 Özellikle tıpta, diĢ ve diĢeti hastalıklarında [15] tedavi amaçlı olarak kullanılan ve temini oldukça önemli olan sabit 

yağların hangi bitkide ne oranda bulunduğunu belirlemek açısından bu çalıĢmanın bulguları oldukça önem 

taĢımaktadır. Sonuç olarak Çukurova Üniversitesi kampusunda yetiĢen 4 ağaç türünde sabit yağ oranlarının birbirine 

yakın olduğu anlaĢılmıĢtır. Bu türlerin kendi tıbbi özellikleri doğrultusunda değerlendirilmelerinin ekonomik açıdan 

yeni seçenek ve olanaklar yaratacağına inanılmaktadır. 

 

Not: Bu çalıĢma, "XVIII. Ulusal Biyoloji Kongresinde poster olarak sunulmuĢ ve özet kitapçığında özeti basılmıĢtır 

(26-30 Haziran 2006, KuĢadası/Aydın). 
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