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Ozet

Bu caligmada araglardan alinan konum bilgilerinin merkezi sisteme gonderilmesi ile araglarin ¢evrimici takibi saglanmustir.
Araglarin konum bilgileri PDA (Personel Digital Assistant: Kisisel Cep Bilgisayarlari) iizerinde bulunan GPS(Global
Positioning System : Kiiresel Yer Belirleme Sistemi ya da Kiiresel Konumlandirma Sistemi) modiillerinden alinmaktadir.
GPS modiilleri internete gerek duymaksizin bulunulan konum hakkindaki bilgileri anlik olarak uydulardan alan yongalardir.
Bu anlik bilgiler PDA i¢in yapilan bir program vasitasiyla almip, GPRS(General Packet Radio Service) ile internete
baglamlarak web servisi araciligiyla uzaktaki bir sunucuya gonderilmistir. Sunucuya gelen konum bilgileri kullanict kimlik
bilgileri ile iliskilendirilerek veritabanina kayit edilmektedir. Bu bilgiler web ara yiizii ile goriintilenmekte bdylece
Cevrimigi Arag Takip Sistemi olugturulmaktadir. Araglarin harita iizerindeki anlik tespiti ve geriye doniik raporlama iglemleri
gerceklestirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: GPS, GPRS, PDA, Arag¢ Takip Sistemi.

ONLINE VEHICLE TRACKING SYSTEMS VIA MOBILE DEVICES

Abstract

In this study, position information taken from vehicles to be sent the central system and tracking of vehicles is provided.
Vehicle location information is taken form GPS (Global Positioning System) modules located on the PDA (Personal Digital
Assistant). GPS Modules are chips takes instant information about the locations without the need of internet. This instant
information received through a program made for PDA and sent to the remote server via Web Services on GPRS (General
Packet Radio Service). Location information associated with user credentials are sent to the database to record. This
information is displayed with a web interface and so the online Vehicle Tracking System is being created. Instant detection of
vehicles on the map and reporting procedures are carried out.
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Kullanilmakta olan arag takip sistemlerinin bircogunda mikro denetleyicili kitler bulunmaktadir. Sistemi
kullanmak isteyen kullanicilar bu kitleri almak zorundadirlar. Sistemde herhangi bir sorun olustugunda
kullanicilar soruna miidahale edememektedir. Soruna ancak sistem yetkilisi miidahale edebilmektedir. Sistem
igerisinden herhangi bir modiiliin ¢ikarilmasi veya sistemin farkli bir donanim ile kullanilmasi neredeyse
imkansizdir. Bunlarm tiimii son kullanicilar i¢in birer dezavantaj teskil etmektedir. Cep bilgisayarlari bu sisteme
uyarlandiginda ise saydigimiz bu dezavantajlarin bircogu ortadan kalkmaktadir. Cep bilgisayarinda donanimsal
herhangi bir sorun ile karsilasildiginda yeni bir cep bilgisayar1 (PDA) ile mevcut cep bilgisayarinin degistirilmesi
ve yazilimi yeni cep bilgisayarma aktarilmasi ile sorun ortadan kalkacaktir. Windows Mobile isletim sistemleri
iizerinde calisacak sekilde tasarlanan yazilim ile bu isletim sistemini destekleyen biitiin cep bilgisayarlar sisteme
dahil edilebilir. Cep bilgisayarlar1 lizerindeki gomiiliic GPS modiilleri sistemde kullanilabilecegi gibi genisleme
yuvalarina takilabilen GPS modiilleri de kullanilabilir.

Calismada GPS’li sistemlere cep bilgisayarlari1 uyarlayarak Cevrimici Ara¢ Takip Sistemi
tasarlanmasi amac¢lanmistir. Giiney ve arkadaslar1 ¢alismalarinda bir Ara¢ Takip sistemi iginde kullanilabilecek
teknolojiler (GSM, CBS, GPS, GPRS) hakkindaki bilgilerden bahsetmislerdir[10]. Corumluoglu ve
arkadaslarinin Apsis Arag Takip Sistemi ile Sehir Haritalarinin Sayisallastiriimas1 Ve Konya Uygulamasi[1] ile
bir sehrin sayisallastirilmasi ve bir Cografi bilgi sistemi lizerinde GPS bilgileri ile ¢alisilmas: hakkindaki
bilgilendirmede bulunmustur. H.Pehlivan'mn Kara Ulasimmda GPS Teknolojisi Uygulamalari[2] makalesinde bu
tip sistemlerin giinimiizdeki kullanimi ve 6zellikle ulasim alanindaki hayati 6nemi bahsedilmistir.

Tasarlanan sistemde 3 ana modiil bulunmaktadir. Sistemdeki modiiller 1-Mobil Cihazlar {izerinde
calisan ve GPS verilerini alip, formatlayip web servisine aktaran modiil, 2- Mobil cihazlar ile merkezi sistem
arasinda baglantiyr saglayan Web servisi modiilii, 3 — Merkezi sistemde calisan, gelen verileri degerlendiren,
mobil cihazlar1 yoneten modiildiir. Mobil cihazlardan dncelikle GPS verilerinin alinmasi gerekmektedir.

1. Konum Bilgilerinin Araclardan Alinmasi

GPS diizenli olarak kodlanmis bilgi yollayan bir uydu agidir ve uydularla arasindaki mesafeyi dlgerek
Diinya iizerindeki kesin yeri tespit etmeyi miimkiin kilar. Bu sistem, ABD Savunma Bakanligi'na ait, yoriingede
stirekli olarak donen 24 uydudan olusur. Bu uydular ¢ok diisiik giiclii radyo sinyalleri yayarlar. Yeryiiziindeki
GPS alicisi, bu sinyalleri alir. Boylece konum belirlenmesi miimkiin olur. Bu sistemin ilk kurulus hedefi
tamamen askeri amagclar igindir. GPS alicilar1 yon bulmakta, askeri ¢ikartmalarda ve roket atiglarinda
kullanilmak tizere tasarlanmistir. Ancak, 1980'lerde GPS sistemi sivil kullanima da agilmistir.[4]

Sistemin mobil cihazlar igin tasarlanan modiiliin ¢aligabilmesi i¢in, cihazlarda GPS donaniminin
bulunmasi gerekmektedir. Mobil cihazlar i¢in gelistirilen uygulama ile uydudan gelen veriler GPS cihazindan
almmaktadir. Bu veriler NMEA (National Marine Electronics Association) ciimleciklerinden olugmaktadir. Bu
climlecikler igerisinde enlem, boylam, hiz, rakim gibi bilgiler bulunmaktadir. Tablo 1 de Genel NMEA
climlecikleri yer almaktadir.

Tablo 1. Genel NMEA Ciimleciklerinin basliklar1 ve agiklamalari [5]

Ciimle Aciklama

$GPGGA | Pozisyon bilgilerini igerir (Diizeltme Verisi dahil)

$GPGLL | Enlem ve Boylam degerini igerir

$GPGSA | Aktif uydular igerir

$GPGSV | Uydularin dogrulugu igin gerekli

$GPRMC | Yer tayini i¢in gerekli minimum pozisyon ve zaman bilgilerini verir

$GPVTG | Hiz bilgisini igerir

NMEA ciimleciklerinin cihazdan okunmasi islemi periyodik olarak tekrarlanmaktadir. Bu ciimlecikler Saniyenin
10 da biri gibi bir hizda alinmakta ve iglenmektedir
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Tablo 2. Ornek NEMEA Ciimlecik degerleri

$GPGGA,123519,4807.038,N,01131.000,E,1,08,0.9,545.4,M,46.9,M,,*47
$GPGSV,3,1,10,20,78,331,45,01,59,235,47,22,41,069,,13,32,252,45*70
$GPGLL,4250.5589,S,14718.5084,E,092204.999,A*2D

Tablo 3. Ornek bir NMEA Ciimlesi agiklamas1

Alan Ornek Aciklama

Ciimle Basligi $GPGLL

Enlem 4250.5589 ddmm.mmmm

Yarim Kiire Belirteci S N =Kuzey (North), S = Giiney (South)
Boylam 14718.5084 dddmm.mmmm

Meridyen Belirteci E E = Dogu(East), W = Bati(West)

UTC Zamani 092204.999 hhmmss.sss

Durum bilgisi A A = Gegerli(Valid), V =Gegersiz( Invalid)
Checksum *2D

Sonlandirict CR/LF

Yazilan Metotlar yardimiyla okunan GPS Ciimleciginin istenilen baslikla baslayip baslamadigi kontrol
edilmektedir. Eger istenilen baslikla baglayan bir ciimlecik yakalanirsa, bu Ciimlecik igersindeki veriler
islenmekte ve degerler ayrigtirilmaktadir. Tablo 2 $GPGLL baslikli bir ctimlenin bilesenlerini gostermektedir.
Bu ciimleciklerdeki hiz, enlem, boylam, zaman gibi bilgiler virgiiller ile ayrigtirilmustir. Islenen bu veriler Sekil 1
de sinif diyagrami bulunan gps sinifi igersinde saklanmakta ve buradan sunucuya aktarilmaktadir.
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Sekil 1. Konum bilgilerinin tutuldugu smif

2. Verilerin Sisteme Gonderilmesi

Verilerin Mobil cihazlardan merkezi sisteme gonderilebilmesi igin, cihazlarin internete erisebiliyor olmasi
gerekmektedir. Bu da GPRS teknolojisi ile miimkiindiir. GPRS (General Packet Radio Service), mevcut 2G cep
telefonu sebekesi iizerinden paket anahtarlamali olarak veri iletimi saglayan teknolojidir. GPRS, bircok
sebekenin kullanicilarinin veri uygulamalarina erisim saglayabilmek i¢in kullanmak durumunda oldugu verimli
bir teknolojidir. GPRS, son kullanicinin mobil veri iletigimini, 'devamli sanal baglanti' durumunu ekonomik hale
getirerek ve veri alimimi ve gonderimini ¢ok daha yiiksek hizda miimkiin kilarak énemli 6l¢lide gelistirir. GPRS
teknolojisini kullanabilmek i¢in, mobil sebeke ve servis saglayict altyapisina GPRS donanim ve yazilimlarmi
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biitiinlesmis etmek ve GPRS uyumlu mobil telefonlar1 kullanmak gerekmektedir. Teorik olarak GPRS teknolojisi
171,2 kbit/saniye hizda hizmet verebilir. Ama gerek GSM operatorlerinin alt yapist gerekse dogal kosullar bunu
pek miimkiin kilmaz. GPRS su anda 56 K hizinda baglanti sunabilmektedir[6].

Mobil cihazlardan alinan konum bilgileri, GPRS ile internet baglantisi da saglandiktan sonra, tasarlanan
Web Servisi Modiilii ile merkezi sisteme gonderilmektedir. Bu sistem XML(Extensible Markup Language:
Genisletilebilir Isaretleme Dili) web servislerinden olusmaktadir. XML Web Servisleri platform ve programlama
dilinden bagimsiz veri ve nesne paylagabilmeyi saglayan teknolojidir. Bunu yaparken XML dilini kullanir ve
XML’ anlayan herhangi bir veritabani, programlama dili veya platform ile caligabilir.[7]

Web servisleri, istek yapan program ile ¢alisacak uygulama arasinda bir katman gibi yasar ve bu sekilde platform ve
programlama dili arasindaki bagimlilig1 ortadan kaldirmaya calisir[8].
Sistemde XML Web Servisleri;
e Sisteme giris, sistemden ¢ikis,
e Sistemden Mobil cihazlara mesaj gonderilmesi,
e  Mobil cihazlardan sisteme mesaj gonderme,
e Konum bilgilerinin merkezi sisteme gonderilmesi,
e Merkezi sistemden yol ve yon tarif bilgilerinin mobil cihazlara aktarilmasi,
Gibi islemlerde bir araci gérevi gérmektedir.
Sekil 2 de mobil cihazlar i¢in tasarlanan modiilde bulunan, kisa mesaj alip gondermekte kullanilan ara yiiz

bulunmaktadir. Bu ara yiiz sayesinde karsiliklt mesajlagsma iglemi ger¢eklesmektedir. Bu mesajlasma SMS degil,
yine tasarlanan sistem ile Web Servisleri tizerinden gerceklesmektedir.

st E 7 < 1746 £

Conmecked

IV 1| Refreskh Time (52

3 I Start Reading --. I

Fead | Send |5
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Systenm Programs El‘-—

Sekil 2. PDA Mesajlasma Arayiizii

1. PDA’nm sunucudaki mesajlar1 kontrol etme zamanmi gosterir. Ornegin; 30 sn de bir sunucu veritabanimi
kontrol et gibi... Bu islemin sik tutulmasi GPRS alt yapisi ile iliskilidir. GPRS baglanti hizinin durumuna
gore buradaki mesaj kontrol siklig1 artirilabilir.

2. Sunucudan alinan mesajlarm gosterildigi boliimdiir. Gelen mesajlar burada listelenir. Mesaj bagliklarinin
iizerine tiklandiginda mesaj ayr1 bir pencerede gosterilir.

3. Istekler dogrultusunda mesajlar1 kontrol etmek igin bu buton kullanilir. Gelen mesaj olup olmadig1 kendi
bekleme zamani haricinde el ile kontrol islemi gergeklestirilir.

4. Bu mendii ile sunucudan gelen mesajlar PDA tarafindan okunur.

5. Bu meniiile PDA dan sunucuya mesaj gonderilir.
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Sistemde bu arac1 gérev XML web servislerine yiiklendi, ¢iinkii XML Web Servisleri platform bagimsiz olarak
calismaktadir. ileride farkli isletim sistemlerine sahip cihazlar da kullanilacak olursa, o cihazlar icin gelistirilen
sisteme bu Web Servisi eklenerek sistem calistirilabilir hale gelir. Sekil 3 iin ifade ettigi iletim hatti, uygulama

diizeyinde, XML Web Servisleri araciligiyla saglanmistir.

GSM Hatt

A % .

Merkezi Sistem

Sekil 3. Sistem akis semasi

3. Verilerin Harita Uzerinde Gosterilmesi

Merkezi sisteme gelen veriler cevrimigi olarak degerlendirilmekte ve gerektiginde istenilen raporlar
alinabilmektedir. Merkezi sistem birden fazla alt kurulug eklemeye miisaittir. Sistem yoneticisi istedigi kadar alt
sirket ekleyebilmekte, sirketler de anlasmalarmin smirlari dogrultusunda kendilerine istenilen sayida arag
ekleyebilmekte ve bu araglar1 yonetebilmektedir.

Merkezi sistem Web Tabanli bir otomasyon olup, web teknolojilerinden Asp.Net ve Ajax, veritabani olarak Sql
Server, araglarin konumlarini géstermek igin ise haritalama sistemlerinden Microsoft Virtual Earth ve Google Maps
kullanilmustir. Merkezi sistemde araglarin yerleri tespit edilebilecegi gibi, yol tarifi, yol arama, rotalama gibi islemler
de yapilabilmektedir. Sistemde araglar anlik olarak izlenebilmektedir. Istendigi takdirde aktif sirkete ait kac tane arag
varsa araglarin timii de sistemde goriilebilmektedir. Bu sayede belirli bir bdlgeye en yakin ara¢ da tespit
edilebilmektedir. Sekil 4 te sistemden alinan bir ekran goriintiisii bulunmaktadir.
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Sekil 4. Arac izleme On Panel Goriintiisii
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Arag izleme 6n paneli en sik kullanilan iglem ve bilgileri igermektedir. Sekildeki numaralandirilan alanlarin sirasiyla
acgiklamalar1 su sekildedir,
1) Virtual Earth tarafindan saglanan sayisal haritanin oldugu kisimdir. Burada aracin diinya tizerindeki

konumu tespit edilerek nerede oldugu izlenir.
2) Belirlenen iki yer arasindaki yola en kisa nereden ulasilabilecegini gosterir.
3) lzlenen araca gevrimici olarak mesaj atilmak i¢in kullanilr.
4) zlenen arag hakkindaki bilgiler goriintiilenir.

5) Aracin gevrimigi olarak izlenmesi aktif edilir.

Sistem tizerinde hem Microsoft Virtual Earth, hem de Google Maps haritalama sistem altyapisi mevcuttur. Her iki
haritalama sistemi de kullamlabilmektedir. iki sistem kiyaslandiginda hiz olarak Microsoft Virtual Earth biraz daha
on plana ¢ikmaktadir. Detayli goriintii olarak ise Google Maps daha fazla detaya sahiptir. Ozellikle Tiirkiye icin
Google Earth daha fazla detay igermektedir. Program gelistiriciler i¢in de Microsoft Virtual Earth daha diizenli ve
anlasilabilir dokiimantasyon destegine sahiptir. Microsoft ve Google firmalari tarafindan sunulan bu haritalama
altyapilarinin ticretsiz siiriimleri bulunmakla birlikte ticretli ve daha fazla detayi igeren siirimleri de mevcuttur.

Merkezi sistemde gegmise doniik rapor alma olanagi da mevcuttur. Bu sayede bir aracin aylik, haftalik, giinliik
raporlarma ulasilabilmektedir.

4. Sonug

Yapilan ¢aligmada Mobil cihazlar yardimiyla Cevrimici Arag Takip Sistemi gergeklestirilmistir. Cevrimi¢i Arag
Takip Sisteminin gerceklestirmek igin sirasiyla Aragtan konum bilgilerinin alinmasi, alman konum bilgilerinin
sisteme gonderilmesi ve araglarin konumlarinin internet tizerinden haritalama sistemleri ile gosterilmesi iglemleri
gergeklestirilmistir. Mobil cihazlar ig¢in gelistirilen yazilim ile GPS modiilii iizerinden aracin konum bilgileri
alimmustir. Donanim olarak PDA kullanilmast ¢ok dnemlidir. XML Web Servisleri tiim platform ve programlama
dilleri i¢in ortak bir dildir. Farkli isletim sistemlerine ait cihazlarmn da sisteme dahil edilebilmesi i¢in araglar ile
merkezi sistem arasindaki veri aktarimmda XML Web Servisleri kullanilmistir. Sisteme aktarilan veriler kullanilarak
araclar haritalama sistemleri ile internet iizerinden anlik olarak takrip edilebilmektedir. Calismada Google Maps ve
Virtual Earth haritalama altyapilarinin her ikisi de mevcuttur. Kullanicilar her iki haritalama altyapisin1 da
kullanabilmektedirler.
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