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Ozet

Tiirkiye’de yayilis gosteren Petrorhagia (Ser.) Link (Caryophyllaceae) cinsine ait 4’ii endemik 10 taksonun karsilastirmali
ekolojik ozellikleri arastirllmistir. Bu taksonlar, P. lycica (Davis) Ball & Heywood, P. cretica (L.) Ball & Heywood, P.
hispidula (Boiss. & Heldr.) Ball & Heywood, P. alpina subsp. alpina (Habl.) Ball & Heywood, P. alpina subsp. olympica
(Boiss.) Ball & Heywood, P. saxifraga (L.) Link, P. pamphylica (Boiss. & Ball) Ball & Heywood, P. peroninii (Boiss.) Ball
& Heywood, P. prolifera (L.) Ball & Heywood ve P. dubia (Rafin.) G. Lopez & Romo’dur. Caligmada, taksonlarin yayilis
alanlarinin 6zellikleri belirlenmis olup, bitkilerin yetistigi topraklarin fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir. Elde edilen
sonuglar karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Ayrica ¢alismada elde edilen verilere Anova testi uygulanarak, istatistiksel
sonuglar yorumlanmistir. Incelenen taksonlarin tehlike kategorileri ise IUCN [1] ve Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabina [2]
gore belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Caryophyliaceae, Ekoloji, Petrorhagia

SOME ECOLOGICAL PROPERTIES PETRORHAGIA (SER.) LINK
(CARYOPHYLLACEAE) TAXA DISTRIBUTED IN TURKEY

Abstract

Ecological properties of the 10 taxa, 4 of which was endemic, belonging to the genus Petrorhagia (Ser.) Link
(Caryophyllaceae) have been comparatively investigated. These taxa are P. /ycica (Davis) Ball & Heywood, P. cretica (L.)
Ball & Heywood, P. hispidula (Boiss. & Heldr.) Ball & Heywood, P. alpina subsp. alpina (Habl.) Ball & Heywood, P.
alpina subsp. olympica (Boiss.) Ball & Heywood, P. saxifraga (L.) Link, P. pamphylica (Boiss. & Ball) Ball & Heywood, P.
peroninii (Boiss.) Ball & Heywood, P. prolifera (L.) Ball & Heywood and P. dubia (Rafin.) G. Lopez & Romo. The
spreading area characteristics of the taxa have been determined and physical and chemical analysis of the soils in which the
plants grown have been made. The results obtained are comparatively evaluated. In addition, the data obtained in this study
are applied to Anova test and the statistical results are interpreted. Danger categories of the examined taxa have been
determined according to the [UCN [1] and Red Book of Turkey Plants [2].
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1. Giris

Caryophyllaceae familyasi tek veya ¢ok yillik bitkilerden (nadiren galilar) olusan 86 cinse sahiptir. Bu
familya tyeleri holoarktik bdlgede yerkiirede baskin bir sekilde dagilirken, giiniimiizde ise familya
iiyelerinin yayilis1 Akdeniz ve Iran-Turan fitocografik bélgelerinde yogunlasmistir. Familyanimn yaklasik
2200 tiiriniin ¢ogunlugu a¢ik ve kuru alanlarda yayilis gosteren heliofitlerdir. Bu bitkiler algak kesim
yagmur ormanlarinda yayilig gostermezler. Familya iiyelerinin bazilar1 da daglik alanlara 6zgii olup, bu
bitkiler en yiiksek rakimli bolgelerde yayilis gosteren tohumlu bitkiler arasinda yer alir [3].

Petrorhagia (Ser.) Link cinsi Yunanistan ve Tiirkiye merkez olmak {izere Avrupa, Akdeniz Bolgesi ve
Bat1 Asya’da yayilig gosteren 32 taksondan olugmaktadir [4]. Bu cins Tiirkiye’de 12 taksonla temsil
edilmekte olup bu taksonlardan 4’i Tirkiye i¢in endemiktir [5, 6, 7, 8]. IUCN [1] ve Tiirkiye Bitkileri
Kirmiz1 Kitabi’na [2] gére Petrorhagia taksonlarinin tehlike kategorileri su sekildedir: P. hispidula, P.
lycica ve P. pamphylica: Zarar Gorebilir (VU), P. peroninii: Az Tehdit Altinda (lower risk). P.
armerioides ve P. syriaca Veri Yetersiz (Data deficient).

Calisma konusunu olusturan Petrorhagia taksonlariyla ilgili yaptigimiz literatiir taramasinda bazi
karyolojik ve palinolojik ¢alismalar diginda detayli bir ekolojik ¢alismaya rastlanmamistir [5,9,10,11]. Bu
makale tarafimizdan uzun yillardir devam eden caligmalarin sonuglarint temel almakta olup [12, 13],
¢alismanm amaci Tirkiye’ de yayilis gosteren Petrorhagia cinsine ait 4’{i endemik 10 taksonun; i) Var
olan yayilis alanlarinin disinda yeni yayilis alanlarini ve bu yayilis alanlarmimn &zelliklerini belirlemek ii)
Fenolojik ozelliklerini belirlemek iii) Yayilis gosterdikleri topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini ve bu ozellikleriyle olan iligkilerini belirlemek iv) Baz1 ekolojik veriler agisindan taksonlarin
birbirleriyle iliskili olup olmadigin istatistiki olarak test etmektir.

2. Materyal ve Metod

Calismada, bitkilerin yayilis gosterdigi alanlarda toprak profilleri agilarak 0-20 cm derinlikten toprak
ornekleri alnip polietilen torbalarla laboratuvara getirilmistir. Daha sonra bu toprak o6rnekleri
laboratuvarda kurutularak 2 mm’lik elekten gecirilmistir, Bu sekilde hazirlanan 6rnekler fiziksel ve
kimyasal analizlerde kullanilmistir. Fosfor (P) tayini: Seyreltik asit-floriir ekstraktinda (Bray-Yontemi)
Amonyum Molibdat Kalay Kloriir ile kolorimetrik olarak belirlenmistir. Potasyum (K) tayini: Bir normal
Amonyum Asetat ile ekstre isleminden sonra atomic absorbsiyon spektrofotometresi ile dlgiilerek tespit
edilmistir. Azot (N) tayini: Kjeltec diizeneginde ‘Kjedahl yontemi’ kullanilarak yapilmistir [14]. pH
tayini: Saturasyon ¢amurunda ‘Beckman pH-metresi’ ile kalsiyum karbonat (CaCOs) tayini: ‘Scheiber
kalsimetresi’ ile belirlenmistir. Toplam tuz tayini: ‘conductivity bridge aleti’ ile saturasyon ¢amurunun
elektirksel gecirgenligi dlciilerek yapilmistir. Ayrica hidrometre yontemi ile biinye tayini yapilmstir. Elde
edilen analiz sonuglari Cizelgeler halinde verilmistir [15,16,17]. Ayrica sonuglar istatistiki olarak da
Anova testi kullanilarak degerlendirilmistir [18].

Taksonlarin herbirinin yayiliglart ve yayilis alani 6zellikleri ile yetistikleri topragm fiziksel ve kimyasal
ozellikleri bulgular kisiminda verilmistir. Ayrica, taksonlarin yayilisi ve yayilis alanlarmim &zelliklerinin
belirlenmesi, arazi gézlemlerinin diginda iilkemizdeki bazi herbaryumlarda (EGE, ANKA, HUB, GAZI)
bulunan Petrorhagia taksonlar1 da incelenmistir. Buna ek olarak cesitli flora calismalar1 da
[19,20,21,22,23] incelenerek taksonlarin yayiligi ve yayilis alanlarinin 6zellikleri belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. P. lycica (Davis) Ball & Heywood (Sekil 1, Cizelge 1)

Fenolojik Veriler: Haziran aymin ilk haftalarinda ¢igeklenmeye baglamaktadir. Temmuz ayinin baslarina
dogru meyve olusumu gergeklesir, bu aymn sonlarina dogru meyveler olgunlasmaktadir.

Yetistigi ortamlar ve yiikseklik: Yol kenarlarinda ve kireg tasl kayaliklarda 500-1800m’ye kadar olan
yiiksekliklerde yayilis gostermektedir.

Tehlike Kategorisi: Zarar Gorebilir (Vulnerable)
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Cizelge 1. Calismada incelenen ve toprak 6rnegi alinan Petrorhagia (Ser.) Link taksonlariin lokaliteleri

Takson Ad1 Lokalite Bilgisi

Petrorhagia lycica C2 Mugla: Fethiye, Babadag cikisi, zirve Oncesi patika, kayalik tizeri, 1515m,
(Davis) Ball & 21.VIL22003, K.A 1240.

Heywood (E)

P.cretica (L.) Ball &
Heywood

P.hispidula (Boiss. &
Heldr.) Ball & Heywood
(E)

P. alpina subsp. alpina
(Habl.) Ball & Heywood

P. alpina subsp.
olympica (Boiss.) Ball
& Heywood

P. saxifraga (L.) Link

P. pamphylica (Boiss.
& Ball) Ball &
Heywood (E)

P. peroninii  (Boiss.)
Ball & Heywood (E)

P. prolifera (L.) Ball &
Heywood

P. dubia (Rafin.)
G.Lopez & Romo

B1 Manisa: Demirci ¢ikisi, Simav yolu, agik alanlar, 1000m, 13.V1.2003, K.4 1126.

B3 Konya: Aksehir — Yalvag arasi, Sultan daglari, Aksehir’e 20km kala, yol kenar1, kuru
tepeler,, 1550m, 11.VIIL2003, K.4 1270.

A6 Tokat: Osman koy ¢ikisi-Erbaa’ya dogru, yol kenari, Giirgen-¢cam karisik orman alti,
1100m, 23.VIL2003, K.4 1230.

C2 Mugla: Sandras Dagi, Dikencik mevkii kaynak c¢evresi, ormanlik alan,1500m,
25.V1.2003, K.4 1170.

A6 Ordu: Akkus girisi, giris levhast civari, piknik alani ¢evresi, 1325m, 22.VIL.2003, K. 4
1220.

C3 Antalya: Antalya — Lara yolu, Dedeman otelinden 2 — 3 km sonra Fasilis konutlari
onii, Falezlerin iistii, kayalik, taglik yamaglar, 95m, 27.V1.2003, K.4 1190.

C4 Antalya: Alanya: Mahmutlar-Gozkiigiikli koyii arasi, 3.km, yol kenari, kuru agik
alanlar, 24.1X.2003, K.4 1280.

Al Edirne: Kesan-Enez arasi; Enez’e 18km kala, Ceribast yol ayrimi, agik arazi,,
20.VI1.2003, K.4 1150.

B2 Denizli: Babadag ¢ikisi, kdy cevresi, 870m, tepe iizeri, 24.V1.2003, K.4 1140.

*E: Endemik, K.A: Kimuran AKTAS

Tiirkiye’deki Yayilisi:

C2 MUGLA: Orhaniye Mahallesi, iskender Alper Caddesi, Ozkan sokak, yol kenarlari, 620m,
10.vi.2002, E. Kaya 344 MUH; Fethiye, Davis 13709 ANK!; Fethiye, Babadag ¢ikisi, zirveye gelmeden
onceki virajdan patika yoldan 500m ileride, kayaliklar {izeri, 1515m, 21.vii.2003, K. Aktas 1240.

3.2. P. cretica (L.) Ball & Heywood (Sekil 1, Cizelge 1)
Fenolojik Veriler: Vejetatif gelisme donemi Mart ayinin ortalarinda baslamaktadir. Vejetatif gelisim
haziran ay1 baglarina kadar devam etmekte olup, Nisan ayinin ilk haftalarinda ¢igeklenme goriilmektedir.
Temmuz aymin baglarmma dogru meyve olusumu baslamar, bu ayin sonlarma dogru olusan meyveler
olgunlagmaktadir.

Yetistigi ortamlar ve yiikseklik: Kuru kayaliklar, yamagclar, acik taglik alanlar ve ekilmis tarlalar da
100-1000m’ye kadar olan yiiksekliklerde yetismektedir.

Tehlike Kategorisi: Koruma 6nlemi gerekmiyor (NT)
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Tiirkiye’deki Yayilisi:

A4 ANKARA: Ankara - Cankir1 arasi 81. km, 800 — 840m, 05.vii. 1995, Duman & Aytag 5783;
KIRIKKALE: Delice, Biiyiikavsar kasabasi, kii¢iik kiremit mevkii, 1100m, 26.vi. 1991, Yaman 1032
GAZI!; Sulakyurt, akkuzulu koyii, Bozkir, 1100m, 17.vi.1990, A. Dénmez 1977 HUB! Bl iZMiR:
Bozdag, Bal. 108; Odemis, Bozdag, 07.vi.1946, A. Heil & M. Basarman 6507 ISTE!; MANISA:
Ahmetli-Sardes arasi, Hub-Mor. 5130; Demirci ¢ikisi, Simava dogru, agik alan 1000m, 13.vi.2003, K.
Aktas 1126. B2 USAK: Usak — Kula arasi, kula’dan 23 mil Usak’a dogru, kuru agik taslik alanlar, 600m,
21.vii.1965, A. Cirpici 32334 ISTE!; Kula-Usak aras1, 600m, Coode & Jones 2795; KUTAHYA: Simav —
Gediz arasi, 21.km, Sapahane yolu, yolkenari, 900m, 24.vi.1954, 13595 ISTE!; Emet, 1100m, D. 36555.
B3 KONYA: Aksehir, Bornm. B4 ANKARA: Lalehan — Hasanoglan aras1, 26.vi.1969, O. Inceoglu
HUB!; Beynam, 1100m, D. 13065. BS NEVSEHIR: Géreme — Avanos, 940m, 20.vi.1989, Vural ve ark.
5309 GAZI!; Géreme — Avanos, Aliiviyal ova, Artemissa stebi, 940m, 20.vi.1989, Vural ve ark. 24509
HUB! B6 SIVAS: Divrig’den Arapgir’e 7km, Alidas gecidi, bozkir, 1450m, 11.vii.2001, A. Dénmez
9627 HUB!; Giiriin-Pinarbast arasi, 1700m, Hub-Mor. 1487. B7 TUNCELI: 950m, Hub-Mor. 11122. C2
MUGLA: Kale, 1200m, 08.vi.1969, K. Fitz EGE!; Elmali, Bourgeau 42.; DENIZLI: Beyagac — Kale
aras1, 1210m, yol kenar1, 25.V1.2003, K. Aktas 1180. C4 KONYA: Ermenek, Kazanci kasabasi civari,
650 — 850m, 21.vi.1984, H. Simbiil 3214 HUB! ICEL: Giilnar, 980m, Hub-Mor. 9670. C6
KAHRAMANMARAS: Engizek Dagi, Aksu Mahallesi g¢evresi, 1000m, 10.vi.1987 Duman 3011;
Engizek Dagi, Aksu Mahallesi gevresi, 1000m, 10.vi.1987 Duman 3055; Erincek Dagi, 1000 - 1100m,
06.vi.1988 Duman 4046 GAZI!

Diinya’daki Yayilisi: Yunanistan, Tirkiye, Suriye, Irak, fran
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Sekil 1. P. lycica (W ) ve P. cretica (**) tiirlerinin Tiirkiye’deki yayilis alanlar1.
3.3. P. hispidula (Boiss. & Heldr.) Ball & Heywood (Sekil 2, Cizelge 1)
Fenolojik Veriler: Vejetatif gelisme donemi Nisan ayinin ilk haftalarinda baslamaktadir. Vejetatif
gelisim Haziran ay1 baslarina kadar devam etmekte olup, Mayis ayinin ilk haftalarinda ciceklenme

goriilmektedir. Haziran aymin baslarina dogru meyve olusumu gergeklesir, bu ayin sonlarma dogru
meyveler olgunlagmaktadir.

Yetistigi ortamlar ve Yiikseklik: Kayalik tepelerde, yol kenarlarinda, bos arazilerde 100-1000m’ye
kadar olan yiiksekliklerde yetismektedir.

Tehlike Kategorisi: Zarar Gorebilir (Vulnerable)
Tiirkiye’deki Yayilisi: ) .
B3 KONYA: Aksehir — Yalvag arasi, Sultan daglari, 1800 — 2300m., 1995, Ozgelik 7262 GAZI!; Aksehir

— Yalvag arasi, Sultan daglari, Aksehir’e 20km kala, yol kenar1, kuru tepeler, 1550m, 11.viii.2003, K.
Aktas 1270. C3 ANTALYA: Antalya — Aksu arasi, Diiden ¢ayt ilerisi, yol kenari, 50m, 05.vi.1993, R.S.
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Goktiirk 3217 HUB!; Antalya’nin 2km kuzeybatist Gebiz, 100m, Davis 15476 ANK!; Antalya iizeri
Heldr.; Gebiz 100m, D.15476; 22km Antalya’nin Kuzey batist., Hub.-Mor. 8037.

3.4. P. alpina subsp. alpina (Habl.) Ball & Heywood (Sekil 2, Cizelge 1)

Fenolojik Veriler: Vejetatif gelisme donemi Mayis aymin ilk haftalarinda baglamaktadir. Vejetatif
gelisim Haziran ay1 baglarma kadar devam etmekte olup, Haziran aymin ilk haftalarinda ¢igeklenmeye
baslamaktadir. Haziran ayinin baslarma dogru meyve olusumu baslar, bu ayin sonlarina dogru meyveler
olgunlagmaktadir.

Yetistigi ortamlar ve Yiikseklik: Orman altlari, kayaliklar, yol kenarlarinda 900-3000m’ye kadar olan
yiiksekliklerde yetismektedir.

Tehlike Kategorisi: Az tehdit altinda (Lower Risk)

Tiirkiye’deki Yayilisi:

A2 BURSA: Uludag, sistik kayaliklar, 29.vii.1968, Pamukg¢uoglu & Quezel 3203 HUB! A3 BOLU:
Abant Golii, Soyerman. A4 ANKARA: Kizilcahamam, Soguksu Milli Parki, Incegelis civari, 1500m,
09.viii.1990, Eyiipoglu 2049; Beypazari, Tekke ormani, 1530m, 08.vii.1986, Aytag 2139; Kizilcahamam,
Soguksu Milli Parki, Géllii civar;, 1600m, 31.vii.1990, Eyiipoglu 1996 GAZI!; Incesu, cakillar arasi,
27.vi.1943, H. Bagda 232; BOLU: Gerede, Aktas ormani, asagt ovacik, 1300m, 19.x.1976, O. Ketenoglu
433 ANK!; CANKIRI: Ilgaz Dagi, 1610m, Hub-Mor. 14973. A5 CORUM: Iskilip, sorgun kdyii’niin
iizeri, aliyen ormani, 1800m, 5095 ANK! A6 SAMSUN: Geleman, sahil kumullari, H. Birand ANK!;
SIVAS: Serefiye Yaylasi, 1650m, Hub-Mor. 14972. TOKAT: Osman kdy ¢ikisi-Erbaa’ya dogru, yol
kenari, Giirgen-¢am karisik orman alti, 1100m, 23/07/2003, K. Aktas, 1230. A7 GUMUSHANE: Kizilcik
koyili, Kusakkaya mevkii, Pinus sylvestris & Populus orman agikliklari, 1800 — 2000m, 11.vii.1989,
Aytag 2820 GAZI!; GIRESUN: Balabandagi, Tamdere yukarisi, 1800m, Davis & R. Cetik 20510;
Balabandaglar1 tizeri Tamdere, 1800m, D. 20510.; TRABZON: Soganli dere, g¢aykara, 1300m,
05.viii.1957, Davis & Hedge 32085 ANK! A8 ERZURUM: Tortum, Azert kdyii deresinden — Azert
yaylasina, 1000 — 2500m, 28.vii.1984, N. Demirkus 3201; Erzurum — Ispir arasi, Turnagéller mevkii,
step, 2200m, 29.vii.1976, A. Tathh 5051 HUB! KARS: Yanlizcam daglari, 2100-2300m, 19.viii.1957,
Davis & Hedge 32501 ANK!; BAYBURT: Bayburt — Askale arasi, 02.viii.1973, F. Holtz ve Ark. EGE!;
Rize: Cimil, Bal. A9 KARS: Arpagay — Karakale koyli, Kimilyatak mevkii, spiraeca ¢aliligi, 1950m,
28.vi.1984, Ocakverdi 2294 GAZI! Sarikamis — Kavurgan arasi, Yagmurlu dagi, 23.vii.1989, M.
Neydegger 44547; Posof, kodiyan fidanlik sahasi, 1900 — 2050m, 05.viii.1982, N. Demirkus 3198; Posof,
kodiyan fidanligi- dogrular koyii arasi, 1800 — 2200m, 30.viii.1985, N. Demirkus 3200; Kars’a 35 - 40km
kala, Balgesme cayirlari, 15.viii.1981, N. Demirkus 3202 HUB!; Sarikamig, Sarikamis ormani,
21.vii.1947, A. Heil & M. Basarman 7896 ISTE!; Digor, Digor deresinin i¢i, ekerek kodyiine dogru,
2230m, 05.vii.1972 A. Yiiril EGE!; Yanlizgam Dagi, 2100-2300m, D. 3205,. ARTVIN: Coruh,
Kordevan daglari, kiitiil yaylasi, 2200m, 28.vi.1957, Davis & Hedge 30327 ANK!; Ardanug, kutul tepesi,
15.vii.1947, A. Heil & M. Basarman 7527 ISTE!; Kordevan Dag1, 2200m, D. 30237. B1 BALIKESIR:
Havran, Bursa karayolu yakmi, 01.vii.1965, Pamukcuoglu 3205 HUB! B3 ESKISEHIR: Siindiken dagi,
lagin deresi, P. brutia alti, 350m, 21.vi.1974, T.Ekim 891; Siindiken dagi, P. sylvestris agikligi, 1400m,
22.vi.1974, T. Ekim 951ANK! B5 NIGDE: Hasan Dagi, D. 19003; KAYSERI: Bakirdag iizeri Kisge,
2000m, D. 19385. B6 KAYSERI: Geverek-Sivas, Yeni ¢ubuk yolu, 2 — 5km yol sonu, 1300 — 1600m,
18.vii.1980, T.Ekim 5340; Erciyes dagi, Kayakavi tekke binasi arasi, 2420m, 14.vii.1973, R. Cetik 4001
ANK! B7 ELAZIG: Yayihm dag1, Semrik koyii, taslik alan, 1200m, 07.vi.1982, Y. Altan & H. Evren
1244 ANK!; ERZINCAN: Kesis Dag1, iizeri, Cimin 2300m, D. 318326. B9 VAN: Catak, Kavussahap
dagi, 2743m, 24.vii.1954, Davis & Q. Polunin 23063; Gevas, Artos dagt, 2134m, 14.vii.1954, Davis & O.
Polunin 22704 ANK!; BITLIS: Tatvan, Nemrut gdlii, volkanik kayalar, 2250m, 05.vii.1986, O. Segmen
3966-b EGE!; B9 Van: Satak, Kavussahap Dagi, 3000m, D. 23063. C4 KONYA: Ermenek, Kazanci
kasabasi civari, 650-850m, 21.vi.1984, H. Siimbiil 3019; Seydisehir, Maden yolu kenari, kayalik dibi,
1150m, 20.vii.1982, H. Ocakverdi 1400 ANK!; AKSARAY: Hasan dagi, kuzey yamag, ay dagi mevkii,
Quercus orman alti florasi, 1540m, 13.vi.1973, H. Pesmen 329 ANK!

Diinya’daki Yayihsi: Rusya, iran, Pakistan
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3.5. P. alpina subsp. olympica (Boiss.) Ball & Heywood (Sekil 2, Cizelge 1)

Fenolojik Veriler: Vejetatif gelisme donemi Mayis aymin ilk haftalarinda baglamaktadir. Vejetatif
gelisim Haziran ay1 baglarma kadar devam etmekte olup, Haziran aymin ilk haftalarinda ¢igeklenmeye
baslamaktadir. Haziran ayinin baslarina dogru meyve olusumu gerceklesir, bu ayin sonlarina dogru
meyveler olgunlagmaktadir.

Yetistigi ortamlar ve Yiikseklik: Orman altlarinda, kayalik alanlar da 250-2100m yiikseklige kadar olan
yerlerde yetismektedir.

Tehlike Kategorisi: Az tehdit altinda (Lower Risk)

Tiirkiye’deki Yayilisi:

Al CANAKKALE: Bayramigi, Akbas. A2 BURSA: Uludag, 1760m, 30.vii.1945, B. Kasapligil, mezir
deresi, 23.vi.1976, Y. Akman & Quezel 9212 ANK!; Softaboga’nin batisi, uludag Abietum, 1700m,
10.viii.1951, H. Demiriz 11548; Uludag, zobrandere Abietum , 1820m, 10.viii.1951, M. Heilborn 11534;
Uludag, kirazli yayla — uludag oteli arasi, otel gozii, Kayin ve kdknar karigimi orman, yol kenari, 1800m,
11.viii.1951, M. Heilborn 11575; Bursa merkez, Golge, 26.vii.1917, E. Leick 77; Uludag, kirazli, sari
alan, 29.vi.1944 M. Basarman 3621; Uludag, kirazli, Dag yolu, deve tasi mevkii, 30.vi.1944, M.
Bagarman 3689; Uludag, Arasbayiri, 03.vii.1944, M. Basarman 3949; Uludag, Sogukpinar, 03.vii.1944,
M. Basarman 3996; Uludag, Bakacikalti yolu, 14.ix.1944, M. Basarman 4940; Uludag, Kestanelik,
28.vi.1967, M. Bagarman 3580; Uludag, kurtkayasi, 01.viii.1944, M. Basarman 4560; Uludag, Diktekir,
05.vii.1944, M. Basarman 4121; Uludag, Kirazli yayla Abies bornmiilleriana ormanindaki bati kayalik,
1450-1500m, 26.vi.1954, H. Demiriz & A. Huber-Morath 13714; Uludag kizpmari, viii.1945; M.
Basarman 5669 ISTE!; Uludag, Kirazliyayla civari, 1610m, 09.vii.1984, O. Segmen ve Ark.; Uludag
senertoryum civari, 1500m, 19.viii.1972, T. Kesercioglu EGE! A3 BOLU: Gerede — Aktas ormanlari,
saricam Asagi ovacik, 1400m, 03.vii.1975, O. Ketenoglu 3208 HUB!; Koéroglu, karagam alt1, volkanik
anakaya, 27.vi.1975, Y. Akman 6313; Gerede — Aktas ormani, Asagi ovacik sar1 ¢am kati, 1550m,
09.vii. 1976, O. Ketenoglu 434; Gerede — aktas ormanlari, asagiovacik, sar1 ¢gam kati, 1400m, 03.vii.1975,
0. Ketenoglu 434 ANK!; Abant A. Soyerman 13853 ISTE! A4 ANKARA: Cubuk, Karagél, lojman istii,
step, 18.vii.1973, S. Erik 3209 HUB!; Beypazar1 — Egriova P. sylvestris ormani, 1700m, 08.ix.1971, Y.
Akman 8525; Beypazari, P. sylvestris kati, 03.vii.1971 5634; Dikmen, 14.v.1948, H. Bagda 256 ANK!
KASTAMONU: Ilgaz daglari, kolun c¢ayiri, 1250m, 22.vii.1981, E. Yurdakul ve ark. 11069;
Azdovay’dan sonra meselik, 800m, 23.vi.1980, O. Ketenoglu 885; Karabiik, biiyiik diiz ormani, 1500m,
22.vii. 1983, M. Demirds, 1177; Ara¢ daday arasi, doruk, Fagus ve Quercus karigsik ormani, 1150m,
25.vi.1981, M. Demirérs 181; Tosya, Kor dagi, P. sylvestris ormani, 1500-1600m, 29.vi.1976, M. Kiling
6539 ANK!; Ilgaz Dag1,1400m, Khan et al. 679. AS AMASYA: Akdag, Bornm. 1189:184. Bl
BALIKESIR: Kaz Dagi, Sint. 1883:599. B2 KUTAHYA: Gediz, Murat Dag1, Hamam yukaris1, gél yeri,
orman arasi agikliklar, 1750m, 08.vi.1972, A. Cirpict 30467; Murat Dagi, kerakstek mevkii, orman alti,
1750m, 12.vi.1977, A. Cirpict 30630, Demirci - Simav arasi, Demirci’nin 13km {izeri, Demirci dagi-
simav dagi arasi Pinus nigra ormani, 1340 — 1390m, 24.vi.1954, H. Demiriz 13581 ISTE!; Gediz,
Saphane Dagi, 1900m, D. 18463; USAK: Banaz, Murat Dagi, Giirlerk orman alti, ¢ukuroluk asagisi,
1500m, 18.vi.1978, A. Cirpic1 31846; ISTE! B3 AFYONKARAHISAR: Bayat, Meliktepe, Kuzey bati
yamaci, 1400m, 29.vi.1975, Vural 202; Bayat, Otlukgedik sirti, 1450m, 27.vi.1975, M. Vural 202;
ESKISEHIR: Karakiitiik korunmus saha, 1540m, 30.vi.1970, T. Ekim 358; Tiirkmen Dag1, T. Ekim 3037;
Tiirkmen dagi, Cavus dere, 1400m, 24.vii.1976, T. Ekim 2129 ANK!; ESKISEHIR: Yukar: kalabak
koyii, orman agikliklari, P. sylvestris, 04.vii.1993, S. Tokur EGE!; KONYA: Akschir, Sultan Dagi,
Bornm. 1899:4147. B5 YOZGAT: Akdagmadeni, Suruklu dagi, funakgale deresi, kalker kayaliklar,
04.vii.1979, T. Ekim & A. Diizenli 4145 ANK! C2 MUGLA: Kéycegiz, Agala yukarisi, Gokceova
cevresi, karacam ormani, 1700m, 03.ix.1992, Giiner ve ark. 10883, GAZI!; Sandras Dag1, Dikencik
mevkii, kaynak, 1300m, 03.viii.1978, O. Secmen 1609; Sandras Dag:, Dikencik iistiindeki yayla, 1710m,
03.viii.1978, O. Se¢men 1624; Sandras Dagi, zirvenin giineybatisi, 1750m, 06.vii.1984, P. Hartvig ve
Ark. EGE!; Sandras Dagi, 1600m, D. 13613; Sandras Dag1, Dikencik mevkii kaynak c¢evresi, ormanlik
alan, 1500m, 25/06/2003, K. Aktas, 1170. C3 ISPARTA: Dedeg6l Dagi milli parki iist kesimleri, alpinik
step, 1700 — 1900m, 19.vii.1995, Ozgelik 7081 GAZI!; Egridir, Yaka kdyii’niin 2km giineyi derin kalker
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vadisi, kayalik arazi, karisik orman, 1400 — 1500m, 28.v.1974, H. Pesmen & A. Giliner 3210; Siitgiiler,
Belence — Ibisler arasi, serpentin, sistik akarsu vadisi, giiney-giineybatiya bakan yamag, karisik orman,
920 — 1100m, 27.v.1974, H. Pesmen & A. Giiner 3211; Egridir, Aksu, Kuzukdagi, metamorfik arazi, P.
nigra ormani, 1650m, 08.x.1974, H. Pesmen & A. Giiner 3212; Egridir, Amanos, Yakaavsar koyii,
kalkerli kayalik, 1400m, 30.vi.1974, H. Pesmen & A. Giiner 3213 HUBY!; Siit¢iiler, Belence — ikizler
arast, 920 — 1100m, 22.vii.1974 H. Pesmen 1212 ANK!; Dedegiil Dagi, 1300m, D. 15929. ANTALYA:
Beydag, selkose, 1200m, 30.vii.1949, Karamanoglu & Davis 15866; Beydaglari, Selkése, 1200m,
30.vii.1949, Karamanooglu & Davis 1586 ANK! C5 NIGDE: Bolkar dagi, Kuzeydogu kismi, Medetsiz
zirvesinin batisi, 2500m, G. Gork ve Ark. 26.vii.1984 EGE! ADANA: Korsanti, Yaprakli bolgesi,
Aciman yaylasi, 1800m, 27.vi.1973, E. Yurdakulol 19; Korsanti, Yaprakli bolgesi, Aciman yaylasi,
1800m, 27.vi.1973, E. Yurdakulol 19 ANK!; Pozanti, Asmacik mevkii, Goknar ormani, 1400 — 1500m,
25.viii.1990, Y. Gemici 5962 EGE!; ICEL: Giilek bogaz1, 1885, Bal. C6 KAHRAMANMARAS: Cimen
Dag1, Caglayak mevkii, 1250 — 1400m, 19.vi.1995, Varol 939 GAZI! Kinikaz koyii, Berit dagi, Bati
yamag, 1500m, 21.vii.1977, B. Yildiz 3206; Goksun, findiklik, Bostandere, Cedrus ormani, 1500 —
1700m, 13.vi.1981, B. Yildiz 3207 HUB!; HATAY: Amanos Dagi, 250-1000m, Haradj. 4685.

Diinya’daki Yayihsi: Bulgaristan
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Sekil 2. P. hispidula ('®), P. alpina subsp. alpina (W) ve P. alpina subsp. olympica (*) taksonlarinin
Tiirkiye’deki yayilis alanlari

3.6. P. saxifraga (L.) Link (Sekil 3, Cizelge 1)

Fenolojik Veriler: Nisan ay1 igerisinde gigceklenme gergeklesir. Haziran ayinin baslarina dogru meyve
olusumu, bu ayin sonlarma dogru ise olusan meyveler olgunlagsmaktadir.

Yetistigi ortamlar ve Yiikseklik: Yol kenarlarinda, acik alanlarda, bayirlarda, &zellikle konifer
ormanlarindaki kayalik bolgelerde 1500m’ye kadar olan yiiksekliklerde yayilis gostermektedir.

Tehlike Kategorisi: Az tehdit altinda (Lower Risk)

Tiirkiye’deki Yayilisi:

A2 ISTANBUL: Bosporus, Aucher 553. A3 ZONGULDAK: Tiirkali sahil ¢ikist, maki, 50m, 23.vi.1984,
M. Demir6rs 1175 ANK!; A3 Zonguldak: Devrek-Dirine, 180m, D. 37729. AS SAMSUN: Ladik,
Degirmen mevkii, dogu vadi yamag, 900m, 21.viii.1978, Yildirimli 03218; Akpinar 6gretmen okulu yani,
900m, 28.viii.1978, Yildrimli 03228 HUB!; Ladik, Samsun yolu, anayola dogru 2-3km, 350m,
10.viii.1984, O. Se¢gmen ve Ark. EGE!; Samsun: Haci Ismail Koy, 50m, Toney 858. A6 ORDU: Fatsa,
Yaprakli koyli, cam ormani, 15.viii.1978, Yildiz 03229 HUB!; Ordu’nun 20km giineyinde, ¢ay alt
kayaliklari, 05.vii.1958, Maf. & H. Birand 10758; Ordu’nun 20 km Giineyi, Catali civari, 600m,
Markgraf 10758. Akkus girisi, giris levhasi civari, piknik alani ¢evresi, 1325m, 22/07/2003, K. Aktas
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1220. SAMSUN: Terme’nin 4km dogusu, Unye, Om, 19.viii.1976, K.P.Buttler 21605 ANK!; Kizilay
kamp, s.1., Tobey 269. TOKAT: Niksar-Karakus, 1000m, D. 24898. A7 TRABZON: Magka, Catak
koyii, Findikliklar, 600m, 14.vii.1989, Eyiiboglu 1009 GAZI!; Magka, 1000m, 10.vii.1934, Balls &
Gowrlay 1626 ANK!; Caykara, 12.viii.1973, F. Holtz ve Ark.; Besikdiizli, Adacik koyii, 100m,
05.viii.1978, Y. Gemici; Macka, Manastir yolu, 18.vi.1972, T. Gozler & T. Kesercioglu; Caykara,
Uzungdl, 1100m, 15.viii.1984, O. Secmen ve Ark.; Magka, Siirmene manastir1 civari, 1150 — 1300m,
14.viii.1984, O. Secmen ve Ark. EGE!; Macka (Cevizlik), 1000m, Balls 1626; GIRESUN: Tamdere-
Yavuzkemal, 1500m, D. 20709; Tirebolu’dan Giresun’a 1 km kala, yol kenari, karigik orman alti,
28.1x.2000, Dénmez 8109; Giresun kalesi i¢i, 15.xi.1966, E. Leblebici & N. Ersoy; Dogankent, Kaya
catlaklari, 400m, 14.ix.1999, Y. Gemici 8780 EGE!; A8 RIZE: Ardesen, Firtma Deresi agzi, cakilli
yerler, 5m, 19.vi.1986, Giiner 6992; Ardesen — Findikl1 arasi, Yeniyol deresi, yol kenari, Sm, 28.vii.1984,
Giiner & Vural 5578; Cayeli, Incesirt kdyii gevresi, gayirlik alan, 40m, 22.v.1985, Giiner 6338;
Camlihemsin, Asagi Vice Mahallesi gevresi, karigik orman ve aglilik, 300 — 550m, 16.viii.1980, Giiner
3029 GAZI!; Ardesen, Firtma kopriisii ile baboz arasi, kumlu alanlar ile karisik orman, 10 — 200m,
28.vi.1980, Giiner 03221; Ardesen, Firtina kopriisii ile bakoz arasi, kumlu alanlar ile karigik orman, 10 —
200m, 28.vi.1980, Giiner 03223; Camlihemsin, Cat kOyii - vanksi yaylasi arasi, Picea orientalis ormani,
1400m, 22.viii.1981, Giiner 03222; Ardesen — Findikli arasi, yeniyol deresi, yol kenari, Sm, 28.iv.1984,
Giliner & Vural 03224 HUB!; Camlihemsin, agagi vice mahallesi gevresi, karigik orman ve ¢alilik, 300-
550m, 16.viii.1980, A. Giiner 3029 ANK!; Rize, Duparquet. ARTVIN: Kire¢ kuyular1 mevkii, fidanlik
alan, 1950 — 2100m, 28.vii.1982, Demirkus 03219; Savsat yol ayrimindan — pinarli koyiine gidis
istikameti, 1650 — 1850m, 01.viii.1982, Demirkus 03220; HUB!; Kopriibasi-Bogaret yolu, Quercus
acgikliklarinda, 1020m, 25.viii.1977, H. Pesmen 1007 ANK!; CORUH: Artvin, 400m, Stainton 8286. A9
KARS: Posof, al koyii tarlalarindan posof ¢ayma dogru, 1500 — 1700m, 27.vii.1985, Demirkus 03225;
Sehiriginden dere boyunca iist meselikden giimiiskavak kdyli anayol g¢evresi ve iist ormanlik alanalr
boyunca, 1600 — 1750m, 28.vi.1986, Demirkus 03226 ARTVIN: Savsat — Yelikdy yol ayrimmdan piarh
koyiine dogru ormanlik ve ¢ayirlik alanlar, 1650 — 1850m, 01.viii.1982, Demirkus 03227 HUB!; Coruh,
Artvin-Borgka arasi, 400m, 21.vi.1957, Davis & Hedge 29861 ANK! B3 BOLU: Yedigdller Milli parki,
kars1 tarla, 900m, 12.vii.1977, R. Ilarslan 28 ANK! B7 GUMUSHANE: Tortul koyu’nun 10km kuzeyi,
trabzon yolu, zigana gec¢idinin giineyi, 1370m, 22.viii.1972, Huber-Morath 19622 ANK!

Diinya’daki Yayihisi: Portekiz, Ispanya, Fransa, Korsika, Almanya, Isvigre, Avusturya, Cek
Cumhuyiyeti,. Macaristan, Romanya, Italya, Sardinya, Sicilya, Arnavutluk, Bulgaristan, Yunanistan,
Rusya, Iran, Isveg, Biiylik Britanya.

3.7. P. pamphylica (Boiss. & Ball) Ball & Heywood (Sekil 3, Cizelge 1)

Fenolojik Veriler: Vejetatif gelisme donemi Mart ayinin ilk haftalarinda baglamaktadir. Vejetatif gelisim
Haziran ay1 baslarina kadar devam etmekte olup, Nisan ay1 icerisinde c¢i¢eklenmeye baslamaktadir.
Haziran ayinin baslarinda meyve olusumu, bu ayin sonlarina dogru ise olusan meyvelerin olgunlastigi
goriilmektedir.

Yetistigi ortamlar ve yiikseklik: Kayalik tepeler, yol kenarindaki acik alanlar, deniz kenarmdaki
kayaliklar iizerinde 100m’ye kadar olan yiiksekliklerde yayilis gosterir.

Tehlike Kategorisi: Zarar Gorebilir (Vulnerable)

Tiirkiye’deki Yayilisi:

C3 ANTALYA: Beldibi, Dere yatagi, 20 — 30m, 27.viii.1993, Duman 5396 GAZI!; Alanya, Mahmutlar —
Goziikiigiikli arasi, kurugalilik alanlar, 27.ix.1998, ACP!; Gebiz, 100m, Davis 15478 ANK!; Serik —
Manavgat arasi, 11.km, Belkis harabeleri tizeri, 24.vi.1956, H. Demiriz 15830; Koyunlar — Lara arasi,
x.1948, Planhol 8498 ISTE!; C3 Antalya: Gebiz, 100m, Manavgat-Serik, s.1., Renz.; Antalya — Lara yolu,
Dedeman otelinden 2 — 3 km sonra Fasilis konutlar1 6nii, Falezlerin {istii, kayalik, taglik yamaglar, 95m,
27/06/2003, K. Aktas 1190; Topgular, Kiiltiir sitesi’nin giineyinden Lara’ya giden yol, yol kenar1, kiregli
ana kaya, 50m, 27/06/2003, K. Aktas, 1200 ; Akdeniz Universitesi, Topgular Miihendislik Fak., kavsagi,
yol kener1 kiregli ana kaya, 50m, 27/06/2003, K. Aktas, 1210.
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3.8. P. peroninii (Boiss.) Ball & Heywood (Sekil 3, Cizelge 1)

Fenolojik Veriler: Vejetatif gelisme donemi Temmuz aymin ilk haftalarinda baslayip, Eyliil ay1 baslarina
kadar devam etmektedir. Cigeklenme, Agustos ayi igerisinde baslamaktadir. Eyliil ayinda meyve olusumu
gergeklesir, bu aym sonlarma dogru ise meyveler olgunlasmaktadir.

Yetistigi ortamlar ve yiikseklik: Yol kenarndaki acik alanlarda, tepelerde 100m’ye kadar olan
yiiksekliklerde yayilis gosterir.

Tehlike Kategorisi: Az tehdit altinda (Lower Risk)

Tiirkiye’deki Yayilisi:

C3 ANTALYA: Akseki, Cukurkdéy — Gevedere mevkii, ormanacikligi, 530m, 24.x.1995, Duran 3341
GAZI! C4 ANTALYA: Alanya’nin 3km Giiney dogusu, Mahmutlar géziikiigiiklii, kuru acik alanlar,
27.ix.1998, Aytagc HUB!; Antalya: Alanya-Gazipasa, Hub.-Mor. 5672; MERSIN: Anamur, 50m,
Karamanoglu & Davis 16329 ANK!; : icel: Ferhenk-Anamur arasi, 50m, D. 16329; Alanya: Mahmutlar
gozkiiciikli koyii arasi, 3.km, yol kenari, kuru agik alanlar, 24/09/2003, K. Aktas, 1270.

1 2 3 4 5 6 ¥ 8 g 10
b = w o 42°
A== g p e
o
e 40°

.- . 13g°
T T

26° 28° 30° 32° 34° 368° 38° 40° 42° 4

Sekil 3. P. saxifraga ( o ), P. pamphylica (M) ve P.peroninii (* ) tiirlerinin Tiirkiye’deki yayilis
alanlar1
3.9. P. prolifera (L.) Ball & Heywood (Sekil 4, Cizelge 1)

Fenolojik Veriler: Vejetatif gelisme donemi Mayis aymin ilk haftalarinda baslamaktadir. Vejetatif
gelisim Temmuz ay1 baslarma kadar devam etmekte olup, Haziran ay1 igerisinde ¢igeklenmeye
baslamaktadir. Temmuz aymin baglarma dogru meyve olusumu goriiliir, bu ayin sonlarina dogru ise
olusan meyveler olgunlagmaktadir.

Yetistigi ortamlar ve Yiikseklik: Kayalik yerler ve ¢ayirliklarda, acik alanlarda, abies yada karisik
orman altlarinda 1200m yiikseklige kadar olan yerlerde yayilis gosterir.

Tehlike Kategorisi: Az tehdit altinda (Lower Risk)

Tiirkiye’deki Yayilisi:

A1l EDIRNE: Uzunképrii, Yenikdy — Uzunkdprii arasi, 20.vi.1969, G. Oguz EGE!; Enez’den Kesana
dogru 12mil, 100m, Coode & Jones 2890; Edirne: Kesan-enez arasi; Enez’e 18km kala, geribasi yol
ayrimi, agik arazi, 20.vi.2003, K. Aktas 1150. A2(E) ISTANBUL: Koca Tas Dagi, 1889, Azn. A2
IZMIT: Sapanca Gélii, Saragoglu oteli’nin 3km batisi, 40m, 01.ix.1972, Huber-Morath 8361 ANK! A3
SAKARYA: Arifiye, D. 36281.A4 KASTAMONU: Daday tasocaklari, 950m, 23.vi.1980, O. Ketenoglu
791 ANK! ANKARA: Kizilcahamam, kargasekmezi, q.pubescens korusu, 1100m, 04.vii.1974,
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0.Ketenoglu 22 ANK! A5 SAMSUN : Bafra, Cetirli Pinar koy, s.1., Tobey 865. C5 ADANA: Seyhan,
Feke, Sencan dagi, 1000-1200m, Davis 19603 ANK!

Diinya’daki Yayilisi: isve¢, Danimarka, Almanya, Polonya, Cek Cumhuriyeti, Avusturya, Macaristan,
Romanya, Bl}lgaristan, Arnavutluk, Yunanistan, Isvigre, Italya, Sicilya, Korsika, Fransa, Belgika,
Liiksemburg, Ispanya, Fas, Rusya, Biiyiik Britanya

3.10.P. dubia (Rafin.) G. Lépez & Romo (Sekil 4, Cizelge 1)

Fenolojik Veriler: Vejetatif gelisme donemi Mart aymin ilk haftalarinda baglamaktadir. Vejetatif gelisim
Haziran ay1 baslarina kadar devam etmekte olup, Nisan ay1 igerisinde ¢iceklenme goriilmektedir. Haziran
aymin baglarinda meyve olusumu, bu ayin sonlarina dogru olusan meyvelerin olgunlastigi gériilmektedir.

Yetistigi ortamlar ve yiikseklik: Tarlalar, bayirlar, tepeler, agik alanlar, yol kenarlari, gayirlar, kireg tagli
kayaliklar, 0-1200 (-1600) m.

Tehlike Kategorisi: Az tehdit altinda (Lower Risk)

Tiirkiye’deki Yayilisi:

A1(E) TEKIRDAG: Tekirdag-Malkara, 3-50m, Dudley, D. 34689. Al ISTANBUL: Burgaz Adasi,
31.iv.1950, A. Berk 3238 HUB!; Eyiip, Sultanciftlik — Habipler, 2km, Mahmutbey yol ayrimi,
Asphodelus arasi, ¢ayrilik alanlar, 30.iv.1970, H. Demiriz ve Ark. 24687; Ispartakule, 19.v.1949, M.
Bagarman 8565; Sile, 05.v.1962, B. Tutel 18414; Kayisdag — Kiiciikbakkal kdy yolu, 12.v.1963, B. Tutel
18863; Sariyer, Rumelihisari, v.1943, M. Basarman & A. Mete 2188; Yalova, 06.vi.1943, M. Basarman
2262 ISTE!; CANAKKALE: Gékgeada, Degirmendere ketveren tepesi kuzey dogusu, 30m, 19.v.1975, O.
Secmen & E. Leblebici 664; Gokceada, komiirburnu civart, 100m, 20.v.1975, O. Secmen & E. Leblebici
846; Gokceada, Peygamber tepesi kuzeyi, 230m, 18.vi.1976, O. Se¢gmen & E. Leblebici 2027, Gokgeada,
Peygamber tepesi , 330m, 18.vi.1976, O. Segmen & E. Leblebici 1997 Gokgeada, Peygamber tepesi ,
230m, 18.vi.1976, O. Segmen & E. Leblebici 2007; Gokgeada, Goztepesi, 400m, 16.iv.1977, O. Se¢men
& E. Leblebici 2458; Gokceada, Vanus tepesi giineybatisi, 100m, 16.iv.1977, O. Segmen & E. Leblebici
2471 EGE!; Canakkale-Izmir yolu, kepez ¢ikisi, Dardenel fab. &nii, yol kenar1, 2km, 17.v.2003, K. Aktas
1092. A2 (A) ISTANBULI: Halki, 3.vi.1987, Azn.; BURSA: Armutlu, iskele — Bozburun arasi, Bahge
cukurlar arasi, 26.iv.1964, B. Tutel 18986; Isiklar iizeri, Uludag’dan kuzey batiya dogru yiiriirken, Elma
gukuru tiizeri, kayalik alanlar, 400m, 17.v.1953, H. Demiriz 12634; Bursa 26.vii.1917, E. Leick 75;
Uludag, Bakacikalti, Teflerriig, Zeyniler, 20.v.1944, M. Basarman 3115; Uludag, Diktekir, 10.ix.1944, M.
Basarman 4851; Sogukpinar, 03.vii.1944, M. Basarman 3997 ISTE!; Uludag, Kizilyayla civari, 1610m,
09.vii.1984, O. Segmen ve Ark. EGE! A2(E) ISTANBUL: Bahgekdy civari, 9.v. 1895, Azn. A3 BOLU:
Abant, azaphane deresi, R. Cetik 4467 ANK! A8 RIZE: Giindogdu, cay bahgeleri aras1 ve nemli yol
kenar1, 0 — 40m, 04.vii.1979, A. Giiner 3237 HUB! A9 ARTVIN: Artvin — Hopa aras1, 09.vii.1947, A.
Heil & M. Basarman 7100 ISTE! B1 iZMIR: Bornova, Nif Dag1, Kuzey etegi, maki i¢i ve agikliklar1,
300-400m, 19.iv.1980, B. Yildiz 3230 HUB!; Kemalpasa, Karabel, 19.iv.1967, H. Pesmen; Balgova,
Ilica, 17.iv.1966, G. Oguz; Selguk, Efes — Meryemana arasi, Maki igi, 26.iv.1967, E. Leblebici;
Seferihisar, Glimiildiir yoresi, deniz kenar1, 25.iv.1976, T. Kesercioglu; Kemalpasa, Nif Dagi, recine evi
civari, su kenari, 850m, 08.v.1972, O. Se¢gmen ve Ark.; Bergama, Kiranli kdyii — Madran ¢ay1 kozak,
15.v.1966, H. Pesmen; Karaburun, Akdag ¢ikisi, 450m, 25.v.1980, L. Bekat & Y. Gemici 335; Bornova,
100m, iv.1932, O. Schwarz; Buca, Kaynaklar, Giirleke giderken, 300 — 600m, 23.iv.1975, O. Segmen 83;
Bergama, Kozak, Nabiller — Kaplan kdy arasi, 400m, 03.vi.1987, C. Yilmazer 483; Bergama, Kazdag,
kiranli orman deposu yani, 750m, 24.iv.1986, O. Secmen 3166; Bergama, Madra dag1, 1050m, 22.v.1986,
0. Se¢cmen 3295 EGE!; izmir, 1827, Fleischer; Bozdag ¢ikisi, 145m, yol kenar1, 10.v.2003, K. Aktas
1088; MANISA: Spil Dagi, 60m, 10.viii.1985, S. Erik 3236 HUB!; Akhisar, gdolmarmara golii,
29.iv.1966, H. Pesmen; Manisa dagi, Milli park armut deresi, 600m, 25.v.1973, G. Oguz ve Ark.; Soma,
Komiir isletmeleri, orta istasyondan yukari, 400m, 12.v.1977, O. Segmen 952 EGE!; C.B.U kampiis alani,
yol kenari1, 70m, 29.iv.2003, K. Aktag 1072; spil ¢ikisi, Skm, yol kenari, 350m, 05.v.2003, K. Aktas 1080;
Salihli-koprii bast yolu, Demirkdprii baraj ¢evresi, tepe iistii, 315m, 13.vi.2003, K Aktas 1120, 1121;
BALIKESIR: Edremit: Bursalihan, P. brutia ormani, 10.v.1966, H. Pesmen; Edremit, Avcilar kdyii,
kizilgam maki, 250m, 09.v.1966, H. Pesmen 460; Ayvalik, ¢amlik, 23.iv.1969, H. Pesmen; Edremit,
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Bursalithani eski karakol binasi karsisi, 230m, 17.v.1967, H. Pesmen ve Ark. EGE!; Bandirma,
Sakinbunga, P. spinosum makisi, 300m, 19.v.1976, Y. Akman 9213 ANK! B2 DENIZLI: Civril, Akdag-
Kocayayladan sorgun’a inig yolu, 07.vi.1983, Y. Gemici 3286; Babadag, Cakiroluk — Camlik yolu
hareketli kaya, 1400m, 08.vi.1997, S. Oluk 2118 EGE!; MANISA: Inegél-Buldan, 400m, Hub.-Mor.
5480; Babadag cikisi, kdy g¢evresi, 870m, tepe iizeri, 24.vi.2003, K. Aktas 1140. B8 ERZURUM:
Erzurum, Zohrab 137. C1 MUGLA: Bodrum, taglik — kumluk alanlar, 1 — 20m, 22.iv.1990, Duman 4385
GAZI!; Bodrum, merkezdeki Antiktiyatro’nun dogusu, acik arazilerde, 100m, 15.iii.1989, Nesbitt &
Samuel 2196 GAZI!; Marmaris, Marmaris — Datca yolu, 23.iv.1969, K. Walther EGE!; AYDIN: Soke,
Cimento fabrikasi karsis1, 21.v.1976, O. Se¢men 686 EGE!; Bodrum, Mesgebi-Karatoprak, 50-100m, D.
41002. C2 MUGLA: Kéycegiz, Sultaniye, kersele deresi, aliivyal diizliik, 15m, 15.iv.1991, A Giiner ve
Ark. 3232; Dalyan-izturu, yildirim tepe, Phlomis friganasi, 60 — 170m, 14.iv.1991, M. Vural 3233 HUB!;
Kéycegiz, Ekincik koyii, Sandalli tepe, Makilik, kalkerli arazi, 10 — 500m, 19.v.1992, Giiner ve ark. 9099
GAZI!; Marmaris, 24.iii.1956, Davis & O. Polunin 25304 ANK!; Koycegiz, Koycegizden Fethiye’ye
dogru 2km, 28.iii.1979, O. Se¢cmen ve Ark. 1831; AYDIN: Yolkenari, Cine, ¢ine ¢ay1 kenari, 21.iv.1969,
G. Oguz; Cakmar koyii 2km. Dogusu, dere kenari, 200m, 28.iv.1977, A. Yayintag ve Ark. EGE!;
Marmaris, D. 25304. C3 ANTALYA: Kemer, Beycik sapagi — Delikin tepesi arasi, kalker kayaligi, P.
brutia — maki karigik alan, 500 — 700m, H. Pesme & S. Kaplan 3235; Kemer, kizilalan — kuzedere koyii
arasi, ¢ayirlik, 400m, 07.vi.1979, H. Pesmen 3231; ISPARTA: Siitciiler, Ayvali - Daribiikii arasi, derin
akarsu vadisi, giiney yamag, 850 — 1100m, 06.vi.1975, H. Pesmen & A. Giiner 3234; Siitgiiler, Belence —
Ibisler arasi, serpintin sistik akarsu vadisi, Giiney batiya bakan yamag, karisik orman, 920 — 1100m arasi,
27.v.1974, H. Pesmen & A. Giiner 3240 HUB!; Konya Alti, s.1. Hub.-Mor. 9673. C4 ANTALYA:
Gazipasa, Esenpinar kdyii, Erikli — Kas pazar1 arasi, 1600 — 2200m, 20.v.1984, H. Stimbiil 3239 HUB!;
Serik, 25.iv.1937, Gassner 768 ANK!; Konyaalti, sahil kayaliklari, 23.v.1950, M. Heilborn & A. Atilla
9808 ISTE!; ICEL: Anamur, Sm, D. 25954. C5 ADANA: Seyhan, Feke, Sencan Dagi, Davis 19636
ANK! C6 ADANA: Seyhan, Bahge, Haruniye, 400m, D. 26121

Diinya’daki Yayihisi: Portekiz, Ispanya, Korsikg, Italya, Sardinya, Sicilya, Slovakya, Arnavutluk,
Bulgaristan, Yunanistan, Kibris, Rusya, Suriye, Israil, Liibnan, Urdiin, Libya, Cezayir, Avustralya,
Hawaii, Giiney Afrika
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Sekil 4. P. prolifera ( o ) ve P. dubia (**) tiirlerinin Tiirkiye’deki yayilis alanlar1

3.11.Toprakta Fiziksel Analiz Sonuclari:

Taksonlardan 7’si (P.cretica, P.alpina subsp. alpina, P.alpina subsp. olympica, P.saxifraga, P.pamphylica,
P.peroninii) killi-tinl1 topraklarda yetisirken, ikisi tmli (P.hispidula, P.prolifera) ve sadece P.lycica tiri killi
topraklarda yetismektedir. Topraklarin toplam tuz degerleri SC (uS/cm) 36-868 arasinda, pH degerleri 6.62-7.76, %
CaCOs; degerleri 0.07-30.04 ve topraklardaki % suya doymusluk degerleri 34-95 arasinda degismektedir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Petrorhagia taksonlarmin yayilis gosterdigi topraklarin fiziksel dzellikleri

Takson Adi Tekstiir Toplam Tuz CaCOs; % Suyla Yiikseklik
Sinifi SC(uS/cm)  Ph % Doymusluk (m)
P.lycica Kil 448 7.42 5.32 95 1515
P.cretica Kil-Tin 480 7.40 1.14 68 1000
P.hispidula Tin 162 7.76 30.04 43 1550
P.alpina subsp. alpina Kil-Tin 168 7.06 0.53 52 1100
P.alpina subsp. olympica Kil-Tin 868 7.47 0.53 68 1500
P.saxifraga Kil-Tin 589 6.74 0.83 53 1325
P.pamphylica Kil-Tin 274 7.56 25.08 55 95
P.peroninii Kil-Tin 142 6.79 0.07 56 100
P.prolifera Tin 36 6.62 0.45 34 100
P.dubia Kil-Tin 369 7.66 0.68 67 870

3.12.Topragmm Kimyasal Ozellikleri:

Taksonlarin ortalama N degerleri (ppm) 3.72-8.24 (% 0.0003-0.0008) arasinda degisirken P (ppm) degerleri 2.13-
14.64 (% 0.0002-0.0014) ve K (ppm) degerleri 32-277 (% 0.0032-0.0277) arasinda degismektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Petrorhagia taksonlarmin yayilis gosterdigi topraklarin kimyasal 6zellikleri

Takson Adi N P K Na Fe Cu Zn Mn
(ppm)  (ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm)  (ppm) (ppm) (ppm)
P.lycica 7.67 8.56 62 28 78.5 7.6 0.86 5.5
P.cretica 8.24 7.51 271 19 21.5 5.8 1.04 10.5
P.hispidula 3.72 2.13 32 8 9.9 1.4 0.43 6.6
P.alpina subsp. alpina 5.39 4.21 119 13 33.1 3.1 0.99 37.9
P.alpina subsp. olympica 8.05 4.46 277 18 19.00 7.0 0.98 3.8
P.saxifraga 5.12 4.15 266 22 54.1 4.2 0.88 3.7
P.pamphylica 5.87 14.64 162 83 234 7.0 5.59 14.7
P.peroninii 4.44 7.05 46 42 359 0.8 0.56 10.2
P.prolifera 3.99 8.39 64 27 117.5 0.5 0.72 11.2
P.dubia 6.82 3.90 218 30 35.3 10.1 2.58 13.4

3.13.istatistik Bulgular:

Bitkilerin yetistigi topraklardaki element konsantrasyonlarmin birbirleriyle istatiksel karsilagtrma sonuglar
cizelgede gosterilmistir (Cizelge 4). Cizelgeye gore N-P, N-Cu, N-Mn, P-Cu, P-Mn, ve Fe-Na element ciftleri
arasinda 6nemli bir farklilik bulunmazken diger element ¢iftleri arasinda istatiksel anlamda 6énemli bir farklilik
bulunmaktadir.

Bitkilerin toprak orneklerindeki elementler agisindan birbiri ile istatiksel olarak karsilastiriimasi g¢izelgede

gosterilmistir (Cizelge 5). Cizelgeye gore taksonlarin bazilarinin arasinda *P<.05 ve **P<.01 diizeyinde 6nemli
farkliliklar goriilmiistiir. P. hispidula ¢aligilan taksonlardan diger taksonlar ile istatiksel olarak onemli farkliliklara
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sahiptir. Bunun yaninda P.alpina subsp. alpina ve P.alpina subsp. olympica alt tiirleri arasinda P<.01 degerinde
istatiski olarak énemli farkliliklar bulunmaktadir.

Incelenen Petrorhagia taksonlarindan en genis yayilis alanma sahip taksonlar P. alpina subsp. alpina, P. alpina
subsp. olympica, P. saxifraga ve P. dubia ‘dir. Ulkemiz i¢in endemik olan tiirler son derece dar yayilis alanma sahip
olup P. Iycica sadece C2 Mugla; P. hispidula C3 Antalya ve B3 Isparta P. pamphylica sadece C3 Antalya; P.
peroninii ise C3 Antalya ve C4 Antalya karelerinde yayilis gostermektedir.

Yapilan literatlir taramalari, herbaryum etiketleri {izerindeki notlardan, Floralardan ve arazide yaptigimiz
gozlemlerden Petrorhagia taksonlarmin ¢ogunlukla diger tiirlerle ¢ok az rekabet edebilecegi kuru, kumlu, kalkerli
habitatlar1 tercih ettigi anlasiliyor. Genel olarak Petrorhagia taksonlari taslik, kayalik, kumlu yerlerde, ugurum
kenarlarinda, harabelerde, kalelerde, yol kenarlarinda, kuru cayirlik alanlarda 100-3000m yiikseklikler arasinda
yetismektedir. Bunlardan farkli olarak P. alpina’nin iki alt tiiriiniin de orman altlarinda, dere ve pinar gevrelerinde
yayilis gdstermesi bu iki alt tiiriin cogunlukla nemli ve golge yerlere ihtiya¢ duydugunu diistindiirmektedir.

Taksonlarin yetistigi lokalitelerden alinan toprak orneklerinin analiz sonuglari degerlendirildiginde taksonlar
arasinda farkliliklar gézlenmistir. Topraklar tuz yogunluguna gore dort sinifa ayrilmaktadir [15]. EC (mmhos/cm)
olarak 0-4 arasi tuzsuz, 4-8 hafif tuzlu 8-15 orta tuzlu 15 ve yukarisi igin kuvvetli derecede tuzlu topraklar olarak
degerlendirilir. Bu sinflandirmaya gore arastirilan bitkiler ait topraklar tuzsuz gruba girmektedir. Ph ydniinden
bitkilerimize ait topraklarimizi karsilastirdigimizda ise bitkilerin cogunlukla hafif bazik olmak iizere hafif bazik ve
notr topraklarda yasamayi tercih ettikleri goriilmistiir. Topraklar igerdikleri kire¢ oranina gore ii¢ gruba ayrilirlar
[16]. %0.0 — 0.4 az kirecli, % 0.5-20 orta kiregli, % 21 ve yukar1 degerleri fazla kirecli olarak guruplandirilir. Ornek
alman topraklardaki % CaCO; degerleri bu smiflandirmaya gore degerlendirildiginde taksonlarin ¢ogu orta kiregli
topraklar1 tercih ederken P. hispidula ve P. pamphylica kire¢ce zengin topraklari tercih etmektedir. Topraklar azot
igeriklerine gore dort guruba ayrilirlar. % 0-0.05: azotga fakir; % 0.05-0.1: azotca orta; % 0.1-0.15 azotlu; % 0.15
den yukarisi ise azot¢a zengin degerlendirlmektedir [17].

Cizelge 4. Petrorhagia taksonlarmin toprak o6rneklerindeki element konsantrasyonlarinin birbirleriyle ANOVA testi
ile kargilastiriimasi

Elementler Ortalama Standart Sapma F-degeri  Olasithk  Onemlilik
N-P 5.86/6.50 1.76/3.59 0.25 0.624 NS
N-Fe 5.87/42.82 1.76/32.76 12.69 0.002 *
N-Cu 5.86/4.75 1.76/3.26 0.91 0.353 NS
N-Mn 5.86/11.75 1.76/9.92 3.38 0.083 NS
N-Na 29.00/5.93 21.23/1.68 11.73 0.003 *
P-F 6.50/42.82 3.59/32.76 12.15 0.003 *
P-Cu 6.50/4.75 3.59/3.26 1.30 0.269 NS
P-Zn 6.50/1.46 3.59/1.56 16.52 0.001 *
P-Mn 6.50/11.75 3.59/9.96 2.46 0.134 NS
P-Na 6.50/29.00 3.59/23.00 10.73 0.004 *
K-F 151.70/42.82 99.89/32.76 10.73 0.004 *
K-Na 151.70/29.00 99.89/20.23 14.44 0.001 *
Fe-Cu 42.82/4.75 32.76/3.26 13.37 0.002 *
Fe-Zn 42.82/1.46 32.76/1.57 15.90 0.001 *
Fe-Mn 42.82/11.75 32.76/9.96 8.23 0.010 *
Fe-Na 42.82/29.00 32.76/21.23 1.25 0.278 NS
Cu-Zn 4.75/1.46 3.26/1.56 8.24 0.011 *
Cu-Mn 4.75/11.75 3.26/9.96 4.46 0.049 *
Cu-Na 4.75/29.00 3.26/21.23 12.74 0.002 **
Zn-Mn 1.46/11.75 1.56/9.96 10.41 0.005 *x
Zn-Na 1.46/29.00 1.57/21.23 16.73 0.001 *
Mn-Na 11.75/29.00 9.96/21.23 5.41 0.03 *
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Ns: Not significant (Onemli Degil) *P<.05 **P<.01
Cizelge 5. Toprak orneklerindeki element konsantrasyonlari acisindan Petrorhagia taksonlarinin birbirleriyle

ANOVA testiyle karsilastiriimasi

Element Ortalama Standart sapma F- Degeri Olasilik  Onemlilik
1-2 24,83/43,07 29,46/92,34 0.28 0,603 NS
1-4 5.87/42.82 1.76/32.76 12.69 0.002 *
1-5 5.86/4.75 1.76/3.26 091 0.353 NS
1-7 5.86/11.75 1.76/9.96 3.38 0.083 NS
1-8 29.00/5.93 21.23/1.68 11.73 0.003 *
1-10 6.50/42.82 3.59/32.76 12.15 0.003 *
2-3 6.50/4.75 3.59/3.26 1.30 0.260 NS
2-4 6.50/1.46 3.59/1.56 16.52 0.001 *
2-5 6.50/11.75 3.59/9.96 2.46 0.134 NS
2-6 6.50/29.00 3./59.23 10.73 0.004 *
2-7 151.70/42.82 99.89/32.76 10.73 0.004 *
3-4 151.70/29.00 99.89/21.23 14.44 0.001 **
3-5 42.82/4.75 32.76/3.26 13.37 0.002 *
3-6 42.82/1.46 32.76/1.57 15.90 0.001 *
3-7 42.82/11.75 32.76/9.96 8.23 0.010 *
3-8 4.75/11.75 3.26/9.96 4.46 0.049 *
3-9 4.75/1.46 3.26/1.56 8.24 0.010 *
3-10 1.46/11.75 1.56/9.96 10.41 0.005 *
4-5 1.46/29.00 1.57/21.23 16.73 0.001 *
4-6 11.75/29.00 9.96/21.23 5.41 0.032 *H

* Ns: Not significant (Onemli Degil) P<.05 **P<.01

Calismada elde ettigimiz sonuglara gore taksonlar azotca fakir topraklarda yayilis gdstermektedir. Almabilir fosfor
igeriklerine gore dort gruba ayrilirlar. % 0.003 ve daha azi ¢ok diisiik, % 0.003-0.007 diisiik, % 0.007-0.02 orta
derecede zengin, % 0.002’den yukarisi fosforca zengin topraklar olarak kabul edilir [17]. Buna gore taksonlara ait
toprak ornekelerinin hepsi fosfor igerikleri agisindan ¢ok diigiik seviyededir. Topraklarda bazi yabani tiirlerin
yetistigi yerlerde potasyum igin eksiklik smir1 olarak % 0.35 ve fazlalik sinir1 olarak ise % 1.5 degerleri verilmistir
[17]. Buna gore arastirilan taksonlara ait toprak orneklerinde % K konsantrasyonlar: bu degerlerin altinda olup bir
eksiklik soz konusudur. Cizelge 3’de goriildiigii gibi analizi yapilan tiim elementler agisindan bakildiginda Ca ve Mn
disindaki element konsantrasyonlari P. hispidula tiiriine ait topraklarda en diisiik seviyededir (Cizelge 3). Aym
zamanda bu tiir incelenen taksonlar arasinda yayilig alani yiiksekligi en fazla olan tiiriidiir.

Inceleme materyalimizi olusturan taksonlarin analizleri sonunda elde edilen toprak orneklerinin element degerleri
gesitli acilardan istatistiki olarak kargilastirilmigtir. Arastrma sonuglarinin Anova testiyle yapilan istatistiksel
degerlendirme sonuglarma gore toprak orneklerindeki bazi element konsantrasyonlari arasinda P<.05; P<.01
onemlilik degerine sahip farkliliklar s6z konusudur (Cizelge 4). Cizelge incelendiginde bu istatistiki farkliliklardan
yola ¢ikilarak toprak orneklerindeki elementler arasinda ozellikle Na, Fe ve Zn’nun konsantrasyonunun diger
elementler ile iliskili oldugu sdylenebilir.

Taksonlar yayilis gosterdikleri toprak oOrneklerindeki element konsantrasyonu acisindan birbirleri ile
karsilastirildiginda ozellikle P. hispidula taksonun P. cretica ve P. lycica disinda diger tiim taksonlar ile istatistiki
anlamda onemli farkliliklara sahip oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ayrica P. alpina tiriinin iki alt tiiri olan P. alpina
subsp. alpina ve P. alpina subsp. olympica’nin element konsantrasyonu agisindan aralarinda P<.01 diizeyinde bir
iliski olmas1 anlamlidir (Cizelge 5).

4. Sonuglar

Bu calisma ile Tiirkiye de yayilis gosteren Petrorhagia cinsine ait 4’0 endemik 10 taksonun toprak faktorleriyle
iligkileri, yetisme ortamlar1, yeni yayilis alanlar1 ve fenolojik &zellikleri aydinlatiimaya calisilmistir. incelenen
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taksonlardaki toprak faktorlerinin ¢ogunun (6rnegin CaCO;, K, Fe) genis araliklarda seyretmesi bu cinse bagli
taksonlarin ekolojik toleranslarinin genis oldugunu gosterir.
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