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SERA TOPRAKSIZ DOMATES YETISTIRICILIGINDE KIMYASAL VE
ORGANIK GUBRELEMENIN KARSILASTIRILMASI
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Ozet

Bu calismada, sera topraksiz domates yetistiriciliginde bitkilerin kimyasal (konvansiyonel) ve organik beslenmesi
karsilastirilmistir. Elde edilen verilere gore, organik giibreler kullanilan domates bitkileri kimyasal giibreler kullanilan
domates bitkilerine gore biiyiime parametrelerinde, verimde ve meyve iriliginde nispeten diisiik degerler olusturmustur.
Meyve kalitesi bakimindan uygulamalar arasinda SCKM ve titre edilebilir asitlik bakimindan 6nemli farklilik belirlenmez
iken, meyvenin vitamin C igerigi bakimindan organik kaynakli beslenen domatesler istatistiksel olarak diisiik bulunmustur.
Yaprak analizleri sonuglarina gore bitkiler N, P, K, Ca, Mg, Fe, M n, Zn ve Cu bakimindan yeterli beslenir olarak
gozlemlenmis, bununla birlikte organik giibrelerle beslenen domates bitkilerinin yapraklarinda Na icerigi yiiksek
bulunmustur. Deneme tamamlandiginda, bitkilerin yetistirildigi substrat (perlit) besin elementleri ve iyonlar bakimindan
analiz yapilmis ve organik giibrelenen ortamlarda Na CI ve SO, iyonlarinin, topraksiz yetistiricilik ortamlar icin yiiksek
konsantrasyonlarda oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, serada topraksiz teknikler kullanilarak organik kaynakl1 giibreler ile
yetistiricilik yapmak miimkiin olmaktadir. Bununla birlikte organik kaynakli giibrelerin igeriginin hassas olarak tespit
edilmesi gerektigi kanisina varilmistir. Bu giibreler icerisinde bazi toksik iyonlarin fazla olabilecegi diisiiniilmistiir. S6z
konusu toksik iyonlarm artan miktarlar1 bitki biiyiime ve verimliligi ile meyve kalitesini olumsuz etkileyebilmektedir.
Organik beslemede bitki biiyiimesi ve verimin diisiik olmasinin bir diger nedeni de topraksiz yetistiricilikte kullamlan
substratlarin i¢inde mikroorganizma faaliyeti sinirl oldugundan, organik giibrelerdeki mineralizasyon ve besin elementlerinin
aciga ¢cikmasi sinirlandirilmis olabilir.

Anahtar Kelimeler: Topraksiz tarim, organik tarim, Lycopersicon esculentum, Mill. bitki besleme, verim,
meyve

COMPARISON OF ORGANIC AND CHEMICAL NUTRITION IN
SOILLESS GROWN TOMATO

Abstract

Organic and synthetic-inorganic (conventional) fertilization of soilless grown tomato under greenhouse was investigated.
The tomato plants which have been fertigated by organic fertilizers showed lower values of plant growth parameters, yield
and fruit size properties in comparison to synthetic- inorganic fertigated one. Total soluble solids and titrable acidity of
tomato juice were not significantly different in organic and synthetic-inorganic fertigated plants. However, juice vitamin C
content was significantly lower in organic fertigated plants. Plant leaf analysis for N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn and Cu
showed that both organic and synthetic-inorganic fertigated plants adequately feeded. However, Na content in the organic
fertigated plant’s leaves was found higher. At the end of the production season, plant growing substrate (perlite) analysis,
showed that Na, CI and SO, contents of the organically fertigated substrate were found higher. As a result, tomato growing in
soilless systems by using organically originated fertilisers could be possible. The important point is the ingredients and
contents of the organic fertilizers should be seriously taken into consideration. Because excess amount of the toxic ions could
negatively affect the plant growth, yield and fruit quality of tomato. In addition, the microorganism activity is limited in
soilless substrates in comparison to soil. Therefore mineralization of organic fertilizer and release of nutrient could be limited
in organic fertilization. This could be one of the other possible reasons for lower plant growth and yield in organic nutrition
treatment.

Key Words: hydroponics, organic agriculture, Lycopersicon esculentum Mill, plant nutrition, yield, fruit.
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1. Giris

Organik tarim triinleri, ¢evreye duyarl ilkelerle iiretilmesi ve hem de insan saglig1 yoniinden one ¢ikardigi cazip
avantajlar nedeniyle giderek artan bir ivmeyle énem kazanmaktadir [1]. Bu trende paralel olarak, giinliik
beslenme diyetlerinin vazgecilmezi olan sebzelerin organik iiretilmesi de artan bir 6nem kazanmaktadir.
Diinyanin her yerinde oldugu gibi iilkemizde de organik sebzeler, mevsim disinda tiiketiciler tarafindan talep
edilmektedir ve bu pazar biiylik bir potansiyel tasimaktadir [2]. Bu nedenle, domates, hiyar, biber, patlican,
kabak ve kavun gibi sicak seven yazlik sebze tiirleri seralarda mevsim disinda kis aylarinda {iretilerek
tiiketicilerin hizmetine sunulmaktadir.

Konvansiyonel yontemlerle sera sebze yetistiriciliginde seracilarin hali hazirdaki en biiyiik engellerinden birisi
toprak kokenli hastalik ve zararlilardir. Su anda sorun teskil eden hastalik ve zararlilarin pek ¢ogu ile miicadele
yontemleri (kiltiirel, kimyasal veya siirdiiriilebilir) ¢ogu kere yetersiz kalmaktadir. Konvansiyonel seracilikta
yasanan bu toprak kokenli sorunlar “organik seracilik” ta katlanarak kargimiza ¢ikmaktadir [3]. Konvansiyonel
sera treticileri, topraktan kaynaklanan ve dayanikli ¢esitlerin olmadigi hastalik ve zararlilarin neden oldugu
ekonomik kayiplarini en aza indirmek ve daha temiz, kalinti sorunu olmadan iiretim yapabilmek i¢in “topraksiz
yetistiricilik” sistemlerini tercih etmektedir. Gergekten de kimyasal maddeler ile toprak dezenfeksiyonu ve
kalint1 sorunlarmi ortadan kaldiran topraksiz yetistiricilik, toprak kokenli hastalik ve zararlilarin ortaya ¢ikardig
engele en giizel bir ¢éziim olusturmaktadir [3, 4, 5, 6]. Seralarda topraksiz yetistiriciligin, toprak kokenli hastalik
ve zararlilara ¢dziim olmasi disinda, tiretimi olumlu yonde destekleyen verim ve {iriin kalitesini artiran pek ¢ok
baska avantajlar1 da bulunmaktadir. Bu avantajlardan bazilari; {iretimin daha kontrollii yapilabilmesi, su ve giibre
ekonomisi ile etkin kullaniminin saglanabilmesi, kapali sistemler kullanilarak toprak ve yeralti su kaynaklarmimn
korunmasi ile gevreye duyarli bir iiretim teknigi olmasi, is¢iligi azaltmasi bunlardan bazilari olarak siralanabilir.
Ayrica olasi diger bir avantaj, organik seracilikta “topraksiz sistemler” in kullanilabilirligi s6z konusu
oldugunda, iiretime ilk baglama asamasinda toprakta bulunmasi olasi kimyasal maddelerin etkilerinin en aza
inmesi i¢in zorunlu olan bir “gecis siiresi” kadar beklemek (kosullara gore 3-5 yil olabilir) séz konusu
olmayacaktir [3, 6].

Burada sunulan calismada seralarda mevsimi diginda iretilen sebzelerin topraktan kaynaklanan sorun ve
dezavantajlarini en aza indirmek lizere topraksiz yetistiricilik teknikleri ile organik tarim kurallar1 birlestirilerek
“organik” kaynakli bitki besleme ve biitiiniiyle dogadan gelen topraksiz ortamlar igerisinde tiretim yapilmustir.
Boylece organik topraksiz yetistiricilik ile sentetik-inorganik beslemenin yapildig1 konvansiyonel topraksiz
yetistiricilik seklindeki iki uygulama domates bitkisi ele alinarak karsilastirilmistir.

2. Materyal ve Metod

Deneme, cam bir serada 2007 yili ilkbahar yetistiricilik sezonunda gergeklestirilmistir. Alsancak F, ¢esidine ait
domates bitkileri topraksiz yetistirme teknigi ile perlit ve hindistancevizi lifinin (cocopeat) 1:1 oraninda
karistirildig1 ortamda asagidaki 4 farkli uygulama ile yetistirilmistir. Deneme degiskenleri; organik ve kimyasal
giibrelerden hazirlanan 2 besin ¢dzeltisi ve bunlarin her birinin kapali sistemlerde geriye doniigiimlii kullanilmasi
ile elde edilen re-sirkiile ¢ozeltileridir. Dort farkli uygulamaya ait besin ¢ozeltilerinin her biri 1 tonluk tanklar
icerisinde olusturulmus ve damlama sulama sistemi ile bitkilere verilmistir.

Uygulamalar

1. Organik besleme agik sistem 2. Organik besleme kapali sistem
3. Kimyasal besleme agik sistem 4. Kimyasal besleme kapali sistem

Acik sistemlerde yetistirilen bitkilere uygulanan besin ¢ozeltisinin fazlasi drene olunca toplanmis ve sera disina
tahliye edilmistir. Kapali sitemlerde ise drenaj ¢ozeltileri toplanarak geriye doniisiimlii bir sekilde sistemde
tekrar kullanilmustir. Kapali sistemlerde besin ¢ozeltisinin tanklarda eksilen seviyesi taze ¢ozelti ile
tamamlanmustir. Geriye doniisiimlii kullanilan besin ¢ozeltisinde EC degeri 4.5 dSm™ degerine ulastiginda,
¢ozelti yenisi ile (2.0-2.5 dS m™) degistirilmistir.

Denemenin kimyasal besleme uygulamalarinda kullanilan giibreler ve igerdikleri besin maddeleri oranlari

sOyledir: Kalsiyum nitrat (%15.5 N ve % 26 CaO) , potasyum siilfat (% 50 K,O), magnezyum siilfat (% 16
MgO), mono potasyum fosfat (% 52 P,Os ve %34 K,0), amonyum nitrat (% 33N), Fe-EDDHA (% 6 Fe), boraks

175



TUBAV Bilim 3(2) 2010 174-181 A.Bozkoylu, H.Y. Dasgan

(% 11.3 B), ¢inko siilfat (%22.7 Zn), mangan siilfat (% 32.5 Mn), bakir siilfat (% 25.4 Cu), amonyum molipdat
(% 54.4 Mo) ve pH diizenlemek i¢in fosforik asit ile nitrik asit (H;PO, and HNO;). Denemede organik besleme
uygulamalarmda kullanilan sertifikali organik giibreler ve kaynaklari ile i¢erdikleri besin maddeleri oranlari ise
su sekildedir: Biofarm (% 3.5 N, % 3 P,0s, % 4 K, % 1.16 MgO), Pattrone (% 10.21 N), K-Humax (% 18.78
K,0), dolomit (% 13 Mg, %22 Ca), kireg tasi (% 44.4 Ca), Nidomin combi (% 6 Fe, % 5 Zn, % 4 Mn, %0.5 Cu,
%0.2 B) ve pH diizenlemek i¢in sitrik asit (C¢HgO7) kullanilmistir.

Deneme siiresince agik sistemlerde kullanilan besin ¢ozeltilerindeki elementlerin konsantrasyonlar1 kimyasal ve
organik besleme uygulamalarinda esit olacak sekilde asagidaki konsantrasyonlarda hazirlanmigtir ; (mg / L):
NO;-N (135-200), NH4-N (15-20), P (50-70), K (200-400), Ca (150-200), Mg (50-65), Fe (2.8-5.0), Mn (0.8-
1.0), Cu (0.3-0.4), Zn (0.3-0.4), B (0.3-0.4) ve Mo (0.05-0.1). Bitkilerin gen¢ oldugu baslangi¢ asamasinda
diisiik baslanan konsantrasyonlar bitkinin biiyiimesi, meyve yiikii ve iklim 6zelliklerine gore artirilmistir. EC
degerleri 2.0 - 4.5 dSm™ araliginda ve pH ise 5.5-6.0 arasinda degismistir (sulama suyu EC degeri 0.7 dSm™
diizeyindedir).

Tohum ekimi 29.12. 2006 tarihinde 2:1 oraninda torf:perlit ortamina yapilmig ve takip eden 4-5 hafta sonra
fideler topraksiz ortama 23.02.2007 tarihinde dikilmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii ve
her bir tekerriirde 18 bitki yer almistir. Bitkilerin yetistirilmesi i¢in 36 litre kapasiteli her birine 3 bitki
dikilebilen, beyaz sert plastik malzemeden yapilmis, 82 cm x 20cm x 30cm ebatlarinda saksilar kullanilmistir.

2.1. Bitki gelisim parametreleri

Denemede her tekerriirden 10 bitki isaretlenmis ve ayda bir kez bitki boyu (cm), yaprak sayisi (adet/bitki), gévde
¢apt (mm) ve salkim sayist (adet /bitki) Ol¢lilmiistiir. Bitki boyu metre ve capi ise kompas kullanilarak
Ol¢iilmiistiir.

2.2. Yaprak analizleri

Dort farkli uygulama ile yetistirilen domates bitkilerinin beslenme durumlarini ortaya koymak igin, ayda bir kez
yaprak ornegi alinmustir; azot (N), fosfor (P), potasyum (K), magnezyum (Mg), kalsiyum (Ca), sodyum (Na),
demir (Fe), mangan (Mn), bakir (Cu) ve ¢inko (Zn) i¢in analizler yapilmistir. Azot “Khjeldal”, fosfor “Barton”
yontemlerine [7] gore ve diger elementler igin ise &giitiilmiis ornekler kuru yakma yontemine [8, 9] gore
yakilarak seyreltik HCI ile siiziik elde edilmis ve element okumalar1 atomik absorbsiyon spektrofotometrede
gergeklestirilmistir.

2.3. Substrat analizleri

Substrat (perlit:hindistan cevizi lifi karisimi) analizleri igin dikimi takiben belli araliklarla substrat yiizeyinden
saks1 tabanima kadar uzanan silindirik bir kesit alinmistir. Substrat 6rneklerinde NH,, NOs, SO, P, K, Ca, Mg,
Na, Cl konsantrasyonlart pH ve EC degerleri belirlenmistir [10].

2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen rakamsal verilerin istatistiksel analizi COSTAT istatistik programi kullanilarak yapilmistir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklarm %5 diizeyinde 6nemlilik durumu LSD testi ile karsilastiriimistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Farkli uygulamalarm bitki boyu, yaprak sayisi, govde ¢apt ve salkim sayisi lizerine etkileri incelenmis ve
uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda farkhiliklar bulunmustur (Cizelge 1). Incelenen bitki gelisim
parametrelerinde dikimi takip eden aylarda uygulamalar arasinda biiylik farklar yok iken, zaman ilerledikge
kimyasal giibre uygulamalar1 daha yiiksek degerler olusturmustur. Ayni giibreleme kaynagi icin agik ve kapali
sistem uygulamalar1 arasinda ¢ogu kere 6nemli farliliklar belirlenmemistir (Cizelge 1).

Verim degerlerine bakildiginda, organik giibrelerle acik sistemde yetistirilen domates bitkileri kimyasal

giibrelerle beslenen domates bitkilerinden %55 daha az domates verimi olustururken, organik giibrelerle kapal
sistemde yetistirilen domates bitkileri ise kimyasal kaynakli giibrelerle beslenen domateslerden %44 daha diisiik
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verim olusturmustur (Cizelge 2). Her iki kimyasal giibre uygulamasi (agik ve kapali sistemler) verim degerleri
birbirine ¢ok yakin gergeklesmistir. Ayrica organik giibrelerle beslenen kapali sistem bitkileri, organik acik
sistem bitkilerinden %21 daha yiiksek verim olusturmustur (Cizelge 2). Kimyasal uygulamalarda bitkilerin daha
iyi bilyiimesi ve gelismesi bu bitkilerdeki meyvelerin daha iri olmasina yol agmis ve bitki bagina verimi de bu
sayede artmistir. Clinkii verimdeki fark meyve sayisinda degil ortalama meyve agirligindan kaynaklanmistir.

Organik kapali uygulamasi, organik agik uygulamasina gore bitki gelisim parametreleri ve verim bakimimdan
biraz daha yiiksek degerler olusturmustur (Cizelge 1 ve 2). Re-sirkiilasyon ile kullanilabilir bitki besin
elementlerinin kok bolgesinde birikmesi ve bitkinin bu elementlerden daha fazla yararlandigi diisiiniilebilir.

Sera topraksiz domates yetistiriciliginde kimyasal ve organik giibrelemenin meyve ozellikleri iizerine etkileri
incelenmis ve meyve biiylikligii tizerine etki eden fiziksel parametreler bakimmdan ortalama meyve agirhigi,
meyve hacmi ve meyve boyu bakimimdan istatistiksel anlamda farliliklar bulunmustur. Incelenen meyve
ozelliklerinde kimyasal giibre uygulamalari daha yiiksek degerler olusturmustur Bununla birlikte, ayni
giibreleme kaynagi igin agik ve kapali sistem uygulamalari arasinda ¢cogu kere 6nemli farliliklar belirlenmemistir
(Cizelge 3). Meyve suyu SCKM, pH, EC ve toplam asitlik 6zellikleri bakimindan uygulamalarin farkli bir etkisi
goriilmezken, meyve suyunda vitamin C bakimindan ise kimyasal beslenen domateslerden daha yiiksek degerler
almmustir (Cizelge 3).

Bu ¢alismada farkli uygulamalar ile yetistirilen domates bitkilerinin yaprak analizlerinde belirlenen N, P, K, Ca,
Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu konsantrasyonlar1 bakimindan bitkilerin yeterli beslendigi goriilmektedir [11, 12, 13].
Ancak deneme siiresince yaprak analizlerinde Na konsantrasyonunun, organik kaynakli beslenen uygulamalarda
yiiksek oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4). Genel olarak vegetasyon periyodu ilerledikge Nisan ayindan Temmuz
ayma dogru yapraklardaki Na konsantrasyonunun artma egiliminde oldugu goriilmektedir. Genel olarak
bitkilerde Na konsantrasyonu %0.004 ile % 2.0 arasinda bildirilmektedir [11]. Bu durum, organik giibrelerden
gelmesi muhtemel sodyumu akla getirmektedir. Yiiksek Na, toksik etki yaparak, bitki biiylime ve gelisme ile
verimi olumsuz etkilemis olabilir. Bu sonucglar bitki kdk bolgesinde tuzlanma olabilecegi olasiligim
arttirmaktadir. Organik agik ve organik kapali uygulamalarinda artan tuzlulukla birlikte, bitki gelisiminin ve
verimin diisiik olmasi muhtemelen yiiksek Na konsantrasyonu toksik etkisinden olabilir.

Deneme sonunda gergeklestirilen substrat analizlerinde farkli uygulamalarin pH ve EC degerleri Cizelge 5°de
gosterilmektedir. Substrat analizlerinde, organik uygulamalarda substrat igerisinde Cl, SO, ve Ca
konsantrasyonlarinin yiiksek olmasi EC yiikselmesinin nedeni olabilir. pH degerleri bakimindan uygulamalar
arasinda farklilik gézlenmemistir.

Denemede, organik kaynakli giibrelerle beslenen domates bitkilerinde yaprak dokularinda Na konsantrasyonun
yiiksek bulunmasi, bitki yetistirilen substratta Na, CI ve SO, iyonlarmin, kimyasal beslenenlere gore yiiksek
olmasi, kullanilan organik giibrelerde bu toksik iyonlarn fazla olabilecegi diisiincesini olusturmaktadir.
Topraksiz tekniklerle “organik giibrelerin kullanimmda” secilen besin kaynaklarinin iceriginin kullanimdan dnce
¢ok iyi incelenmesi gerekmektedir.

Topraksiz yetistiricilikte organik giibreler ile konvansiyonel inorganik (kimyasal) giibrelemenin karsilastirildig
baska bir ¢alismada, organik besleme yapilan uygulamalarda verimin disiik oldugu bildirilerek buna neden
olarak, azot beslemesinin zayif oldugu ve damlatici tikanma problemleri belirtmistir [14]. Ayn1 ¢alismada, bitki
biiyiimesinin baglangigta organik ve kimyasal beslenen bitkilerde benzer oldugu ancak, vegetasyon ilerledikce
bitki giicliniin organik beslenen bitkilerde zayifladigi da rapor edilmektedir. Perlit substratinin kullanildigr agik
sistem topraksiz yetistiricilik kosullarinda, organik giibreler ile sentetik-inorganik giibrelerin sera kabak
yetistiriciliginde karsilastirildign bir ¢alismada [3, 6], farkli uygulamalarin bitki biiylime parametreleri iizerine
etkilerinin benzer sekilde baslangicta az oldugu ancak zaman ilerledikce bu farkliligin arttig1 bildirilmistir. Ayni
¢alismada, kabak veriminin organik kaynaklarla beslenen bitkilerde, sentetik-inorganik giibrelerle beslenenlere
gore %25 daha diisik oldugu bildirilmektedir. Topraksiz hiyar yetistiriciliginde, konvansiyonel inorganik
giibreler (1) ile organik besin ¢ozeltisi (2) ve organik ¢iftlik giibresini (3) karsilastirmis ve konvansiyonel
inorganik besin ¢ozeltisine gore organik besin ¢ozeltisi %10.9 ve organik ¢iftlik giibresi % 31.3 daha diisiik
hiyar verimi olusturmustur [15]. Baska bir ¢alismada [6], topraksiz yetistiricilik sisteminde, organik ve kimyasal
giibrelerle hiyar yetistiriciligini karsilagtirmigtir. Yazarlar hiyar veriminin organik beslemede ortalama % 31
diizeyinde azaldigmi bildirmistir.
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Organik seracilikta su andaki en onemli sinirlama bitki besin maddelerinin yeter miktarda saglanabilecegi
“organik ruhsatli” giibre veya kaynaklarm sinirli olmasidir. Topraksiz ortamlarda organik iretim yapildigi
durumda s6z edilen smirlama daha biiyiik bir faktor seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. Cilinki bilindigi tizere
topraksiz ortamlar bitki besin maddelerince inert kabul edilir ve besin ¢ozeltisi ile desteklenen giibrelemeye
bitkinin direkt olarak biitiiniiyle gereksinimi vardir. Burada sonuglari sunulan ve daha once yapilan
calismalardan [3, 6] elde edilen bulgulardan anlasildig: iizere, konvansiyonel sentetik-inorganik (kimyasal)
giibrelerden saglanan besin elementlerinin konsantrasyonlari ile organik giibre ve kaynaklardan saglanan besin
maddelerinin konsantrasyonlart “ayni” hesaplandigi halde, topraksiz ortamlarda mikroorganizma faaliyeti
olmadigr veya ¢ok siirli oldugu igin, besin elementlerinin mineralizasyonu yani yarayisliligi gec ortaya ¢ikiyor
olabilir. Ayrica bu ¢aligmada goriildiigii gibi, topraksiz ortamlara fertigasyon seklinde her sulamada “organik
giibreler” verildigi durumda substrat iginde Na, CI ve SO, gibi toksik iyon akiimiilasyonu olabilmektedir.
Topraksiz yetistiricilikte her sulamada fertigasyon ile kullanilacak organik giibre se¢ciminde giibrenin igerigine
titizlikle dikkat etmek gerekmektedir. Ayrica besin maddelerinin mimeralizasyonunu hizlandirmasi ve diger
baska avantajlar1 nedeniyle de topraksiz yetistiricilik sistemlerine yararli mikroroganizmalarin (fungus, bakteri,
alg vb) agilanmasi tizerinde gelecekteki ¢aligmalarda durulmalidir.

Sonug

Mevsim disinda serada organik domates iretmek igin “topraksiz yetistiricilik sisteminin” kullanilmasi
uygulanabilir griilmektedir. Inorganik-sentetik giibreler yerine sistemde organik kaynakli besleme yapildiginda
verimde %44 ile 55 diizeylerinde bir azalma belirlenmistir. Bu azalmanin bitki besleme kaynakli oldugu
anlagilmaktadir. Gelecekteki ¢alismalarla bu verim disiikliiglinlin azaltilmasi iizerinde, ozellikle de organik
kaynakli bitki besleme kaynaklarinin topraksiz yetistiricilik sistemlerinde kullaniminin optimizasyonu iizerinde
durulmalidir.
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EKkler

Cizelge 1. Serada topraksiz tekniklerle yetistirilen domateslerde kimyasal (konvansiyonel) ve organik
beslemenin domates verimi iizerine etkileri.

Uyeulamalar Toplam verim
kg/bitki kg/m’
KK 332 a 10.56 a
KA 335 a 10.65 a
OK 1.88 b 596 b
OA 1.49 ¢ 474 ¢
P 0.001 0.001
LSD g5 0.284251 0.9037
KK : Kimyasal Kapali KA : Kimyasal A¢ik OK : Organik Kapali OA : Organik Ag¢ik

Cizelge 2. Serada topraksiz tekniklerle yetistirilen domateslerde kimyasal (konvansiyonel) ve organik
beslemenin bitki biiyiime parametreleri lizerine etkileri
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Bitki boyu (cm/bitki)

Uygulamalar Nisan Mayis Haziran Temmuz
KK 68.43 a 229.53 a 246.93 a 355.10a
KA 67.48 a 218.15 b 23583 b 310.13 b
OK 60.48 b 212.88 ¢ 223.40 c 263.03 ¢
OA 57.28 b 196.88 d 219.75d 243.18 d

P 0.001 0.001 0.001 0.001
LSD 05 4.719 2.851 80.052 12.171
Yaprak sayis1 (adet/bitki)

Uygulamalar Nisan Mayis Haziran Temmuz
KK 12.65 a 2493 b 3340 a 42.35 a
KA 12.65 a 27.25 a 32.85 a 40.83 b
OK 13.03 a 21.70 ¢ 31.73 b 39.68 ¢
OA 11.52 b 20.20 ¢ 30.85 ¢ 38.98 d
P 0.0156 0.001 0.001 0.001

LSD g5 0.8312 1.8378 0.6131 0.6703
Govde capr (mm/bitki)*

Uygulamalar Nisan Mayis Haziran Temmuz
KK 11.75 a 14.33 a 18.17 a 18.51 a
KA 11.71 a 13.79 a 17.53 a 17.85 a
OK 877 b 11.99 b 14.89 b 14.14 b
OA 831 b 10.85 ¢ 13.12 ¢ 13.34 b
P 0.001 0.001 0.001 0.001

LSD g 05 0.746 0.567 0.670 1.047

Salkim sayis1 (adet/bitki)

Uygulamalar Nisan Mayis Haziran Temmuz

KK 1.95 7.35 a 1133 a 14.98 a

KA 2.10 7.25 a 11.25 a 14.75 ab

OK 1.98 6.75 a 1095 b 1438 b

OA 1.95 6.68 a 10.25 ¢ 13.28 ¢

P O.D. O.D. 0.001 0.001

LSD 05 0.261 0.631 0.292 0.414

*: Govde cap1 2. ve 3. bogum arasindan 6l¢lilmiistiir.

KK : Kimyasal Kapali

KA : Kimyasal Agtk OK : Organik Kapali

OA : Organik Ag

Cizelge 3. Domateslerde kimyasal (konvansiyonel) ve organik beslemenin meyve kalitesi iizerine etkileri.

Uygulama l\/vleyvve Meyvg Meyve Meyve ¢apt | SCKM*
lar agirhig hacrgn boyu (mm) %)
(2 (cm’) (mm)
KK 140.55 a 145.50 a | 50.18 a 63.78 5.0
KA 139.05 a 133.78 a | 49.58 a 60.78 5.4
OK 98.18 b 13445 a | 43.15 b 55.35 5.9
OA 87.65 b 10240 b | 4555 b 54.38 5.3
P 0.001 0.0038 0.0030 0.0690 0.208
LSD g5 11.835 19.266 3.356 7.804 0.854
Vitamin C .
Uygulama EC Toplam asit
yglar ms/cm (mg/ll)OOm pH (rr? g/100g)
KK 3.2 23.1 a 4.3 1.3
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KA 3.1 224 a 4.4 1.1
OK 2.9 15.1b 43 1.5
OA 2.7 153 b 43 1.5
P 0.5135 0.0251 0.1056 0.1493
LSD .05 0.844 6.268 0.128 0.440

*: Suda Coziilebilir Kuru Madde

KK : Kimyasal Kapal

KA : Kimyasal A¢ik

OK : Organik Kapali

OA : Organik Agik

Cizelge 4. Serada topraksiz tekniklerle kimyasal (konvansiyonel) ve organik kaynakli giibreler kullanilarak
yetistirilen domates bitkilerinde farkli zamanlarda alinan yaprak orneklerinde belirlenen besin maddeleri

konsantrasyonlari. Tepeden 5. yaprak analiz igin kullanilmistir.

Nisan  Mayis  Haziran Tem. | Nisan Mayis Haziran Temmuz
N % Fe mgkg KA
KK 626a 522 5.71 5.66 62.50b 90.40 183.50 a 120.50 a
KA 639a 549 5.86 5.81 66.60 b 82.00 161.20 ab 140.90 a
OK 591 a 6.11 5.53 5.53 48.77 ¢ 65.00 13270 b 70.18 b
OA 5.08b 5.87 6.02 5.85 78.60a 59.70  156.10 ab 57.18b
P 0.0059 0.2368 0.1651 0.6834 0.0003 0.1758 0.0525 0.0068
LSD . 0.654 0.973 0457 0.654 9.1622 31.951 34.268 45.3764
P % Mn mg kg KA™
KK 061 ab 040 c¢ 0.58 ab 0.59 79.4 ¢ 231.6b  273.6Db 284.2b
KA 08 a 043bc 061 a 0.61 60.5¢ 186.8b  238.6D 313.0b
OK 028b 052ab 0.58 ab 0.59 550.7a 217.8b 699.5a 516.8a
OA 039b 056a 054D 0.62 332.7b 555.1a 766.1 a 5199a
P 0.0365 0.0100 0.0542 0.8830 0.0005 0.0061 0.001 0.0009
LSD* 0.406 0.0921 0.0445 0.117 179.227 192.872 106.837 107.721
K % Zn mgkg KA™
KK 4.58 6.75 482D 7.13 31.7¢ 289b 29.4b 42.7b
KA 5.46 6.81 6.09 ab 6.79 324c¢ 349b 32.2b 37.1b
OK 4.31 6.48 7.50 a 5.10 156.4 a 435b 65.7a 42.1b
OA 5.16 6.74 6.97 a 5.33 121.9b 73.9a 56.7a 68.6a
P 0.7570 0.9624 0.0142 0.0530 0.001 0.0080 0.0010 0.0181
LSD* 0.941 1561 1504 1680 23.6864 23.3451 15325 19.0191
Ca% Cu mgkg KA
KK 3.42 429 a 481 a 3.06 9.57 ab 18.10 a 16.70 18.60 ab
KA 3.39 356 ab 4.1 a 4.43 10.96 a 16.05a 19.50 29.10a
OK 3.07 257b 303D 3.51 5.84b 7.50b 14.60 13.20b
OA 2.91 319 ab  3.16 Db 2.74 6.80b 8.40b 21.30 16.90 ab
P 0.1972 0.0306 0.0016 0.1169 0.0139 0.006 0.0848 0512
LSD* 0.575 1059 0.768 1453 3.0377 5.9651 54536 11.5559
Mg % Na %
KK 0.77 0.99 1.16 1.18 0.68 1.46 1.66 1.87 b
KA 0.67 0.92 1.03 1.10 0.59 1.57 2.01 2.14 b
OK 0.87 0.75 0.97 1.06 1.11 2.04 2.02 328 a
OA 0.58 0.91 0.98 1.14 0.81 1.95 1.98 420 a
P 0.5569 0.0895 0.358 0.9017 0.1060 0.0508 0.6833 0.0013
LSD* 0471 0.192 0.259 0.386 0437 0.460 0.856 0.955
*: LSD 0.05

KK: Kimyasal Kapali. KA: Kimyasal A¢ik. OA: Organik A¢ik. OK: Organik Kapali KA: Kuru Agirlik

Cizelge 5. Serada bitkilerin yetistirilmesi sonlandirilip deneme tamamlandiktan sonra farkli uygulamalarin
substratlarinda belirlenen makro element ve bazi iyonlarm konsantrasyonlari

(ppm) ile substrat pH ve EC

degerleri.

Uygulamalar NO; NH, P Ca Mg
KK 2192 536 18.3 753 a 337 be 136 a
KA 1727 426 7.3 420 b 252 ¢ 69 ¢
OK 1769 430 12.0 470 b 496 a 88 bc
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OA 1433 438 14.5 657 ab 422 ab 115 ab
P 0.2244 0.0838 0.0775 0.0498 0.0184 0.0061
LSD 5 754 95 8.2774 255 115 33
Uygulamalar Na CI SO, pH EC

KK 330 137 ab 690 6.1 4.0

KA 112 87 b 355 6.0 39

OK 192 169 ab 717 6.2 5.3

OA 185 217 a 1037 6.1 5.8

P 0.1310 0.0412 0.1682 - -

LSD 5 186 85 613 - -

KK : Kimyasal Kapali KA : Kimyasal A¢ik OK : Organik Kapali OA : Organik Agik
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