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Ozet

Bu calisma 2008 ve 2009 yillar1 arasinda Kirikkale ili ve ilgelerinden alinan iki yavru ve 8 ergin olmak {izere
toplam 10 Erinaceus concolor drneginin kan serum proteinlerinin SDS-PAGE ile analizine dayanmaktadir.
Avyrica bu ¢alismada Erinaceus concolor’un besini ile ilgili verilerde kaydedilmistir. SDS-PAGE analizi sonucu
erkek ve disi bireylerin globulin and albumin protein bantlarinda farklilik bulunmamistir. Incelenen tiim
orneklerde globulin bolgesinde 8, postalbumin bélgesinde bir, albumin bolgesinde bir, prealbumin bdlgesinde
ise iki bant bulunmaktadir. Kirikkale ilinde yayilis gosteren Erinaceus concolor’un besinini solucan ve diger
omurgasizlar disinda salatalik, iiziim, dut ve findik olusturmaktadir.

Anahtar kelimeler : Erinaceus concolor, SDS-PAGE, Kirikkale, Tiirkiye

BLOOD-SERUM PROTEIN ANALYSIS OF ERINACEUS CONCOLOR
(MARTIN, 1838) MAMMALIA: INSECTIVORA) BY SDS-PAGE

Abstract

This study is based on the SDS-PAGE analysis of blood serum proteins of two juvenile and 8 adult, a total of 10, Erinaceus
concolor specimens from Kirikkale province and its districts between the years 2008 and 2009. In addition, in this study diet
of Erinaceus concolor was recorded. No difference was found in the bands of globulin and albumin proteins of male and
female specimens. 8 bands in the globulin region, one band in the postalbumin zone, one band in the albumin region, and
two bands in the prealbumin zone were found. The diet of Erinaceus concolor consisted of cucumber, grape, mulberry and
hazelnut in addition to worm like invertebrates.
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1. Girig

Avrasya’nin ve Afrika kitasiin 1liman ve tropik alanlarinda yayilis gosteren Erinaceidae familyasi Erinaceinae
(kirpi) ve Giineydogu Asya’ da yayilis gosteren Hylomys parvus tiiriiniin de bulundugu Galericinae altfamilyalarmi
icermektedir [1]. Erinaceus cinsi Palearktik Bolge’de Erinaceus amurensis Schrenk 1859, Erinaceus concolor
Martin 1838, Erinaceus europaeus Linnaeus 1758, Erinaceus roumanicus Barret-Hamilton 1900 olmak {izere 4 tiirle
temsil edilmektedir [2]. Ellerman ve Morrison-Scott [3] E. amurensis, E. concolor ve E. europaeus tiirlerinin
konspesifik oldugunu diisiinmiistiir. E. concolor ve E. europaeus kirk rengi, kafatasi bakimimdan farklilik
gostermektedir. Buna karsilik her iki tiirtin diploid kromozom sayilar1 2n=48’dir [4]. Tirkiye’de Erinaceus concolor
Martin 1838 yayilis gostermektedir. Bu tiir, E. c. concolor, E. c. transcaucasicus ve E. c. drozdovskii olmak tlizere 3
alttiir ile temsil edilmektedir [2].

Elektroforetik teknikler albumin ve globulin gibi serumdaki esas gruplarin ayrilmasini saglamaktadir [5].

Bu arastirmanin amaci Erinaceus concolor tiriniin kan serum proteinlerini incelemek suretiyle eseyler ve
populasyonlar arasinda farklilik olup olmadigini tespit etmektir.

*Bu ¢aligma Damla ATES’in yiiksek lisans tezinin bir kismidir.
2.Yontem

Bu arastrma 2008-2009 yillarinda Kirikkale ilinin Keskin, Bahgili, Delice, Yahsihan ve Merkez ilge ve
kasabalarindan uygun habitatlar segilerek alinan 4 erkek 6 disi Erinaceus concolor drneginin kan plazma
proteinlerinin SDS-PAGE teknigi ile protein bandlarinin ¢ikarilmasmma dayanmaktadir. Bu 6rneklerin 3 tanesi
yavru (KKU 019 &, KKU 022 @, KKU 023 &) ve geriye kalan 7 tanesi ise ergindir (Sekil 1).

Sl 1. 1r1kkale ree alinan disi bir Einaus conolor

Milli Parklar Genel Midiirliigii’nden alinan etik kurul izni ile canli olarak laboratuara getirilen hayvanlar kisa bir
siire plastik kutularin icinde gesitli bitkisel besinlerle beslenmistir. Orneklerin yas ve esey tayini yapilmistir. SDS-
PAGE analizi Laemmli [6]’ye gore yapilmistir. Eter ile anestezi yapilan drnegin kalbinden EDTA’l1 tiiplere 2-4 ml
kan almmis ve -20 °C’de saklanmistir. Kanin pihtilasmasindan sonra serum 12000 rpm’de 3 dakika santrifiij
edilmistir. Serum 0.0625 M Tris Cl, pH 6.8, 2 % SDS, 10 % Glycerol, 5 % 2-Mercaptoethanol ve 0.01 %
bromphenol blue’dan olusan tampon ¢ozeltisi ile karistirilmistir. Ornekler 3-3.5 dakika kaynatilmis ve elektroforez
yapilana kadar -80 °C’de saklanmistir. Ornekler 15-20 ul olacak sekilde kuyucuklara konulmustur. Separating (7.5
%) and stacking (4 %) jeller Sambrook et al. [7]’ye gore hazirlanmistir. SIGMA Protein Molecular Weight Marker
(MW-SDS-200) kullanilmistir. Elektroforez ise MBT80EL model double vertical slab gel elektroforez aleti ile
yapilmistir. Elektroforez sirasinda sirasiyla 10 V/em and 20 V/em stacking and separating jeller i¢in uygulanmistir.
Jel yaklagik 4.5 saat kosturulmus ve daha sonra 0.25 % Coomasie Brillant Blue R-250 boyas! ile boyanmistir. 45 ml
methanol: 10 ml acetic acid: 45 ml dH20 oraninda hazirlanan yikama soliisyonunda boya akitildiktan sonra jelin
fotografi ¢ekilmistir. Kan serum proteinleri globulin ve albumin olarak degerlendirilmistir. Albumin bolgesi
prealbumin (PA), albumin (A) and postalbumin (PsA) zonlar1 olarak ayrilmistir.

Kirpi 6rnekleri daha sonra alindiklar1 habitatlara geri birakilmistir.
3.Bulgular ve Tartisma

Kirpilerin meyve ve sebze bahgelerinde, meyve agaglarmin altinda daha ¢ok yayilis gosterdigi kaydedilmistir.
Keskin ilgesinden Temmuz ayinda dut agaglar1 altinda bir disi bir erkek birey yakalanmistir. Bazen kirpilerin
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dokiilen dutlar1 yedigi tespit edilmistir. Bu ilgede yerli halk tarafindan patates, sogan, ay g¢ekirdegi ve muisir
tarlalar1 arasinda da kirpinin goriildiigii belirtilmis, ancak ¢alisma sirasinda bu tiire rastlanmamustir.
Hasandede’de Temmuz ve Eyliil ayinda {iziim baglarinda ve salata bahgesinde biri erkek biri disi 2 birey
yakalanmuistir.

Yakalanan kirpilerin laboratuarda besin olarak yaz mevsiminde kayisiy1 tercih ettikleri gorilmiistiir. Beslenme
stirecinde salatalik, findik, karpuz yedigi ve su ictigi gézlenmistir. Ayrica, Hasandede’de bir bag evinde kedi
mamasinin da kirpiler tarafindan yendigi tespit edilmistir.

Kirikkale ili Erinaceus concolor’un kan serum proteinlerinin elektoforetik goriiniimiinde globulin bolgesinde 8
bant, postalbiimin bolgesinde 1 bant, albiimin bolgesinde 1 bant, prealbiimin bdlgesinde dnde kalin arkada ince
olmak iizere 2 bant tespit edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Erinaceus concolor 'un kan serum protein bantlar1 (1: KKU017, 2: KKU019, 3: KKU021, 4: KKU023, 5:
KKU025, 6: KKU018, 7: KKU020, 8: KKU022, 9: KKU024, 10: KKU026) (G: Globulin, PsA: Postalbiimin, A:
Albiimin, PA: Prealbiimin)

Bu calisma ile Erinaceus concolor’un Kirikkale ilinde dut agaglarinin altinda, step alanlarda, meyve ve sebze
bahgelerinde yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Bu bulgular Dogramaci ve ark. [2] tarafindan Erinaceus
concolor transcaucasicus habitati igin verilen kayitlar ile uyum gostermektedir.

Insectivora takiminin kan serum proteinlerinin elektroforetik yonden incelenmesi ise ilk defa bu calisma ile
gerceklesmistir. Tiirkiye’ de bugiine kadar sadece kemirici takimmdan Apodemus sp [8, 9, 10], Mesocricetus sp
[11], Rattus sp [12] ve Meriones [13] tiirlerinin elektroforetik yonden incelemesi yapilmistir. Apodemus
mystacinus ve A. agrarius albumin ve globulin proteinleri i¢in farkli elektroforetik bantlar gosterirken, Apodemus
tirlerinin SDS-PAGE ile incelenen kan serum proteinlerine gore Karadeniz bdlgesinde iki populasyonun
yasadig1 tespit edilmistir. Ayrica A. hermonensis ve A. flavicollis tiirleri de globulin ve postalbumin bantlar
bakimindan birbirlerinden farklilik gostermektedir. Buna karsilik arastiricilar Mesocricetus brandti ve M. auratus
tiirleri ile Meriones cinsine ait incelenen 4 tiiriin globulin ve albumin protein bantlarinda herhangi bir farklilik
bulmamuslardir. Rattus rattus ve R. norvegicus tirlerinin kan serum protein bantlar1 ise birbirinden farklilik
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gOstermistir ve arastiricilar kan serum proteinlerinin her iki tiirli birbirinden ayirmada ayirici bir 6zellik oldugunu
ifade etmislerdir.

4.Sonug

Sonug olarak, bu ¢alisma ile Erinaceus concolor’un eseyler ve populasyonlar arasinda kan serum protein
bantlarmin birbirinden farklilik gdstermedigi tespit edilmistir.
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