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OZ: Herhangi bir bitki populasyonun yetismesi, cogalmasi ve iiriin vermesi, o populasyonun
iginde yasadigi ortamn iklim ve toprak sartlarina olan adaptasyonu ile miimkiindiir. Bulundugu ortama
adapte olamamig veya adapte olmasinda bazi sorunlar yasayan bitkilerden yeterli verimi elde etmek
miimkiin degildir. Iste bu ¢alismada, bitkilerin genetik adaptasyonu ve buna etki eden cevresel ve edafik
(toprak) faktorler ele alinarak incelenmeye ¢aligiimistir.

Anahtar sézciikler: Cevresel adaptasyon, edafik adaptasyon,genetik adaptasyon

GENETIC ADAPTATION OF PLANTS TO SOIL AND
CLIMATICAL CONDITIONS

ABSTRACT: Production, multiplication and growing of any plants are depend on the
adaptation of soil and climatical conditions in growing area. It is not possible to obtain enought yield if
there is an adaptation problem or the plants do not adapt to area. It is the genetic adaptation of plants and
environment and edaphic factors affected the genetic adaptation of plants are examined in this study.

Keywords: Environmental adaptation, edaphic adaptation, genetic adaptation.

GIRIS

Adaptasyon, bir organizmanin belli bir ¢evrede yasayabilme ve iireyebilme
kapasitesidir Allard (1988). Uriinlerinden yararlandigimiz bitki tiirlerinin adaptasyonu
ise farkli bir sekilde yorumlanabilir. Ciinkii bu bitkilerin adaptasyonu, iiretimi
optimuma ulastirmak i¢in diizenlenir. Gerek kiiltiiri yapilan ve gerekse yabani tiirler
icin adaptasyon, birbirini takip eden her tilirlii yasamsal olaylarin, iklim ve toprak
sartlarina uygun olmasi anlamina gelmektedir ve bu durum onlarin herhangi bir
olumsuz durumda zarar gérmesini minimize etmektedir (Roberts ve ark. 1993).

Genetik adaptasyon, herhangi bir bitki populasyonunun ¢evre sartlarindaki
degisime bir tepki olarak genlerinde meydana gelen sekillenmeyi ifade etmektedir.
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Tiirlerin ve ekotiplerin ekolojik dagilimi ile farkli mekanizmalar, topraga ve iklime
kars1 bitkinin adaptasyon siirecinin iyi bir delilini olustururlar. Ancak bu adaptasyon
stirecinin genetik temellerini belirlemek her zaman kolay degildir. Ciinkii:

- Bitkilerin tepki gosterdikleri ¢evresel sartlar her zaman belli degildir, hatta
bazen ¢ok karmagiktir.

- Bitkinin s6z konusu cevresel sartlara adapte olmasinda c¢ok sayida gen
gorev almis olabilir.

- Ayn1 gen veya genler birden fazla &6zelligin adaptasyonunda yer almis
olabilir.

Bir ¢ok bilim adami, dogal yasam sinirlart igerisinde kalmak sartiyla, farkli
genotiplerin, farkli ¢evrelere, farkli sekillerde adapte olduklari konusunda fikir birligi
icerisinde olurken, genetik unsurlarin, fizyolojik tepkilerin ve cevresel faktdrlerin
onemi konusunda fikir birligine heniiz varamamislardir (Hallgren ve Oquist, 1990;
Hoffman ve Parsons 1991).

Bitkiler gevre sartlarinda meydana gelen degisikliklere karsi iki sekilde tepki
verirler. Bunlar:

- Fenotipik olarak meydana gelen degisimler (bunlar modifikasyon olarak da
tanimlanabilir)
- Generasyonlar boyunca meydana gelen evrimsel veya genotipik degisimler

Fenotipik degiskenlik, bir genotipi olusturan genlerin farkli gevreler
tarafindan degisiklige ugratildigt miktar olarak tanimlanmistir (Bradshaw,1965).
Ancak genotipik degisikligin ne oldugu ile ilgili pek ¢ok karisiklik s6z konusudur.
Fenotipik degiskenlik literatiirlerde iki farkli sekilde yer almistir. Bunlar:

- Reaksiyon normu yani farkli ¢evrelerde bir tek genotipe sahip fenotipler
dizisi

- “Noisy plasticity”, yani yeni bir fenotipin ortaya ¢ikmasindan ziyade,
mevcut ¢evre igerisinde fenotipte meydana gelen degisikliklerdir

Noisy plasticity, daha c¢ok c¢evresel degisikliklere karst bir tampon
mekanizmasi gorevi gormektedir. Ancak burada adapte olabilme ile degiskenlik
birbirine zit anlam ifade eden olaylar gibi algilanmamalidir (Via 1994).
Populasyonlarin gevresel etkilere karsi tepki verme yeterliligi genetik olarak olustugu
ve tepkinin boyutu dogal seleksiyon ile birlikte gergeklestigi i¢in degiskenlik de
aslinda bir adaptasyon mekanizmasi olarak goriilebilir (Emery ve ark. 1994). Bazi
bilim adamlar1 degiskenligi, 6nceden tahmin edilemeyen ve 6zellikle diizensiz iklim
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olaylarina sahip c¢evreler ic¢in yarayish bir O6zellik olarak kabul etmektedirler
(Bradshaw 1965, Platenkamp 1990). Bununla birlikte pek ¢ok biyolog, evrimci ve
bitki 1slahgisi igin ¢evresel kosullara olan tepkinin ne kadarinin genetiksel
farkliliklardan ve ne kadarinin da fenotipik degisimlerden kaynaklandig: tartisma
konusudur. Ciinkii, yliksek bir degisim kapasitesine sahip ve bitkinin adaptasyon
mekanizmasinda etkili olan kantitatif karakterler, zaten belli bir zorlugu ortaya
cikartmaktadirlar. Yakin ge¢miste, allozyme (farkli elektroforetik mobiliteye sahip bir
enzimin, pek cok seklinden biri) ve DNA markérleri, tir ve populasyonlarin
bulunduklar1 ortamin adaptasyonuna uyum saglarken gostermis olduklari genetik
degiskenligin belirlenmesinde yardimci olacaklardir. Ciinkii bu yapilar basit genetik
kontrol altindadirlar ve genel olarak cevresel faktorlerden fazla etkilenmezler.

Adaptasyonun  evrimine, farkli bilim adamlari farkli  sekillerde
yaklagsmiglardir. Caligmalarini daha ¢ok ekolojik arastirmalar tizerinde yogunlastiran
aragtirmacilar, kargilikli transplant deneyleri tercih ederlerken, genetikgiler gevre ile
belli genotipler arasindaki daimi iligkileri aragtirmislar; bitki islahg¢ilart ise varyans
analizi ve genotip x ¢evre interakiyonlari {izerinde durmuslardir (Davy ve ark., 1990).

Iklim ve toprak faktorleri bitkilerin basetmek zorunda olduklari abiyotik
faktorlerden ikisidir. Bu faktorlerden her biri, bitki tiirlerinin dagilisii  ve
populasyonun genetik yapisini farkli sekillerde etkilemektedir. Bunlarin etkileri
birbirinden bagimsiz degildir ve bitki iizerinde ortaklasa etki yaratmaktadirlar.
Ornegin, yiiksek sicaklik stresine karsi bitkinin direncini, kismen topraktaki yarayislh
su miktari ile dengelemek miimkiin olmustur (Burke, 1990). Iklim faktorleri icinde
fotoperiyot gibi 6nceden tahminlenebilen 6zellikler oldugu gibi, yagis miktar1 veya
sifirm altinda gecen gilin sayisi gibi 6nceden tahmin edilemeyen ozellikler de
bulunmaktadir. Toprak &zellikleri, iklim o6zelliklerine gore zaman igerisinde ¢ok
yavas degisiklik gostermektedir.

iklim sartlarina kars: bitkinin genetik adaptasyonu

Bitki populasyonlarinin adaptasyon mekanizmalarint anlamak, bazi
nedenlerden dolay1 zordur. Bunlar:

- Pek ¢ok olayda, organizmanin adapte olmaya calistigi ortamin iklim
faktorleri ya agik degildir veya ¢ok karmagiktir.

- Populasyonlarin, farkli gelisim safhalarinda iklim faktorlerine karsi
gostermis olduklari tepkiler birbirinin ayni degildir.

- Bazi iklim faktorlerine karsi populasyonlarin gostermis olduklar: tepkinin
kontroliinde, pek ¢ok fizyolojik ve genetik sistemler yer almaktadir.

- Ayn1 gen ya da tepki mekanizmasi, iki ya da daha fazla degiskene uyum
gosterebilir. Bu degiskenlerden hangisi daha baskinsa, populasyon tizerinde
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onun etkisi goriiliir. Ornegin, bitkilerin déllenme ve/veya olgunlasmaya
kadar olan periyotta diisen toplam yagis miktari, populasyon iizerinde tek
bagina diger ¢evresel faktorlerden daha etkili olabilmektedir (Allard ve ark.
1992).

Farkl1 bitki tiirlerinin sicakliga kars1 verdigi tepkiler de degisik olmaktadir.
Tirlerin sicakliga karsi gostermis olduklart toleransin, bitkinin degisik gelisim
donemlerinde farkli etkiye sahip genlerce idare edildigi belirtilmistir. Ornegin, bir
bitkide polen olusumu sirasinda yiiksek sicaklifa toleransi tek bir dominant gen
belirlerken, ¢iceklenmenin sonlarindaki sicaklik toleransini tek bir resesif gen ¢ifti
belirlemektedir (Shonnard ve Gepts, 1994). Gec¢miste soguga karsi adaptasyonu
belirleyen mekanizmanin multiple genlerce idare edildigi diisiincesi genel kabul
gdrmesine ragmen, yakin ge¢miste yapilan caligmalar en az iki ya da ii¢ linkage
grubunun bu mekanizmada etkili oldugunu ortaya koymustur (Palta ve Simon, 1993).

Mevsimsellik de bitkilerdeki en Onemli adaptasyon mekanizmalarindan
birisi, belki de en &nemlisidir. Ornegin, tek yillik tiirlerin yasam déngiilerinin ¢ok
yullik tiirlere gore kisa olmasi, onlarin ¢evresel faktorlerin bir ¢ok olumsuzluklarindan
korunmak i¢in gelistirdikleri bir adaptasyon mekanizmasi olabilir (Roberts ve ark.,
1993).

Fotoperiyot da bir adaptasyon mekanizmasidir. Bitkiler, diinyanin degisik
ekolojilerinde fotoperiyot ihtiyaclart dogrultusunda yayilim gostermis olup, ayni
genusun farkli tirleri, farkli yayilim alanlarina sahip olmuslardir (Erskine ve
ark.,1994).

Ekstrem iklim kosullar1 altinda, genotipler arasindaki yasamsal miicadele en
yiiksek seviyede oldugu i¢in, adaptasyonda su iki sonug ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar:

- Adaptasyonda, populasyonlar icinde ve arasinda yiiksek genetik
degiskenlik populasyonun i¢inde bulundugu cevrenin sartlari ile iliskilidir.

- Yiksek seleksiyon baskisi, bir ¢ok populasyon arasindan adaptasyonu
zaylf olanlar1 ortamdan elemine ederken, adaptasyon kabiliyeti yiiksek
olanlar yagamlarin siirdiirebilmektedirler (Parsons, 1987).

Toprak sartlarima kars: bitkinin genetik adaptasyonu
Toprak faktorleri bitkinin adaptasyonunu belirlemede O6nemli rol
oynamaktadir. Toprakta yiiksek oranlarda bulunan agir metaller gibi gesitli stres

faktorlerinin, bitki populasyonlari arasinda adaptasyon yoniinden nasil bir genetik
farklilagmaya yol agtigina dair bir ¢cok 6rnek bulunmaktadir. Belirli bir habitata
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herhangi bir populasyonun uyum gostermesi, bitkinin genetik potansiyelinin olumsuz
sartlara karsi adapte olabilme yeteneginin yiiksek olmasi ile sinirlidir. Ornegin
Ingiltere’de agir metallerin bulundugu bir toprakta Poaceae, Brassicaceae ve
Caryophyllaceae familyasina ait tiirler, genellikle daha dayanikli olarak bulunmustur.
Agir metallerin yiiksek konsantrasyonlarina adapte olmus populasyonlara 6rnek
olarak Agrostis, Anthoxanthum, Deschampsia, Festuca, Holcus, Mimulus, Silene
tiirleri verilebilir (Al-Hiyayali ve ark. 1990; Meharg ve ark. 1993).

Topraga digsaridan yapilan miidahalelerin, orada yetisen bitkilerin genetik
yapilarinda degisiklik meydana getirdigi tesbit edilmistir. Ornegin Anthoxanthum
odoratum’™un yetistigi bir toprakta, toprak asitligine kars1 yapilan kire¢ uygulamasi,
kire¢ uygulandiktan alt1 yil sonra o populasyonun genetik yapisinda bazi
farklilagmalar meydana getirmistir (van Tienderen and van der Toorn, 1991 a ve b).
Toprak sartlarinda meydana gelen degisikliklerin, 6zellikle annenin genetik yapisini
ve dolayli olarak ondan elde edilen meyve veya tohumun genetik yapisini degistirdigi
aciklanmistir (Aarssen ve Burton 1990).

Topragin pH’s1, bir ¢cok alanda bitkinin adaptasyonunun saglanmasinda tek
basma bir etkendir. Notr topraklarda yetisen tiirler oldugu gibi, asit veya baz
karakterli topragi tercih eden populasyonlar da bulunmaktadir (Royo ve ark. 1993).

Diger bir toprak faktérii de tuzluluktur. Tuzluluk, tiirlerin dagilisin1 ve
yasamini saglayan en onemli faktorlerden biridir. Bu konu ziraat igin giin gectikge
onem kazanan bir konu olmustur (Shannon, 1985). Pek cok bitki tiiriinde tuzluluga
kars1 direnci saglayan genetik mekanizmanin bulunmast mutluluk vericidir. Yiiksek
tuz konsantrasyonlarina genetik olarak adapte olabilen daha iyi ¢esitleri se¢gmek ve
ortaya c¢ikarmak, ozellikle tuzluluk sorunu olan arazilerin islah edilmesinde ve
buralardan iiriin elde edilmesinde biiyik onem tasimaktadir (McNeilly 1990; Al-
Khatib ve ark. 1993).
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