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Oz

Sosyal bilimler alaninda en ¢ok tercih edilen c¢aligma tiirlerinden biri 6lgek
gelistirmedir. Bu c¢aligma tiirii deneyimsiz ve yetkin olmayan arastirmacilar
tarafindan yapildiginda ciddi sorunlara yol acabilmektedir. Arastirmacilarin
istatistiksel analizlerdeki yetersizlikleri 6lgek gelistirme siirecinde bir kilavuza
ihtiya¢ duyduklarmi ortaya c¢ikarmaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda, bir olgek
gelistirirken ihtiyag duyulan tiim istatistiksel analizlerin uygulama adimlar
anlatilmis ve acik kaynak kodlu ve ficretsiz olan Jamovi programi yardimiyla
orneklendirilmistir. R programlama dili ile gelistirilen Jamovi programi, sosyal
bilimler arastirmalarinda en ¢ok tercih edilen SPSS programina benzemektedir.
Kullanici dostu yapisi ve st diizey analizleri yapabilme kapasitesi ile diger iicretsiz
istatistik programlarindan 6ne ¢ikmaktadir. Jamovi ile kodlama becerisine gerek
duymadan meniiler yardimiyla tiim analizler hizlica yapilabilmektedir. Ayrica veri
penceresi ile ¢ikti penceresinin ayni anda goriintiilemesi ile kullaniciya oldukga
kolaylik saglamaktadir. Bu galismada olgek gelistirme c¢alismast i¢in gerekli olan
tim analizler Jamovi programi yardimiyla sunulmustur. Bu kapsamda verilerin
analize hazirligl, madde analizleri, yapr gecerliligini ortaya koymak icin agiklayici
ve dogrulayict faktdr analizleri ve gilivenirlik analizleri anlatilmigtir. Verilerin
analize hazirligi boliimiinde Jamovi programinin temel 6geleri (pencereler, temel
mentiler, veri aktarimi, degigkenlerin tanimlanmasi, degigkenlerin doniistiiriilmesi
vs.) tanmitilmigtir. Diger boliimlerde ise bahsi gegen tiim analizler 6rnek veri seti
iizerinden gosterilmistir. Ornek verilerin analiz sonuglarina dair yorumlara da yer
verilmigstir. Elde edilen sonuglarin APA formatina gore raporlanmasinda dikkat
edilmesi gereken noktalar ve sonuglarin tablo hali okuyucuya sunulmustur.
Arastirmacilar, bu kilavuz yardimiyla olgek gelistirme ¢aligmalarinda ihtiyag
duyacaklar1 tiim asamalara hakim olabileceklerdir. SPSS programina alternatif
olarak ortaya ¢ikan Jamovi programinin Yapisal Esitlik Modellemesi, Aracilik
etkisi, Faktoriyel Varyans Analizi gibi ¢ok degiskenli analizler i¢in de kullanilmasi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Olcek Gelistirme, Istatistik Programlari, Jamovi, Sosyal
Bilimler Arastirmalari, Analiz
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Scale Development and Reliability Analysis: Jamovi
Implementation

Abstract

Scale development, which is one of the most preferred study types in the field of
social sciences. This type of study can cause serious problems when it is done by
inexperienced and incompetent researchers. The inadequacies of the researchers in
statistical analysis reveal that they need a guide in the scale development process.
Within the scope of this study, the application steps of all statistical analyzes needed
while developing a scale are explained and exemplified with the help of the open
source and free Jamovi program. Developed with the R programming language, the
Jamovi program is similar to the SPSS program, which is the most preferred
program in social sciences research. It stands out from other free statistical programs
with its user-friendly interface and high-level analysis capacity. With Jamovi, all
analyzes can be done quickly with the help of menus without the need for coding
skills. In addition, it provides a lot of convenience to the user with the simultaneous
display of the data window and the output window. In this study, all the analyzes
required for the scale development study were presented with the help of the Jamovi
program. In this context, the preparation of the data for analysis, item analysis,
explanatory and confirmatory factor analyzes to reveal the construct validity and
reliability analyzes are explained. In the section of data preparation for analysis, the
basic elements of the Jamovi program (windows, basic menus, data transfer,
defining variables, transforming variables, etc.) are introduced. In the other sections,
all the analyzes mentioned are shown on the sample data set. Comments on the
analysis results of the sample data are also included. The points to be considered in
reporting the results obtained according to the APA format and the tabular form of
the results are presented to the reader. With the help of this guide, researchers will
be able to master all the stages they will need in scale development studies. The
Jamovi program, which emerged as an alternative to the SPSS program, is also
recommended to be used for multivariate analyzes such as Structural Equation
Modeling, Mediation Effect, Factorial Variance Analysis.

Keywords: Scale Development, Statistics Softwares, Jamovi, Social Science
Research, Analysis

Structured Abstract

Due to the various approaches used in the scale development stages, some
researchers and institutions have tried to set the standards for such studies (AERA,
APA, and NCME, 1985; DeVellis, 2016). These stages are generally summarized as
determining the conceptual framework, creating the item pool, making the pilot
application, performing the main application, item analysis, validity and reliability
studies. Although the mentioned scale development stages are clear, the process
does not progress linearly when it is put into practice. Literature review and expert
opinion can be consulted at every stage of scale development and, if necessary, the
previous step can be returned to. For these reasons, the researcher needs to have both
knowledge of the field and the details of the scale development process for the scale
development study (Erkus, 2007).

The Jamovi program was developed in 2017 as an open source code (open to
be developed by every researcher in the world) based on the R programming
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1332 Olgek Gelistirme ve Giivenirlik Analizleri: Jamovi Uygulamasi

language. It can be downloaded to computers free of charge from
https://www . jamovi.org/download.html. A researcher who has mastered the R
programming language has the right to develop and modify the Jamovi codes. Its use
is similar to the SPSS package program.

SPSS and AMOS programs (or LISREL), which are most frequently used in
scale development studies, have some disadvantages. These disadvantages are the
cost of access to the software, the need for separate programs for explanatory and
confirmatory factor analysis (SPSS for AFA, AMOS or LISREL for DFA).
However, Jamovi offers users the opportunity to perform both explanatory factor
analysis and confirmatory factor analysis in a single program. Guidance service was
provided to researchers by using Jamovi, which is provided free of charge, in the
sample scale development study.

In this study, the applicability of analyzes is demonstrated with the Jamovi
program in order to enable researchers who have just started scale development
studies to understand the necessary statistical issues more easily.

Scale Development Analyses
Data Preparation

Before getting start to analyses in Jamovi, the data must be ready for
analysis. The Jamovi program consists of three basic windows: 1-data window on
the left of the screen where data is manually entered or transferred (import), 2-
analysis window that appears on the screen after the analysis is selected and details
about the analysis are presented, 3-output window where analysis results and
necessary tables appear.

First of all, it should be checked whether there are adverse items in the
instrument prepared to develop the scale. If there is an item in the scale that
contradicts other items or has a negative expression, this item or items should be
determined; Afterwards, these items should be reverse-coded.

One of the important steps of the scale development phase is the item
analysis. Some analyzes and coefficients are used to decide which items will be
removed and which will remain in the scale. First, the correlation between the items
should be revealed by calculating the correlation matrix.

By default in Jamovi, Pearson is checked under the Correlation Coefficients
section. However, this coefficient is recommended to be used in cases where the
data are normally distributed. Spearman coefficient can be preferred for items that
do not show normal distribution (Field, 2009).

Inter-item correlation values are expected to be between 0.20 and 0.90. Items
with a low correlation coefficient do not act together with other items and do not
represent the concept to be measured. On the other hand, items with a high
correlation coefficient (.90 and above) are perceived as overlapping or the same
items measuring the same concept. In both cases, the items should be removed from
the item pool as they damage the structure of the scale.

After examining the correlation matrix, item-remainder or item-total
correlations can be looked at for item analysis. The Item Reliability Statistics table
in the output window shows the item-rest and if item dropped values for each item.
The user can select the values they want to be included in the table from the Scale
Statistics and Item Statistics sections.
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Construct Validity: Explanatory Factor Analysis

Another type of analysis in which item analysis can be done in scale
development studies is Explanatory Factor Analysis (EFA). Researchers who
develop a scale for a concept have to use explanatory factor analysis (Erkus, 2012).
To perform Explanatory Factor analysis in Jamovi, the Factor section in the
Analyzes tab should be used.

In order to determine whether the data show a multivariate normal
distribution, Bartlett's test of sphericity in the Assumption Checks section, which is
the assumptions section, should be checked. The Bartlett test helps to reveal whether
the correlations between the scale items are suitable for factorization (Karasar,
2010). The significance level (p) of the Bartlett test is expected to be less than 0.05
(Alpar, 2013; Giiris & Astar, 2015). However, since this test is affected by the
sample size, it is likely to be significant in analyzes with large samples (Tabachnick
& Fidell, 2015). In addition, the Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) measure of sampling
adequecy value should be checked to determine the adequacy of the data collected
for scale development. The KMO value can take a value between 0 and 1, and
values close to 1 indicate that the sample is suitable for factor analysis (Alpar, 2013;
Field, 2009).

After the assumption checks, the user factor extraction methods should be
decided. The Jamovi program offers users three methods of factor subtraction:
minimum residuals (smallest errors), maximum likelihood (maximum likelihood)
and principal axis methods (See Figure 28). Each method has its own advantages
and disadvantages. The principle axis method is the second most preferred method
in the literature (Tabachnick ve Fidell, 2015; Thompson, 2008). It is recommended
to be preferred in cases where the reliability values of the results of the scale are
high and the items do not show normal distribution (Fabrigar, Wegener, MacCallum,
& Strahan, 1999; Thompson, 2008). The maximum likelihood method, on the other
hand, is known as one of the methods that gives the best results when the
assumptions of the factor analysis are met (the data show normal distribution)
(Huck, 2012). The method that is most suitable for the structure of the data and the
purpose of the research should be preferred and the stage of giving until the factor
rotation method should be started.

While Jamovi presented the varimax and quartimax methods for vertical
rotation as factor rotation methods, it highlighted promax, oblimin (direct oblimin)
and simplimax methods from oblique rotation methods.

At this point, the researcher should be careful and give the number of factors
by considering the theoretical framework and different factor extraction criteria.
There are various criteria for giving the number of factors: Kaiser criterion (Kaiser,
1960, Slope plot (Cattell, 1966), percentage of variance criterion, Minimum Means
Test (Velicer, 1976) and parallel analysis (Horn, 1965).

When it comes to deciding on the number of factors, Jamovi offers the
Parallel Analysis method by default (See Figure 30). However, the number of
factors can also be determined according to the eigenvalue and fixed number
methods. In addition, the number of factors can be decided with the help of the
Scree plot under the Additional output section.

In the current study, the factor loadings of the items are shown in the Factor
Loadings table. The Uniqueness values in the last column of this table indicate the
change in the item independent of the factors. The values in this column are
expected to be low.
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Construct Validity: Confirmatory Factor analysis

After the structural model is determined in scale development studies, the
structure needs to be verified. Confirmatory Factor analysis is used to reveal how
well the factors created through explanatory factor analysis and their relations with
the items reflect the theoretical framework (Ozdamar, 2013).

There are various methods for calculating the estimated values of model
parameters in confirmatory factor analysis. The most commonly used estimation
method is the Maximum Likelihood method. Jamovi calculates parameter
coefficients using the Maximum likelihood method. However, it is not possible to
use different methods yet.

Jamovi automatically presents the Chi-square test, CFI, TLI and RMSEA
values, which are the most reported model fit indices in the literature, to the user.

When the default model is not fully compatible or the model is desired to be
developed, the Modification indices section in the Additional Output tab can be
checked.

Finally, when the Path Diagram on the Additional Output tab is checked, the
graph of the model defined by the Confirmatory Factor analysis will take its place in
the output window (See Figure 43). It is recommended to include path graphs in
research and to embody the item-factor relations.

Reliability Analysis

After the construct validity of the results obtained from the scale has been
proven, the reliability coefficients should be presented to the reader. In order to
calculate the reliability coefficients in the Jamovi program, the Reliability Analysis
option under the Factor section in the Analyzes tab should be selected. When the
Correlation heatmap tab in the Additional output tab is checked, a figure showing
the relationship of the items with each other appears. Thus, the analysis of the items
can also be done at this stage.

1. Giris

Olgek gelistirme asamalarinda kullanilan cesitli yaklasimlar sebebiyle bazi
arastirmacilar ve kurumlar bu tir c¢alismalarin standartlarint  belirlemeye
calismiglardir (AERA, APA ve NCME, 1985; DeVellis, 2016). Bu asamalar
genellikle kavramsal ¢ercevenin belirlenmesi, madde havuzunun olusturulmast, pilot
uygulamanin yapilmasi, esas uygulamanin yapilmasi, madde analizleri, gegerlilik ve
giivenirlik ¢aligmalari olarak 6zetlenmistir. Bahsi gegen olgek gelistirme agamalart
belli olsa da uygulamaya gecildiginde siire¢ dogrusal bir bigimde ilerlememektedir.
Olgek gelistirmenin her asamasinda literatiir taramasi ve uzman goriisiine
basvurulabilir ve gerekirse bir oOnceki adima tekrar doniilebilmektedir. Bu
sebeplerden otiirli dlgek gelistirme ¢alismasi i¢in arastirmacinin hem alana hakim
olmasi hem de dlgek gelistirme siirecindeki detaylar: bilmesi gerekmektedir (Erkus,
2007).
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Uzun ve engebeli bir yol olan dlgek gelistirme siirecinde en ¢ok zorlanilan
konulardan biri de analizlerin istatistik yazilimlar1 araciligiyla yapilmasidir.
Akademik caligmalarda, bu analizler i¢in pek ¢ok yazilim bulunmaktadir ancak
bunlardan en popiiler olanlar1 SPSS, LISREL ve AMOS’tur (Muenchen, 2019).
Tiirkiye’de egitim aragtirmalarinda en ¢ok kullanilan {i¢ istatistiksel yazilimin SPSS,
LISREL ve AMOS oldugunu ortaya konulmustur (Yazar, 2021). Ancak son yillarda
bu yazilimlarin iicretli olmast ve kullanici dostu olmamasi sebebiyle alternatif

yazilimlar tercih edilmeye baslanmistir (Ornek: JASP, Jamovi).

Jamovi programi acik kaynak kodlu (diinyadaki her aragtirmaci tarafindan
gelistirilmeye agik olan) R programlama dil tabanli ve grafiksel gosterimli olarak
2017 yilinda gelistirilmistir. https://www.jamovi.org/download.html adresinden
iicretsiz olarak bilgisayarlara indirilebilmektedir. R programlama diline hakim olan
bir arastirmaci Jamovi kodlarini gelistirme ve degistirme hakkina sahiptir. Kullanim
SPSS paket programina benzemektedir. Erisiminin iicretsiz olmasi ve ek modiiller
yardimiyla genis analiz yelpazesine sahip olmasi sebebiyle Jamovi son yillarda
sosyal bilimler alaninda siklikla kullanilmaya baglanmistir. Jamovi “arastirmaci ile
istatistik¢i arasinda bir koprii gorevi goren lcretsiz ve acik yazilim” mottosuyla

kuruldugu giinden bugiine kendini gelistirmeye devam etmektedir.

Betimsel istatistikler, t-testleri, ANOVA, korelasyon ve regresyon, frekans
analizi, parametrik olmayan testler, aciklayici ve dogrulayici faktdr analizleri Jamovi
programinin temel analizleridir. Bunlarin disinda Modiiller (Modules) boliimii
kullanilarak aracilik etkisi, Path analizi ve meta-analiz gibi farkli analizlerin
programa eklenmesi saglanabilmektedir. Arastirmacilar sik kullandiklari modiilleri
ekranda ister goriiniir kilarak isterse de gizleyerek kullanici-dostu bir deneyim elde

edebilmektedir.

Olgek gelistirme ¢alismalarinda en sik kullanilan SPSS ve AMOS
programlarinin (veya LISREL) bazi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bu dezavantajlar,
yazilimlara erigimin tcretli olmasi, aciklayict ve dogrulayici faktdr analizleri igin
ayr1 ayr1 programlara ihtiya¢ duyulmasidir (AFA i¢in SPSS, DFA i¢in AMOS veya
LISREL). Ancak Jamovi kullanicilara tek bir programda hem agiklayici faktor
analizi hem de dogrulayici faktdr analizi yapma imkani sunmaktadir. Ornek 6lgek
gelistirme ¢alismasinda iicretsiz erisim saglanan Jamovi kullanilarak aragtirmacilara

rehberlik hizmeti sunulmustur.
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Bu caligmada temel olarak olgek gelistirme calismalarina yeni baslayan
aragtirmacilara gerekli istatistik konularmi daha kolay kavramalarini saglamak

amaciyla Jamovi programi ile analizlerin uygulanabilirligi gosterilmektedir.

2.  Jamovi Uygulamasi

2.1. Verilerin Analize Hazirlanmasi
Jamovi’de uygulamaya ge¢cmeden Once verinin analize hazir hale getirilmesi

gerekmektedir.

jamov - Untitied

v

Veri Penceresi Cikti Penceresi

Sekil 1. Jamovi 1.8.4 Ara Yiizii

Bilgisayara basariyla kurulan programin ikonuna tiklandiginda kullaniciy1
karsilayan ekran Sekil 1’deki gibidir. Jamovi programi {i¢ temel pencereden
olusmaktadir:1-verilerin elle girildigi veya aktarildigi (import) ekranin solunda
bulunan veri penceresi, 2-analizlerin se¢iminden sonra ekranda beliren ve analize
dair ayrintilarin sunuldugu analiz penceresi,3-analiz sonuglarmin ve gerekli

tablolarin belirdigi ¢ikti penceresi.

Bos Jamovi belgesindeki veri penceresine elle veri girisi yapilabilmektedir.
Ancak istenirse xIsx, csv, txt, sav (SPSS), dta (STATA), xpt (SAS), ve jasp uzantili
dosyalarin import secenegi kullanilarak programa aktarilmasi saglanabilmektedir.
Diger bir ifade ile Excel veya SPSS’de hazirlanmig olan veri dosyalar1 Jamovi

programinda kolaylikla kullanilabilmektedir.
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Save 3
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Save As
EN
Export o
ao
=Th
@ N
Recent <
@ A90veriomy File name: v | Data files
) asmveriomy
0] a0overiomy -
[ asverinisx Data files v

Sekil 2. Jamovi Programina Veri Aktarma

Olgek maddelerinin girilmis oldugu veri dosyasi (cvs, txt veya sav) Jamovi
programina drnekteki gibi aktarilir (Bknz Sekil 2). Aktarim tamamlandiktan sonra

Save (Kaydet) butonu yardimiyla Jamovi dosyasi bilgisayara kaydedilir.

Uyari: Programin yeni silirimlerinde ani kapanmalar yasanabildiginden

dolay1 kullanirken sik sik dosyanin kaydedilmesi tavsiye edilir.

jamovi - Untitled

Edit

@ E !O HB Add - Y [ Add -

= 9
D ?—D‘ oc
paste. Setup  Compute  Transform ) Delete Filters oM Delete
Clphosrd it Varisbles Rous
& M1 | & M2 &b M3 &b M4 & M5 ‘&ME ‘&M7 &b M8 &b M9 & m10 ‘&MH

1| 4 4 7 3 3 5 4 4 4 2 =
2 | 7 5 5 5 5 6 4 4 4 a

3 | a 4 4 4 a a 4 4 4 3

4| 5 4 4 4 4 4 5 4 4 6

5 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1

6 5 4 5 5 5 5 6 5 6 6

7| 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3

8 | 3 2 4 5 3 a 5 3 5 a

9 | 3 4 4 4 5 5 5 5 5 a

10 6 4 7 7 7 6 5 5 5 5

1| 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5

12 | 1 1 3 2 1 2 5 4 5 a

13| 2 1 2 4 2 4 2 2 2 2

14| 4 4 3 3 3 3 4 3 3 3

15 4 4 6 6 5 7 7 5 6 3

16 3 2 5 6 a 3 2 2 2 5

17 | 4 3 5 4 a 4 5 5 4 a

18 | 1 1 3 4 1 1 1 1 1 1

19| 5 5 3 3 3 4 4 3 4 a

20| 4 4 4 4 5 5 6 3 4 4

21 6 6 7 7 6 6 6 6 6 6

2 3 3 4 4 3 3 4 3 4 a

23 5 3 4 3 a 4 6 5 6 6 hd
< >
Ready Y © Filters0 Rowcount498  Filtered0  Deleted0  Added 0 Cells edited 0

Sekil 3. Olcek Gelistirme Veri Penceresi

Veriler  yiiklendikten  sonra  degiskenlerin  dlgekleme  bicimleri

degistirilebilmektedir. Jamovi programi, Likert tipindeki Olgek maddelerini
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siiflayici (Nominal) olarak algiladig1 i¢in degiskenlerin 6lgeklendirme bigimlerinin
esit aralikl olarak diizenlenmesi gerekmektedir (Sekil 3). Bu degisikligi yapabilmek
icin madde (degisken) isaretlenmelidir. Bu esnada degiskenin 6zellikleri ekranda
belirmektedir (bknz Sekil 4).

Datatype |Intege

& Nominal
Ordinal
Missing values
Continuous

D

& M1 & M2 & M3 & M4 & M5 & M6 & M7 & M8 & M9 & m10 & M

N
a
4 3
4
1
6

W e s s e w

(R CTRPNN

P

f e W e s s
S

5

Sekil 4. Degisken Ozelliklerini Degistirme

Data Variable boliimiinde; degiskenin adin1 degistirme, degiskenin
aciklamasini yazma, Olgekleme yontemini diizenleme (measure type) ve kayip
verileri (missing values) tanimlama islemleri yapilabilmektedir. Levels boliimiinde
maddede bulunan seviyeler gosterilmektedir. Olgcek maddelerinin siirekli degisken
olarak tanimlanmasi istendigi i¢in ‘siirekli (continuous) boliimii’ tercih edilmistir.
Tiim maddelerde gerekli degisiklikler yapildiktan sonra verilerin kontrol agamasina

gegilir.

IIk olarak dlcek gelistirmek i¢in hazirlanan maddelerde ters maddelerin olup
olmadig1 kontrol edilmelidir. Eger ol¢ekte diger maddeler ile ters diisen veya
olumsuz bir ifade barindiran madde var ise bu madde veya maddeler belirlenmeli;
sonrasindan ise bu maddelere ters kodlama islemi yapilmalidir. Ornekteki 6lgekte

19. ve 21. maddeler ters madde olarak tespit edilmistir.

Ters kodlama i¢in maddenin iizerine gelinip madde segilmelidir. Ardindan
Data boliimiindeki transform sekmesi tiklanmalidir. Bu sekme tiklandigi anda
Jamovi maddenin bir kopyasini olusturup onun iizerinde degisim yapma imkani

sunmaktadir.
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Sekil 5. Olumsuz Maddelerin Ters Kodlanmasi

Sekil 5°teki gibi agilan pencereden wusing transform sckmesi tercih

edilmelidir.

tanimlanabilir.

jamovi - Untitied

Create new transform ile yeni bir doniistirme (transform)
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Sekil 6. Ters kodlama i¢in fonksiyon tanimlama

Ters kodlama doniisiimii i¢in “Add recode condition” butonu tiklanarak

doniisiim yapilmak istenen dlcek noktalar: yazilir. Ornekte 7°1i Likert tipinde bir

Olcekleme yontemi kullanildigi igin her 7 olan veriyi 1 olacak bigimde ters kodlama

durumu tanimlanir (Bknz Sekil 6). Benzer sekilde diger 6l¢ek noktalar: da doniisiim

fonksiyonu tanimlanir. Bu asamada tiim oOl¢ekleme noktalarinin ters kodlama

puanlarmin tanimlanmis olmasina dikkat

edilmelidir.

Tim ters kodlama
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tamimlamalar1 yapildiktan sonra bu doniisiime bir ad verilebilir. Ornekte

Terskodlama adi verilmistir. Bu agamada asagi ok tusuna basildiginda maddenin

ozelliklerinin goriindiigii ekran ortaya ¢ikmaktadir.

jamovi - Untitled

Edit
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O
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Sekil 7. Ters kodlanmis degiskene isim verme

Maddenin donilisiimii  tamamlandiginda, 19. maddenin ters kodlama
doniistimii yapilmis hali M19Ters olarak veri setinde yerini almigtir (Bknz Sekil 7).
Ayni islem 21. madde i¢in de gergeklestirilmesi gerekmektedir. 21. maddenin
doniistimii  yapilirken wusing transform bolimiindeki Terskodlama doniisiim
fonksiyonu kolaylikla kullanilabilir. Ters kodlama islemleri bittikten sonra verilerin

incelenmesi agamasina gecilmelidir.

Verilerin ilk incelemesinin yapilabilmesi igin betimsel istatistiklerden

yararlanilabilir.
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Sekil 8. Betimsel istatistikler Meniisii

Analyses (Analiz) sekmesinin Exploration (Kesfetme) boliimiine
tiklandiginda Descriptives (Betimsel istatistikler) boliimii belirmektedir (Bknz Sekil
8). Descriptives tiklandiginda Analiz penceresi ve Output (Cikt1) penceresi tek bir
ekranda belirmektedir. Jamovi uygulamasinin en énemli avantajlarindan biri analiz
ve c¢ikti pencerelerinin yan yana bulunmasidir. Bu sayede kullanici pencereler
arasinda hizli gegisler yaparak analiz sonuglarinda degisiklikler yapabilmektedir. Bu
asamada tiim maddeler incelenmek istendigi i¢in Analiz penceresinde bulunan tiim

maddeler variables (degiskenler) kutusuna aktarilir.

Descriptives @ Results

o a variables Descriptives
et

Descriptives | Variables across columns v

[ Frequency tables & ol

> | statitcs

> [plots

References

Sekil 9. Betimsel istatistikler Analiz ve Cikt1 Pencereleri

Degisken kutusuna maddeler atildigi anda Jamovi analizlere baglar ve
varsayilan olarak sabitlenmis olan drneklem sayisi (N), kayip veri sayist (Missing),
ortalama (Mean), Ortanca (Median), standart sapma (Standard deviation),
minimum ve maksimum degerleri hesaplanir (Bknz Sekil 9). Kullanic1 Statistics
sekmesine tiklayarak betimsel istatistikler kismimi ozellestirebilir. Varyans
(variance), ranj (range), orta deger (Mode), toplam (sum), ¢ceyrek degerler agikligi
(interquartile range), ortalamalarin standart hatasi (Std. Error of Mean) ve
ortalamanin giiven aralig1 (Confidence interval for Mean) degerleri Descriptives

(betimsel istatistikler) tablosuna eklenebilmektedir.
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Descriptives @ Results

© | statistics -
Descriptives
Sample Size Central Tendency
N [ wissing Mean Descrptives
- Median i v V3 W I 2 M
- N 458 298 498 as8 458 498 29
| cutpointsfor 4 | Mode
Wissing 0 a 0 0 0 o
M [_Jsum
| Percentiles  25,50,75 — Mean 415 326 286 413 274 429 45,
Wedian 400 300 400 400 400 200 01
Dispersion Distribution Standard deviation 175 168 179 181 76 175 17
std. deviation [ Minimum Skewness ) )
| variance Maximum Kurtosis 0344 5 -oaoe
(] Range i 0109 0109 0109
Normality. o 0859 020
Mean Dispersion Shapiro-Wilk o e o
0928 0841 0540
[ std. error of tean <001 o1 <o
" | Confidence interval for Mean 95
> | plots - »

Sekil 10. Betimsel Istatistikler Analiz Penceresi ilave Degerler

Sekil 10°da goriildiigii tizere Statistics sekmesi altinda bulunan skewness
(carpiklik) ve Kurtosis (basiklik) degerleri maddelerin normal dagilim gosterip
gostermedigi konusunda yardimer olabilmektedir. Bu degerler disinda Normality
boliimiindeki Shapiro-Wilk testine tiklanarak her maddeye ait normallik test

sonuglarina aninda ulasilabilmektedir.

jamovi - Olcekgelistirme:

- Plot:
Descriptives @ ©
- M1
M3
M4
Split by
>
Descriptives | Variables across columns v [ Frequency tables & z
- 2
> | Statistics 3
v | Plots
Histograms Box Plots Bar Plots
Histogram Box plot [ Bar plot
[ Density " | violin
[ pata ’e ait Hi
aariots 0 Madde 1’¢ ait Histogram
— Jittered v &1
ea Grafigi
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Sekil 11. Betimsel Istatistikler Histogram ve Kutu Grafigi Cizme

Plots boliimiindeki Histogram ve Box plot (Kutu grafigi) secenekleri de

verilerin normalligi konusunda ipuglari verebilmektedir (Bknz Sekil 11).

Shapiro Wilk testi sonuglarinin anlamlilik diizeyi .05’ten biiylik olmasi

verilerin normal dagilim gosterdigini ifade etmektedir. Ek olarak, ortalama ve
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ortanca degerlerin birbirilerine yakin olmasi da verilerin normallige yakin oldugunu
gostermektedir (Gliris ve Astar, 2015). Carpiklik ve basiklik degerlerinin -1 ile +1
arasinda kalmasi da normallik i¢in kanit olarak gosterilebilmektedir (Field, 2009).
Son olarak, Histogram, Q-Q plot ve box plot grafikleri incelenerek normal dagilim
denetlenebilmektedir. Normal dagilim gosteren verilerin Histogram grafikleri ¢an
egrisine benzemektedir. Gorsel olarak ¢an egrisine benzeyen degiskenlerin normal
dagilima yakin dagilim gosterdigi sOylenebilir. Maddelere ait verilerin istatistikleri

ve histogram grafikleri incelenmesi sonucunda verilerde herhangi bir anormallik

tespit edilmemistir.

M1 w2
1 4 Results
2 7
3 4
4 5 Descriptives
5 4
s 5 Descrptives
; z M1 w2 w3 wa M5 M6 w7 e Mo Mo it M1z w3 w4
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2 3
2 s

_ ’ Plots ~
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Sekil 12. Cikti1 Penceresindeki Tablolarin Disa Aktarimi

Jamovi’nin ¢ikti penceresindeki tablolar ve grafikler sec¢ildiginde sag tusa

tiklanarak Export boliimiinden pdf olarak kaydedilebilmektedir.
2.2. Olcek Maddelerinin Analizleri

Olgek gelistirme asamasinin énemli adimlarindan biri de madde analizlerinin
yapilmasidir. Hangi maddelerin ¢ikartilip hangilerinin dlgekte kalacagma karar

verebilmek i¢in bazi analizlerden ve katsayilardan yararlanilmaktadir.

Ilk olarak, maddeler arasi korelasyon matrisi hesaplanarak maddelerin

birbiriyle iliskileri ortaya konulmalidir.
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jamovi - Olcekgelistirme
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Sekil 13. Analiz Sekmesi Regresyon Meniisii

Jamovi’de korelasyon matrisinin hesaplanabilmesi i¢in Analyses sekmesinin

Regression bolmesindeki Correlation matrix kisminin tiklanmasi gerekmektedir
(Bknz Sekil 13).

Analyses
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Sekil 14. Korelasyon Matrisi Hesaplama

Korelasyon matrisini olusturmak icin Oncelikle korelasyon hesaplama
yontemine karar verilmelidir. Jamovi’de varsayilan olarak Correlation Coefficients

(Korelasyon katsayilart) boliimiiniin altinda bulunan Pearson isaretlidir. Ancak bu
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katsay1 verilerin normal dagilim gosterdigi durumlarda kullanilmasi tavsiye edilir.
Normal dagilim géstermeyen maddeler i¢in ise Spearman katsayisi tercih edilebilir
(Field, 2009). Flag significant correlations (Anlamli korelasyonlar: isaretle)
isaretlendiginde ise korelasyon matrisinde korelasyon katsayisi istatistiksel olarak
anlamli olan degerler ‘*’ ile isaretlenecektir. Maddeler arasi iligki degerlerinin 0.20
ile 0.90 arasinda bulunmasi beklenir. Diisiik korelasyon katsayisina sahip maddeler
diger maddelerle birlikte hareket etmemekte ve Olgiilmek istenen kavrami temsil
etmemektedir. Ote yandan, yiiksek korelasyon katsayisina sahip (.90 ve iizeri)
maddeler ise ayn1 kavrami dlgen binisik veya ayni maddeler olarak algilanir. Her iki
durumda da maddeler olgegin yapisina zarar verdigi i¢in madde havuzundan

¢ikartilmalidir.

Bu asamada maddelerin korelasyon katsayilar1 Pearson yontemi ile
hesaplanmistir (Bknz Sekil 14).  Ornek calismadaki 36 maddenin korelasyon
matrisi incelendiginde .90 {izerinde iliskiye sahip maddeler bulunmamustir. Ote
yandan, 19 ve 21. maddelerin diger maddelerin ¢oguyla anlamli iliski halinde
olmadig1 ortaya ¢ikmustir (Bknz Sekil 14). Bu asamada bu iki maddenin sorunlu
oldugu gozlemlenmistir. Maddeleri ¢ikartmak yerine dikkat edilmesi gerekenler

listesine eklenerek mercek altina alinmalidir.
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Sekil 15. Faktor Sekmesi Meniisii

Korelasyon matrisinin incelenmesinin ardindan madde analizleri i¢in madde-

kalan veya madde-toplam korelasyonlarina bakilabilir. Jamovi’de bu katsayilar
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Factor (Faktor) sekmesinin altindaki Reliability Analysis (Giivenirlik Analizleri)
boliimiinde bulunmaktadir (Bknz Sekil 15).

jamovi - Olcekgelistirme
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Sekil 16. Giivenirlik Analizi Meniisii

Reliability Analysis (Giivenirlik Analizleri) i¢in istenen maddeler Items
(Madde
boliimiinden madde ¢ikartildiginda Cronbach alfa (Cronbach alpha if item is

(Maddeler) penceresine atimalidir. Item statistics istatistikleri)

dropped) veya McDonald’s omega (McDonald’s omega if item is dropped)
katsayilarin nasil degisecegi ve her bir maddenin diger maddeler ile uyumu (Item-
rest correlation) sonuglari elde edilebilir (Bknz Sekil 16).
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Sekil 17. Madde Analizleri Analiz ve Cikti Pencereleri Ekran Goriintiisii

Cikti penceresindeki Item Reliability Statistics (Madde Giivenirligi
Istatistikleri) tablosu her maddeye ait item-rest (madde-kalan) ve if item dropped
(madde c¢ikarildiginda olusan giivenirlik) degerlerini gostermektedir. Kullanict
Scale Statistics (Olgek istatistikleri) ve Item Statistics (Madde Analizleri)
boliimlerinden tabloda yer almasim istedigi degerleri segebilmektedir (Bknz Sekil
17).

Calismadaki maddelerin analizleri incelendiginde 19 ve 21. maddelerin diger
maddeler ile iligkisinin diisiik oldugu, bu maddeler c¢ikartildiginda giivenirlik
katsayilarinin (Hem Cronbach alfa hem de McDonald omega) arttig1 tespit edilmistir
(Bknz Sekil 17). Bu sayede maddelerin 6lgekten ¢ikartilmasina dair kanitlarin arttig

sOylenebilir.

Son olarak madde analizlerinde 6lgegin tamamindan alinan puanlara gore
%27°1ik alt ve iist gruplarin maddelere verdikleri cevaplar karsilastirilabilir. Elde
edilen iki grup(alt ve iist grup) ortalamalarinin farki bagimsiz orneklemler t-testi
yardimiyla analiz edilir. Hesaplanan t degeri maddenin aywrt edicilik giiciini
gosterdiginden t-degerinin artmasi istenilen bir durumdur (Tavsancil, 2014). Bunu
yapabilmek ic¢in Oncelikle Olgegin tamamina ait toplam puan hesaplamasi

yapilmalidir.

jamovi - Olcekgelistirme

Analyses
¢ - J v -
B [1%}_\ @ % HH Add Y [ Add
Paste 0 Setup  Compute Transform I Delete Filters [ Delete

Clipboard Edit Variables Rows

Sekil 18. Veri Sekmesindeki Compute (Hesapla) Boliimii

Toplam puan hesaplayabilmek icin Data sekmesindeki Compute boliimii
kullanilmalidir (Bknz. Sekil 18). Veri penceresindeyken maddelerin sonuna gelip bir
degisken isaretlendikten sonra Compute komutu calistirilabilir. Komut ¢alistiginda

Jamovi anlik olarak yeni bir degisken tanimlanmasina olanak saglamaktadir.
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jamovi - Olcekgelistirme

Analyses Edit

i X B B Hao- Y
a2 I sO 7 .
Paste Setup  Compute wsform  F] Delete Fillers oM Delete
Clpboard i I
COMPUTED VARIABLE
Toplam
Olgek maddelerinin toplam puani
F | = [SUM(M1,1M2, 13, 14,15, M6, 117,118,119, H18,, 111, M12, 113
ormula - | /M4, H15, 016,117, 18, M10Ters , 120, M2 1 Ter s, 1221123
SM24 325126 M27 128, 129,30, 31,1132, 133 1134, 135
SM36)
Functions Variables
RANK - M2 -
ROUND M33
SCALE M34
STDEV M35
suM M36
VMAX ~ | Toplam (current)
M31 & M32 v M33 & M34 7 M35 1 SUM(number 1, number 2, .., ignore_missing=0, min valid=0)
! 5 2 3 4 Returns the sum of a set of numbers
2 7 7 7 5
2 a 4 2 s

Sekil 19. Veri Sekmesinden Hesaplanan Degiskenin Fonksiyonunu
Tamimlama

Agilan yeni degiskenin ismi ve agiklamasi diizenlendikten sonra bu degisken
icin gerekli olan formiil veya fonksiyon tanimlanmalidir. Bunun i¢in fx boliimi
tiklanarak hazir fonksiyonlar arasindan degisken i¢in uygun olan segilir. Bu
calismada amag¢ toplam puan olusturmak oldugu icin SUM fonksiyonu
kullanilmigtir. SUM fonksiyonuna ¢ift tiklandiginda ‘=" ifadesinden sonra SUM()
formiilii ortaya ¢ikmaktadir. Alt boliimde gosterildigi gibi formiiliin igine konulacak
degiskenler virgiiller ile ayrilmig olmalidir. Bu boliimde belirtildigi sekilde 6l¢ekteki

tiim maddeler formiil parantezlerinin igine yerlestirilmelidir (Bknz Sekil 19).

Toplam puan elde edildikten sonra en yiiksek puan alan ve en diisiik puan
alan katilimcilar belirlenmelidir. Maalesef siitunlarin biiylikten kiigiige veya
kiiglikten biiylige siralanmast Jamovi programinda mevcut degildir. Ancak veriler

Excel programina aktarilip siralanmasi kolaylikla saglanabilir.

[ I R
PENZN GRS  EKLE  SAYFA DUZENI  FORMULLER ~ VERI ~ GOZDEN GECIR ~ GORUNUM Oturum ag
2 x - S B ] Toomaktopen - Ay dh
5 7 - E i ir enel M = ¢ €= O
B & v - ERMEmIRa Genel E » ek e Al
S Bidestirve Ortala + ©- % 9 3%  Kosulu  TabloOlurak Hicre Ede SI Bigm o o Strala ve Filtre Bul ve
- Bigimlendirme - Bigimlendir - Stilleri ~ - - o Uygula~  Seg~

Say " Stller Hicreler Dizenleme ~

Calibri A A

B~
Yapsur K T A-
Pano Vaz Tip 5 izal

M2 - fo 4

= Srala 2 x
"1 bigey Exe | X Dozaisi || [ otzmyikopyala Segensiler [ veriteimee st var

1
2
3
4 [soun Sirslama Kagulu Diizen
5 | |Sralamasiit [SHGRAR [~ ] Degerier “ | [igokeen Boyige v
6
7
8

9
10
1
1
23 Tamam ptal
1
15
16
17
18
19
20
21
2

AUNUW NN N AR NN NS YNNG N
PUNN O RONNE RN NN E RO 0O 0w
PUNORNR NN BE AN N U GO NN W
PO R ONROONR RN R NO NGO S
MU ONORNNYN N ANN AN AN OGO W
VNN NN WO NWE NN Lo WS N RGO W

VosONELaN
PSS NFSRTEY
sonEwaNGN
BuBBRREONON
wosuRwNGN
VuwoRoNeN
AN,
[AEACIEANIP PP Y
PAEEA NI RN

sayfal | @ « »

5 TOPLAM: 154052

Sekil 20. Excel’de Verilerin Kiiciikten Biiyiige Siralanmasi
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Mevcut c¢alismada 498 veri bulundugundan %27°lik kismu 134’e karsilik
gelmektedir. Diger bir ifade ile toplam puandan en diisiik puan alan 134 kisi ile en

yliksek puan alan 134 kisinin maddelere verdikleri puanlar karsilagtirtlmalidir.

Excel’deki verileri toplam puan iizerinden siralama yapabilmek i¢in tiim
degiskenler segilip Sirala ve Filtre Uygula sekmesi tiklanir. Ozel siralama
secildikten sonra siralama Olgiitlii olarak toplam puan siitunu segilmelidir. Diizen
boliimiinden kiigiikten Dbiiyiige veya biiylkten kiiciie secilereck Tamama
tiklandiginda tiim veriler toplam puanlara gore kiiciikten biiyiige siralanacaktir
(Bknz Sekil 20).

06 o & Kitap1 - Excel 2@ -2 X
[EEA GRis EKE  SAYFADUZENI FORMULLER VERI GOZDENGECR  GORUNUM Oturum a
= X

Calbri i A A TE = ®- v - EMetniKaydin ¢oEE BX

KTA-S- &-A == @52 ElorestirveOrtas - -9

Sirala ve Filtre Bul ve

Otomatik Toplam - A
o Fadl |

e Sil

Yan Tipi [ Hizalama 5 say 3 Stler Hocreler Dizenleme ~

w X Y z AA AB AC AD AE AF AG AH Al Al AK AL AM AN A0
125|
125
125
126
126
127
127
127
127
127
127
127
128
129
130
130
130
130
130
131

132
| —

5
7
4
6
2
3
a
3
4
3

123 4
3
2
H
3
2
6
a
3
H
a
5

sayfal | @

PN RN ON WO LW R R RN BB WG
PO ISP P P ST S PRI PR
WELANUNAN LYWL OWENE A WL S
PSP PRI QP PN PFICIFS
VOB EORINNENN O RO RN e
NN WA R BN R E BN N LW N WS

PO NERONONREEN GO R REENW O WG
PO NRER O NEEEANE RO RE RN W R BN
L T v P S ITIF A SRS
P P AP S QP S PP PP AT ST TR CIFS

Sekil 21. Toplam Puana Gére Kiiciikten Biiyiige Siralanmis Veriler

Mevcut caligmada {ist grup ve alt gruptan 134’er kisinin verileri mercek
altina alinmalidir. Alt gruptan 134. katilimecimin toplam puanina bakildiginda 132
puan aldig tespit edilmistir (Bknz Sekil 21).
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Sekil 22. %27’lik Alt ve Ust Grup Verilerinin Birlestirilmis Hali

Ust gruptan da 134 kisi belirlenip veri setinde isaretlendikten sonra belirlenen
iki grup disinda kalan veriler silinir (Bknz Sekil 22). Aradaki veriler silindikten
sonra toplam puan siitunun yanina yeni bir degisken (Grup degiskeni) tanimlanir ve
bu degiskende Alt grup ‘1’ ve Ust grup ‘2’ ile ifade edilmelidir. Bu sekilde veriler
bagimsiz 6rneklemler t testine hazir hale getirilmis olur. Mevcut Excel veri dosyasi

kaydedilip Jamovi programina aktarilir.

Data Analyses Edit

$ $2% o 8 P “=n

Exploration T-Tests ANOVA Regression Frequencies Factor medmod

=
N
0

Independent Samples T-Test < M32 < M33 < M3

Paired Samples T-Test

One Sample T-Test

W e ~NOuAWN =

-
W
AN NNWSAS Wa a2 2949040040904

22
23
<

WA AN =S Wa aaa AN SN Saaa A a
WNwW 2 a NN = A e W W a0 = Waaad a A a

A d a N NWNSWSS 2 2 94944040404
A A AN S AW a NS a A addaaa A

N

>
Ready 7 E 4 Filters O Rowr count 269 Filtered O Deleted O Added 1 Cells edited 28
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Sekil 23. Analiz Sekmesi Bagimsiz Orneklemler T-testi

Yeni veriler Jamovi programina aktarildiktan sonra Analyses sekmesindeki
Independent Samples t-test (bagimsiz gruplar t testi) boliimii tercih edilmelidir
(Bknz Sekil 23).

Independent Samples T-Test @ Independent Samples T-Test

ndependent Sarples T-Tes:

foplam Q Dependent Variables
> M1

& e
0161

0153
o151
o147
15
0151
o152
0152
o172

> | &owp v

Tests Additional Statistics
Student's Hean differen
[ Bayes factor | confidence interval 95

0.707

016t
0140
o152
o151
015
0151
o168
0250
0170

T Hfectsize e
| welch's ®
| Mann-Whitney U T N

Hypothesis Descriptives plots

(®) Group 1% Group2 Assumption Checks.

Sekil 24. Bagimsiz Orneklemler T-testi Analiz ve Cikt1 Penceresi

Dependent variables penceresine tim maddeler aktarilir ve Grouping
Variable bolimiine ise Grup degiskeni atanmalidir (Bknz Sekil 24). Cikti

penceresinde ise Independent Samples T-test tablosu olugsmaktadir.

Bu tabloda bulunan her bir madde i¢in hesaplanmis olan t istatistikleri
(Statistics ve p) ve ortalama farklar1 (mean difference) incelenmelidir.
Independent Samples t-test tablosundaki p siitunu her maddeye iliskin hesaplanan t
istatistiginin anlamlilik diizeyini gosterir ve p < .05 olmasi o madde igin gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkin oldugunu ifade eder. Mean Difference
(ortalama farki) siitunu ise Alt grup ortalamasindan Ust grup ortalamasmnin farkini
gostermektedir. Bu siitundaki degerlerin negatif olmasi Ust grup ortalamasinin alt
grup ortalamasindan daha yiiksek olmasindandir. Ornekte goriildiigii gibi biitiin
maddelerin ortalamalar: alt ve iist gruplar bakimindan istatistiksel anlamda farklilik
gostermektedir (tiim maddeler i¢in p< .05). Ortalama farklar1 incelendiginde ise tiim
maddelerin negatif deger aldig1 belirlenmistir. Diger bir ifade ile ikinci grubun yani
iist grubun alt gruptan daha yiiksek ortalamaya sahip oldugu tespit edilmistir. Bu
bilgiler 1s1ginda tiim maddelerin st grup ile alt grubu dogru bi¢cimde ayirdig: ifade
edilebilir.
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Tiim madde analizi asamalar1 dikkate alindiginda 19 ve 21. maddelerde ciddi
sorunlarin oldugu ve dlgekten c¢ikarilmasi gerektigi karart verilebilir. Bu konuda
daha fazla kanit aramak igin Agiklayici Faktor Analizi sonuglarina bakmak
gerekmektedir.

2.3. Yap1 Gegerligi: Aciklayic1 Faktor Analizi

Olgek gelistirme ¢aligmalarinda madde analizlerinin yapilabilecegi diger bir
analiz tiirii Agiklayic1 Faktor Analizi (AFA)’dir. Ayni zamanda bu analiz gegerlilige
dair kanitlar da sunmaktadir. AFA veri indirgemeye yarayan bir yontem olup 6lgek
gelistirirken maddelerin birlikte olusturduklar: faktor yapilarini ortaya koymaktadir
(Huck, 2012; Thompson, 2008). Bir kavrama ait dlgek gelistiren arastirmacilar
aciklayici faktor analizini kullanmak zorundadir (Erkus, 2012).

Jamovi programinda Agciklayict Faktor analizi yapmak icin Analyses
sekmesindeki Factor (Faktor) boliimil kullanilmalidir (Bknz Sekil 25).

= Data Analyses Edit
= T o y) [
¢ Q29 / afula! G O
Exploration T-Tests ANOVA Regression Frequencies Factor medmod SEM
& M1 M2 & M3 & g Scole Analysis 6
1 4 4 7 Reliability Analysis
2 7 5 5
Data Reduction
B 4 4 4
4 5 4 4 Principal Component Analysis
2 4 1 ! Exploratory Factor Analysis
6 5 4 5
7 2 2 4 Confirmatory Factor Analysis
8 3 2 4 5 3
9 3 4 4 4 5
10 6 4 7 7 7
11 4 4 4 4 4
Sekil 25. Faktor Meniisii

Data Reduction (veri indirgeme) boéliimiindeki Exploratory Factor
Analysis(Aciklayict Faktor Analizi) kismi tiklanarak Aciklayici faktdr analizine

ulasilabilir.
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Exploratory Factor Analysis @ Exploratory Factor Analysis
o a IS Factor Loadings
M21 € M1 Factor
Toplam M2 1 2 3 4 5 6
M3 M1 0373
e M2 e
s M2 0325 0438
> ws W 0309 0450
5 03% 0370
M . M 064
e M 0884
Method Assumption Checks Me 0679
cxraction [ Minimum restauals | [ Bartetts et of spheriity v o -
Rotation | Oblmin | [__| kMO measure of sampling adequacy W

Factor Loadings

Hide loadings below | 0.3

[ sort loadings by size M6 0512 0383

1 Additional

| Eivarl aumber [ ] Factar summant e D

Sekil 26. Aciklayic1 Faktor Analizi Meniisii Analiz ve Cikt1 Penceresi

Faktor yapisini belirlemek istedigimiz tiim maddeler veya degiskenler
Variables (degiskenler) kutusuna atilarak analize baglanir (Bknz Sekil 26).

Oncelikli olarak, varsayimlarin test edilmesi gerekmektedir.

Verilerin ¢ok degiskenli normal dagilim gosterip gostermedigini tespit etmek
amaciyla varsayimlar bolimii olan Assumption Checks kismindaki Bartlett’s test
of sphericity (Bartlett kiiresellik testi) isaretli olmalidir. Bartlett testi Olgek
maddeleri arasindaki korelasyonlarin faktdrlesmeye uygun olup olmadigini ortaya
koymaya yaramaktadir (Karasar, 2010). Bartlett testinin anlamlilik diizeyinin (p)
0.05’ten kiiciik olmas1 beklenir (Alpar, 2013; Giiris ve Astar, 2015). Ancak bu test
orneklem biyiikligiinden etkilendigi i¢in biliyilkk Orneklemlerin bulundugu
analizlerde anlamli ¢ikmasi olasidir (Tabachnick ve Fidell, 2015). Bunun yan1 sira
olgek gelistirmek icin toplanan verilerin yeterligini belirlemek i¢in Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) measure of sampling adequecy degeri kontrol edilmelidir. KMO
degeri O ile 1 arasinda deger alabilmekte ve 1’e yakin degerler drneklemin faktor

analizi i¢in uygun oldugunu gostermektedir (Alpar, 2013; Field, 2009).
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jamovi - Olcekgelistirme

T I o A\ m]
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Exploration T-Tests ANOVA Regression  Frequencies Factor medmod SEM
Assum ption Checks
Exploratory Factor Analysis @
Bartlett's Test of Sphericity
> M6 X df P
& M7 14559 630 <.001
A nao e
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. - KMO Measure of Sampling Adequa
Extraction | Principal axis v Bartlett's test of sphericity Ping Acequacy
KMO of sampling ad MEA
Rotation | Promax v measure of sampling adequacy
Overall 0962
Factor Loadings M1 0959
Number of Factors .
) _ 05 | M2 0963
@ . Hide loadings bel . 3
(®) Based on parallel analysis (et isteny M2 0969
i i M4 0967
() Based on eigenvalue E‘ Eeriicacinoabyieze
M5 0977
1 Additional Output M6 0976
. M7 0957
() Fixed number [ Factor summary e 0073
1 || Factor correlations M9 0.963
[ | Model fit measures M10 0974
M11 0975
E\ Initial eigenvalues M2 0.968
|| scree plot M13 0971

Sekil 27. Aciklayic1 Faktor Analizi Varsayimlari Test Edilmesi

Mevcut ¢alismanin  sonuglarina bakildiginda Bartlett testi sonuglari
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (X2: 14559, p < .05). Bu da degiskenlerin
olusturdugu matrisin birim matristen farkli oldugunu gostermektedir. Diger bir ifade
ile verilerin faktdrlesmeye uygun oldugu soOylenebilir. Bunun yani sira KMO
degerlerine g6z atilmali ve dlgegin tamamu igin overall satirindaki degerin .70 ve
iizerinde olup olmadig1 kontrol edilmelidir (Huck, 2012; Hutcheson ve Sofroniou,
1999; Tabachnick ve Fidell, 2015). Mevcut ¢alisma sonuglar1 .962 KMO degeri
verdigi ic¢in Orneklem sayisinin yeterli oldugu soylenebilir (Bknz Sekil 27).
Bartlett’s Test of Sphericity tablosundaki p anlamlilik degeri ve KMO Measures
of Sampling Adequecy tablosundaki Overall satirindaki degerin raporlanmasi

tavsiye edilir.

“498 katilimcidan elde edilen verilerin Ac¢iklayict Faktor Analizine uygun
olup olmadigi Bartlett test ve Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsaylar: ile
incelenmigtir. Bartlett test sonuglart istatistiksel olarak anlaml bulunmustur (p <
.05). KMO katsayisi (.96) ise kabul edilebilir diizeyin iistiindedir (Kalayct, 2016). Bu
sonuglar degerlendirildiginde verilerin faktor analizine uygun olduguna karar

verilmistir.”
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= Data Analyses Edit
T T = o o
? ? = ot o O
Exploration T-Tests ANOVA Regression  Frequencies Factor medmod SEM
Exploratory Factor Analysis @
M6
M7
LY.L A
Method Assumption Checks
Extraction | Minimum residuals v [ | Bartlett's test of sphericity
PPN Minimum residuals || KMO measure of sampling adequacy
Maximum likelihood Factor Loadings
Number of F
Principal axis : :
(@) Hide load bel 0.3
(@) Based Lui parancs anary o ide foadings below

() Based on eigenvalue [71 Sont loatlings by sfbe

1 Additional Output
() Fixed number || Factor summary
1 [7\ Factor correlations

[:] Model fit measures
|| mnitial eigenvalues

[7\ Scree plot

Sekil 28. Faktor Cikarma Yontemi Meniisii

Varsayim kontrollerinden sonra kullanici faktor ¢ikartma yontemlerine karar
verilmelidir. Jamovi programi kullanicilara faktor c¢ikarma yontemi olarak iig
yontem sunmaktadir: minimum residuals (en kii¢iik hatalar), maximum likelihood
(en ¢ok olabilirlik) ve principal axis (temel eksen) yontemleri (Bknz Sekil 28). Her
bir yontemin kendine gore avantajlar1 ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Temel eksen
yontemi literatiirde en ¢ok tercih edilen ikinci yontemdir (Tabachnick ve Fidell,
2015; Thompson, 2008). Olgek sonuglarinin giivenirlik degerlerinin yiiksek oldugu
ve maddelerin normal dagilim gostermedigi durumlarda tercih edilmesi Onerilir
(Fabrigar, Wegener, MacCallum ve Strahan, 1999; Thompson, 2008). En ¢ok
olabilirlik yontemi ise faktor analizinin varsayimlarinin saglandigi (verilerin normal
dagilim gosterdigi) durumlarda en iyi sonucu veren yodntemlerden biri olarak
bilinmektedir (Huck, 2012). Verinin yapisina ve arastirmanin amacina en uygun
olan yontem tercih edilerek faktor dondiirme yontemine kadar verme asamasina

gecilmelidir.

Ornek g¢alisma kapsaminda en sik kullanilan ve normal dagilima hassas

olmayan Principal Axis (Temel eksen) Faktor analizi yontemi tercih edilmistir.
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Analyses
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‘:, S lysis ide loadings below
P Quartimax A B
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1 Simplimax \:\ Factor correlations
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Sekil 29. Faktér Dondiirme Yontemi Meniisii

Jamovi faktér dondiirme yontemi olarak dik dondiirme i¢in varimax ve
quartimax yontemini kullaniciya sunarken, egik dondiirme yontemlerinden
promax, oblimin (direct oblimin) ve simplimax yontemlerini 6n plana ¢ikartmigtir
(Bknz Sekil 29). Yine arastirma amacina ve verilerin yapisina bagl olarak dik ve
egik yontemlerden biri tercih edilmelidir. Olcek gelistirme caligmasinda Slgiilmek
istenen kavramin alt boyutlar1 birbiriyle iliskili ise faktdr dondiirme yontemlerinden
egik yontemler (promax, oblimin veya simplimax) tercih edilmelidir. Biyiik
orneklemlerin  oldugu durumlarda Promax yonteminin kullanilmast tavsiye
edilmektedir (Hendrickson ve White, 1964; Karasar, 2010). Ancak oblimin
yonteminin de iyi bir se¢cenek oldugu diisiinen aragtirmacilar bulunmaktadir (Field,
2009). Dik dondiirme yontemlerinde ise faktorlerin birbirleriyle iligkili olmadigt
varsayimi bulunmaktadir (Field, 2009). Bu sebepten 0Ol¢ek maddelerinden elde
edilen faktorlerin iliskisi yok ise dik dondiirme yontemleri daha dogru sonuglar
ortaya koymaktadir. Dik dondiirme yontemlerinden en sik tercih edileni ise
faktorlerin yorumlanmasimi kolaylagtiran Varimax yontemidir (Can, 2018, s. 320;
Giiris ve Astar, 2015, s. 417; Huck, 2012, s. 489; Ozdamar, 2013, s. 228;
Tabachnick ve Fidell, 2015, s. 625; Thompson, 2008). Faktorlerin birbiriyle

iliskilerini tespit etmek i¢in faktor korelasyon matrisinden yararlanilabilir.
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Egitim alaninda galisilan birgok kavram ¢ok boyutlu yapilardan olustuklart
icin ve mevcut ¢alisma i¢in hazirlanan maddelerin birlestigi faktdrlerin birbiriyle
iliskili olmas1 beklendigi i¢in faktdor dondiirme yontemi olarak Promax yontemi
tercih edilmistir. Arastirmalarda faktor ¢ikarma ve dondiirme yoOntemlerinden

bahsedilmesi gerekmektedir.

“Gelistirilen 6l¢egin alt boyutlari birbiriyle iliskili oldugu icin faktor yiikleri

Temel Eksen Faktor Analizi ve Promax dondiirme yontemi ile hesaplanmistir.”

Exploratory Factor Analysis @
M6
M7
nAo -
Method Assumption Checks
Extraction | Principal axis ~ [ | Bartlett's test of sphericity
R — ‘ Promax  ~ ‘ [ | KMO measure of sampling adequacy
Factor Loadings
Number of Factors
. Hide loadings bel 0.3
(®) Based on parallel analysis ide loadings below [0.3 |

Based on eigenvalue [_| sortloadings by size

Additional Output
) Fixed number [ ] Factor summary
1 [ Factor correlations
| | Model fit measures
[ | initial eigenvalues

[ ] scree plot

Sekil 30. Aciklayic1 Faktor Analizi Faktor Sayisina Karar Verme

Faktor analizinin ve dolayisiyla Olgek gelistirme asamasinin en Onemli
asamalarindan biri faktdr sayismna karar vermektir. Bu asamada uygun olmayan
yontemlerin kullanilmasi ile gereginden fazla veya az faktoriin belirlenmesi 6lgekten
elde edilen sonuglarin gegerliligini ciddi boyutta zedeleyebilmektedir. Arastirmaci
bu noktada dikkatli davranmali teorik ¢ergeveyi ve farkli faktor ¢ikarma oOlgiitlerini
gdz oniinde bulundurarak faktor sayisina kadar vermelidir. Faktor sayisina kadar
vermede ¢esitli Ol¢giitler bulunmaktadir: Kaiser kriteri (Kaiser, 1960, Yamac grafigi
(Cattell, 1966), varyans yiizdesi 0l¢iitii, Minimum Ortalamalar Testi (Velicer, 1976)
ve paralel analizi (Horn, 1965). Bu odlgiitler arasinda en ¢ok tercih edileni ise Kaiser
kriteridir. Kaiser’e (1960) gore oOzdegeri 1’in istiinde olan tiim faktorler
anlamlandirilabilmektedir. Yamag grafiginde ise ¢izginin yatay eksene yakin bir
egim aldig1 noktadaki faktdr sayisinin 6nemli oldugu sdylenmistir (Cattell, 1966).
Ancak bu Oolgiitler olmasi1 gerekenden fazla faktdr sayisi gosterdiginden dolay:
elestiri almig (Cliff, 1998; Hayton, Allen ve Scarpello, 2004; O’Connor, 2000) ve

Velicer’in MAP testi (Velicer’s Minimum Average Partial Test; Minimum
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Ortalamalar Testi) ve Horn’un Paralel analizi yontemleri Onerilmistir (Buja &
Eyuboglu, 1992; Hayton ve digerleri, 2004; Storch, Murphy, Bagner, Johns,
Baumeister ve Goodman, 2006; Crawford, Green, Levy, Scott, Svetina, Thompson,
2010; Garrido, Abad, Ponsoda, 2011; Yang & Xia, 2015).

Faktor sayisina karar verme asamasina gelindiginde ise Jamovi Paralel
Analiz (Paralel Analysis) yontemini varsayilan olarak sunmaktadir (Bknz Sekil 30).
Ancak 6zdegerler (eigenvalue) ve sabit say1 (fixed number) yontemlerine gore de
faktor sayisi belirlenebilmektedir. Ek olarak, Additional output bdliimiiniin altinda
bulunan Scree plot (Yamag grafigi) yardimiyla da faktdr sayisina karar verilebilir.
Eger kullanici faktor sayisina kendisi karar vermek istiyorsa Fixed number (sabit
say1) yontemini kullanarak istenilen boyutta faktdr ¢ikartilmasi zorlanabilir. Ornek
calisma icin Scree plot ve Eigenvalue yontemleri olmasi gerekenden fazla faktor

¢ikarma egiliminde oldugu i¢in Paralel analiz yontemi tercih edilmistir.

Principal axis faktdr ¢ikartma yontemi, promax dondiirme ydntemi ve
paralel analiz 6l¢iitii yardimiyla analiz yapildiginda ¢alismadaki veriler alt1 faktorli

bir yap1 ortaya koymaktadir.

Bu asamada kullanicilar Based on eigenvalue ve Scree plot yontemlerini
tiklayarak farkli yontemlerin ¢ikardigi sonuglart karsilastirabilirler ve teorik olarak

en makul olan faktdr sayisina karar verebilirler.

Uyarr: Bu noktada unutulmamalidir ki teorik olarak desteklenemeyen higbir

faktor yapisi tek olarak uygun olsa da kabul edilmemelidir.
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Factor Loadings

Factor
1 2 3 4 5 6 Uniqueness
M1 0.609 0.485
M2 0.737 0.445
M3 0.651 0334 0.280
M4 0523 0.362 0.240
M5 0.725 0.237
M6 0.384 0.540 0328
M7 0.796 0.188
M8 0.402 0576 0.287
M9 0.667 0.251
M10 0472 0.500
M11 0.832 0.335
M12 0.882 0357
M13 0.949 0.259
M14 0.853 0.295
M15 0.975 0.231
M16 0.713 0.266
M17 0.799 0.246
M18 0.697 0.411
M19Ters 0544 0.724
M20 0547
M21Ters 0389 0.808

Sekil 31. Faktor Yiikleri Tablosu

Mevcut c¢alisgmada maddelerin faktorlere ait yiikleri Factor Loadings
tablosunda goriilmektedir. Bu tablonun son siitunundaki Uniqueness degerleri
maddenin faktorlerden bagimsiz olarak ortaya koydugu degisimi belirtmektedir. Bu
stitundaki degerlerin diisiik olmasi beklenmektedir. Sekil 31°deki Factor loading
(faktor yiikleri) tablosu incelendiginde Madde 19 ve Madde 21’in Uniqueness
(Biriciklik deger) degerlerinin ¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir. Daha once
hesaplanan madde analizleri de goz oOniinde bulunduruldugunda bu 19 ve 21.
maddelerin  ¢ikarilmasina karar verilebilir. Madde 19 ve Madde 21 o6lgekten
¢ikartilarak analiz tekrarlanir. Bu asamada madde ¢ikartma islemlerinin tek tek
yapilmas1 tavsiye edilir. Biriciklik degerlerine bakilarak ©6nce 21. madde

cikartilmistir.
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M13 0.923 0.260
M14 0.881 0.295
M15 0.982 0.231
M16 0.843 0.307 0.238
M17 0.947 0218
M18 0.828 0.393
M20 0.549
M22 0.829 0.281
M23 0.956 0.157
M24 0.898 0.224
M25 0.820 0419
M26 0573 0.409
M27 0.806 0.356
M28 0.948 0.197
M29 1.088 0177
M30 0.526 0.389
M31 0.439 0.442
M32 0.902 0.304
M33 0.944 0.237
M34 0.325 0.398 0.606
M35 0.782 0372
M36 0.766 0.516
M19Ters 0.500 0.845

Note. 'Principal axis factoring' extraction method was used in combination with a ‘promax’

Sekil 32. Madde 21 Cikartildiktan Sonraki Faktor Yiikleri

Sekil 32°deki faktor yiikleri tablosu incelendiginde 21. madde ¢ikmis hali ile
yapilan analizlerde 19. maddenin problemli olmaya devam ettigi belirlenmistir

(Uniqueness .845°¢ yiikselmistir). Bu durumda 19. madde de madde havuzundan

¢ikartilmalidir.
M4 0.875 0238
M5 0.901 0.215
M6 0.320 0.546 0327
M7 0.779 0.197
M8 0583 0.287
M9 0.659 0.255
M10 0.642 0.495
M11 0.665 0.345
M12 0373 0.543 0359
M13 0.507 0.494 0.261
M14 0328 0.535 0.297
M15 0397 0.604 0.230
M16 0.707 0.222
M17 0.770 0.202
M18 0.635 0393
M20 0.360 0.549
M22 0.849 0.281
M23 0.977 0.157
M24 0.920 0.224
M25 0.839 0.420
M26 0.586 0.409
M27 0.776 0358
M28 0913 0197
M29 1.046 0177
M30 0.500 0.389
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Sekil 33. Madde 19 ve 21 Cikartildiktan Sonraki Faktor Yiikleri

Analiz tekrarlandiginda tablodaki faktdr yiikleri ve biriciklik (uniqueness=1-
communality) degerleri kontrol edilmelidir. Mevcut ¢aligmada 20. maddenin 1.
faktore ¢ok diigiik bir yiikle (.360) yiiklendigi ve biriciklik degerinin ise diger
maddelere nazaran yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil 33). Madde c¢ikarma
asamalarmin her bir adiminda teorik gergeve ve kapsam gegerliligi gibi konular g6z
oniinde bulundurulmalidir. Son olarak, 20. maddenin 6l¢ekten ¢ikartilmasina karar

verilir.

Not: Sekil 33’teki tablo incelendiginde Madde 29’un faktor yiikii 1’in
istlinde ¢iktig1 belirlenmistir. Bu durum egik dondiirme yontemlerinin kullanildig:

zamanlarda ortaya ¢ikabilmektedir.

MTO 0613 0505
M11 0.664 0.347
M12 0.394 0523 0.359
M13 0.526 0470 0.262
M14 0.352 0.515 0.298
M15 0423 0.581 0.230
M16 0.708 0.220
M17 0.773 0.199
M18 0.633 0.391
M22 0.835 0.281
M23 0.962 0.154
M24 0.902 0.226
M25 0.828 0418
M26 0.585 0.404
M27 0.772 0357
M28 0.908 0.197
M29 1.039 0.177
M30 0.503 0393
M31 0418 0448
M32 0.827 0.304
M33 0.891 0.238
M34 0383 0.605
M35 0.748 0.368
M36 0.711 0516

Note. 'Prindipal axis factoring' extraction method was used in combination with a 'promax’

Sekil 34. Madde 19, 20 ve 21 Cikartildiktan Sonraki Faktor Yiikleri

19, 20 ve 21. maddelerin ¢ikartilarak yapilan Agiklayici Faktor analizine ait
faktor yiikleri ve biriciklik (uniqueness) degerleri kontrol edildiginde madde 34’iin
de aykir1 davrandigi tespit edilmistir (Bknz Sekil 34). 34. Maddenin faktor yiiki
diisiik ve biriciklik degeri yiiksek bulunmustur. Teorik ¢ergeve ve uzman goriisii

dikkate alinarak havuzdan ¢ikartilmasina karar verilmistir.
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1 2 3 4 5 6 Uniqueness
M1 0737 0.455
M2 0.762 0422
M3 0.889 0279
M4 0.826 0.250
M5 0.887 0214
M6 0311 0548 0327
M7 0.780 0.200
M8 0588 0.286
M9 0.667 0.252
M10 0.611 0.505
M11 0.672 0.349
M12 0408 0511 0358
M13 0539 0456 0.262
M14 0.363 0497 0,297
M15 0434 0564 0228
M16 0688 0219
M17 0.747 0.201
M18 0.621 0389
M22 0.838 0.281
M23 0.963 0.155
M24 0.908 0.225
M25 0.831 0418
M26 0587 0.404
M27 0.768 0356

Sekil 35. Madde 19, 20, 21 ve 34 Cikartildiktan Sonraki Faktor Yiikleri

34. madde ¢ikartildiktan sonra elde edilen faktor yiikleri tekrar incelemeye
alinir. Bu asamada birden fazla faktore egilim gosteren maddelerin oldugu
gozlemlenmektedir (Bknz Sekil 35). Boyle durumlarda faktor yiikleri arasindaki
farkin .10’un iizerinde olmasi beklenmektedir (Biiyiikoztiirk, 2015; Giiris ve Astar,
2015). Maddenin farkli faktorlere ait yiikleri arasindaki fark .10'un altinda oldugu
durumlarda maddenin ¢ikartilmast s6z konusudur. Mevcut ¢alismadaki maddeler
teorik ¢ergeve kapsaminda degerlendirilerek 32 maddelik hali ile kalinmasina karar
verilmistir. Boylelikle ¢alismadaki dlgegin 6 faktorlii bir yapida oldugu kanaatine
varilmigtir. Madde havuzundan hangi maddelerin ¢ikartildigi ve nihai 6lgegin yapist

acik bir bigimde sunulmalidir.

“Diisiik faktor yiiklerine sahip olan 19, 20, 21 ve 34. maddeler madde
havuzundan ¢ikartilmistir. Paralel analiz ol¢iitii ile ortaya ¢ikan 6 faktorlii yapinin
varyansin %09 'luk kismini agikladigi ortaya konulmustur. Geriye kalan maddelerin
faktor yiikleri .497 'nin iizerinde bulunmustur. Birinci alt boyutun altinda 1, 2, 3, 4,
5, 10, 11 ve 13. Maddeler, ikinci alt boyutun altinda 22, 23, 24, 25 ve 26. maddeler,
tigtincti boyutun altinda 27, 28, 29, 30 ve 31. maddeler, dordiinii alt boyutun altinda
12, 14, 15, 16, 17 ve 18. maddeler, besinci boyutun altinda 32, 33, 35 ve 36.
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maddeler ve son olarak altinct boyutun altinda ise 6, 7, 8 ve 9. maddeler

toplanmistir.”

Arastirmalarda maddelerin faktor yiiklerinin raporlanmasi 6nemli bilgiler
sunmaktadir. Olcek madde ve faktdrlerine karar verildikten sonra olusan faktor

yiikleri Factor Loadings tablosundaki bicimde okuyucuya sunulmalidir.

Jjamovi - Olcekgelistirme

Exploratory Factor Analysis @ Summary
Factor S di % of Variance tive %
& M34 <
M6 1 540 2000 200
Toplam
> M7 2 377 77 318
3 299 935 1
4 61 129 524
Method Assumption Checks N N
5 252 89 0.
Extraction  Principal axis ~ Bartlett's test of sphericity 6 273 855

Rotation | Promax | KMO measure of sampling adequacy

Factor Loadings nter-Factor Comelations
Number of Factors.

@ i 03
(®) Based on parallel analysis. Gl oSzt

) Based on eigenvalue [ sortloadings by size

1 Additional Output
) Fixed number Factor summary.
1 Factor correlations

[ Model fit measures
|| mitial eigenvalues

|| scree plot Assumption Checks

Sekil 36. Faktor Ozetleri ve Faktorler Arasi Korelasyon Degerleri

Additional output bdliimiindeki factor summary (faktor 6zetleri) ve factor
correlations (faktor iligkileri) kisimlari isaretlendiginde Summary (6zet) ve Inter-
Factor correlations tablolart ¢ikti penceresinde yerlerini alir. Summary (6zet)
tablosunda her bir faktoriin katki sagladigi varyans ylizdesi ve Cumulative
(toplamsal) varyans yiizdesi bulunmaktadir. Tablodaki Cumulative % siitunu ile 6.
faktdr satirmin kesisimine bakildiginda; alti faktorli yapinin olglilmek istenen
kavramin %68.8’ini agikladigi yorumu yapilabilmektedir. Aciklanan varyans
oraniin %60 ve iizerinde olmasi beklenmektedir (Biiytikoztiirk, 2015). Arastirma
raporlarinda summary tablosunun son siitunu ile son satirinin kesigimindeki deger
belirlenen faktdriin varyans agiklama yiizdesi olarak okuyucuya sunulmalidir. Inter-
factor correlations tablosu da faktorler arasindaki iliskinin boyutlarini kullaniciya
sunmaktadir (Bknz Sekil 36).

Turkish Academic Research Review — Tiirk Akademik Aragtirmalar Dergisi

https://dergipark.org.tr/tr/pub/tarr



1364 Olgek Gelistirme ve Giivenirlik Analizleri: Jamovi Uygulamasi

B 272 55
Exploratory Factor Analysis @

M34

Toplam

Method Assumption Checks 2
Extraction | Principal axis v Bartletts test of sphericity 4
rotation |Promax | KMO measure of sampling adequacy >

Factor Loadings

Hide loadings below [ 0.3

[ sorttoadings by size Model Fit

1 Additional Output
Wods! Fit Weasurss

RMSEA 90% C Model Test

RMSEA  lower  Unper it 31C X di 0

00606 00561 0084 033 1078 03 19 <001

Sekil 37. Model-Veri Uyum Indeksleri

Additional output boliimiindeki model fit measures kismi isaretlendiginde
Aciklayic1 Faktor Analizi ile belirlenen faktor yapisinin Dogrulayici Faktdr Analizi
ile dogrulanip dogrulanmadig1 kontrol edilebilir (Bknz Sekil 37).

Model fit measures tablosundaki RMSEA degerinin .08’in altinda olmas1 ve
TLI degerinin .90 iizerinde bulunmasi model-veri uyumunun kabul edilebilir
diizeyde oldugunu gostermektedir. Arastirmalarda model-veri uyum indeksleri
raporlanirken Model Fit Measures tablosundaki RMSEA, TLI, X*(df) ve p

degerlerine yer verilmelidir.
Aciklayict Faktor Analizi Sonuglarinin Raporlanmasi

Olcek gelistirme ¢aligmalarinda Aciklayici faktdr analizi sonuglarinin

boliimiinde;
+ Orneklemin dzellikleri, yapisi, biiyiikliigii ve hangi yontem ile elde edildigi,

* Toplanan verilerin hangi tipte oldugu (kategorik, sayisal vb.) ve maddelere

ait betimsel istatistikler,

* Aciklayici faktor analizinin varsayimlar: olan KMO degeri ve Bartlett testi

sonuglari,

+ Kullanilan faktér ¢ikarma ve dondiirme ydntemlerinin isimleri (Ornek;

temel eksen yontemi, Promax dondiirme ydntemi) ve nedenleri,

+ Faktor sayisina karar verirken kullamilan dlgiitler (Ozdegererin 1°den biiyiik

olmasi, Paralel analiz vb.) ve 6zellikleri,
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* Madde havuzundan ¢ikartilan maddeler,

 Karar verilen faktor sayis1 ve hangi faktdr altinda hangi maddelerin yer

aldigy,

* Nihai 6l¢ek maddelerin faktdr yiikleri ve biriciklik (uniqueness ya da

communalities) degerleri (tablo olarak),
* Cikarilan faktorlerin agikladiklari varyans orani,
* Faktorler arasindaki korelasyon katsayilari,

* Ortaya ¢ikan faktorlerin anlamli isimlendirilmesi ve bu isme karar verme

sebepleri sistematik bigimde raporlanmalidir.

“Olgek sonuclarimin gegerliligine gostermek icin Aciklayict faktor analizi
yapilmistir. 498 katilimcidan elde edilen verilerin Agiklayici Faktor Analizine uygun
olup olmadigi Bartlett test ve Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayiar: ile
incelenmigtir. Bartlett test sonuglart istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p <
.05). KMO katsayisi (.96) ise kabul edilebilir diizeyin iistiindedir (Kalayci, 2016). Bu
sonuglar degerlendirildiginde verilerin faktor analizine uygun olduguna karar
verilmistir. Gelistirilen 6lcegin alt boyutlart birbiriyle iligkili oldugu icin faktor
yiikleri Temel Eksen Faktor Analizi promax dondiirme yontemi ile hesaplanmuistir.
Diigiik faktor yiiklerine sahip olan 19, 20, 21 ve 34. maddeler madde havuzundan
ctkartilmistir. Paralel analiz olgiitii ile ortaya ¢ikan 6 faktorli yapuin varyansin
%09 'luk kismini agikladigi ortaya konulmustur. Geriye kalan maddelerin faktor
viikleri .497 'nin iizerinde bulunmustur. Birinci alt boyutun altinda 1, 2, 3, 4, 5, 10,
11 ve 13. Maddeler, ikinci alt boyutun altinda 22, 23, 24, 25 ve 26. maddeler,
tigtincti boyutun altinda 27, 28, 29, 30 ve 31. maddeler, dordiinii alt boyutun altinda
12, 14, 15, 16, 17 ve 18. maddeler, besinci boyutun altinda 32, 33, 35 ve 36.
maddeler ve son olarak altinci boyutun altinda ise 6,7,8 ve 9. maddeler toplanmustir.
Literatiir ve uzman goriisleri cergevesinde faktorlere uygun isimler verilmistir.
Faktorler arasindaki korelasyon katsayilari, faktor yiikleri asagidaki tabloda

gosterilmigstir.”
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Tablo 1. Promax Yontemi ile Dondiiriilmiis Aciklayici1 Faktor Analizi Matrisi

Maddeler  Faktor

1 2 3 4 5 6 Tekillik
Ml 737 455
M2 762 422
M3 889 279
M4 826 250
M5 887 214
M10 611 505
Ml1 672 349
M13 539 262
M22 838 281
M23 963 155
M24 908 225
M25 831 418
M26 587 404
M27 768 356
M28 904 197
M29 1.034 177
M30 500 393
M31 417 449
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M12 511 358
M14 497 297
M15 564 228
M16 .688 219
M17 147 201
M18 621 .389
M32 .826 278
M33 .833 217
M35 712 385
M36 .667 543
M6 .548 327
M7 780 .200
M8 .588 .286
M9 .667 252

24. Yapi Gegerligi: Dogrulayic1 Faktor Analizi

Olgek gelistirme calismalarinda yapisal model belirlendikten sonra yapinin
dogrulanmasi1 gerekmektedir. Agiklayici faktor analizi vasitasiyla olusturulan
faktorlerin ve maddeler ile olan iliskilerinin teorik ¢ergceveyi ne kadar yansittigini
ortaya koymak i¢in Dogrulayici Faktor analizinden yararlanilir (Ozdamar, 2013).
Dogrulayici faktor analizinde toplanan verilerin model ile uyumu gesitli dlgiitler ile
incelenmelidir. Bu agamada verilerin yapisal model ile iyi uyum gostermesi 0l¢ek
sonuglarmin gecerliligi konusunda arastirmaciya fikir vermektedir. Olgek gelistirme
calismalarinda dogrulayici faktdr analizi yapilabilmesi igin farkli bir orneklem

grubunun kullanilmas tavsiye edilir.
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Dogrulayict faktor analizinin kararli parametreler ortaya koyabilmesi igin
biiylik 6rneklemlere ihtiya¢ duymaktadir. Bu konuda farkli goriisler olsa da 300 ve
iizeri 6rneklem biiytikliigii DFA i¢in yeterli kabul edilebilmektedir (Tabachnick ve
Fidell, 2015).

Dogrulayict faktdr analizde model parametlerinin tahmini degerlerinin
hesaplanmasinda ¢esitli yontemler bulunmaktadir. Tahminleme yontemlerinden en
sik kullanilan1 En ¢ok olabilirlik (Maximum Likelihood) yontemidir. Istatistik
yazilimlarinda varsayilan parametre tahminleme yontemi olarak verilen bu yontem
i¢in toplanan verilerin ¢ok degiskenli normal dagilim gostermesi gerekmektedir. Son
olarak, maddelerin birbiriyle dogrusal iliski gostermesi ancak c¢oklu birlikte
dogrusallik (Multicollinerity) denilen .90 ve iizerinde korelasyona sahip olmamast
gerekmektedir (Tabanchnick ve Fidell, 2015). Tim varsayimlar saglandigi
durumlarda en ¢ok olabilirlik tahminleme yontemi tercih edilebilir. Normalligin
saglanamadig1 durumlarda ise Robust En ¢ok olabilirlik ve Weighted Leasts
Squares yontemlerinden biri segilebilmektedir. Jamovi En ¢ok olabilirlik
(Maximum likelihood) yontemi ile parametre katsayilarini hesaplamaktadir. Ancak

farkli yontemlerin kullanilmasi heniiz miimkiin degildir.

Dogrulayicr faktor analizi sonuglar1 raporlanirken tercih edilen program ve

parametre tahminleme yontemlerinde s6z edilmesi gerekmektedir.

“Analiz Jamovi 1.8.4 yazilimi yardimiyla yapumistir. Bu analiz i¢in en ¢ok

olabilirlik (Maximum likelihood) tahminleme yontemi tercih edilmistir.”

Mevcut c¢alisma i¢in agiklayict faktdor analizinden farkli olan 300 wveri
kullanilmigtir.  Veriler Jamovi programina yiiklendikten sonra Analyze
Sekmesindeki Factor bolimii tercih edilir. Confirmatory Factor Analysis

(Dogrulayici Faktor Analizi) secenegi tiklanmalidir (Bknz Sekil 38).
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= Data Analyses Edit
o =] (m ]
3¢ 3% =< BE g & O%
Exploration T-Tests ANOVA Regression  Frequencies Factor medmod SEM
Scale Analysis
Confirmatory Factor Analysis Reliability Analysis )
Data Reduction
- Factors
o wm Q S0 principal Component Analysis [
- X
0 M2 Fact Exploratory Factor Analysis
& w3
Confirmatory Factor Analysis
om N g
& wms =+ Add New Factor
< M6
& w7
& M
& Mo
M10 e
> | Residual Covariances
> | Options
> | Estimates
> | Model Fit
> | Additional Output

Sekil 38. Faktor (Factor) Meniisii

Cikan analiz penceresinde faktorler ve maddeler iki ayrt kutuda
bulunmaktadir. Agiklayici faktdr analizi ile belirlenen faktorler ve faktorlerin altinda

bulunan maddelerin Factors (Faktorler) kutusunda tanimlanmasi gerekir.

= Data Analyses Edit
3 393 <" BE 4 <& 0O
Exploration T-Tests ANOVA Regression Frequencies Factor medmod SEM
Confirmatory Factor Analysis C—))
M6 Q - Factors
g M7 i Factor 1 x
M8
& mo < m
& ™m0 & w2
<& Mn & ™3
& M2 <& ma
<& M3 & ms
< M4 & mio

> | Residual Covariances
> | options

> \ Estimates

> | Model Fit

> | Additional Output

Sekil 39. Dogrulayici Faktor Analizi Meniisii
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Birinci faktor altinda toplanan maddeler Factors kutusuna atildiktan sonra

Add New Factor butonu tiklanarak yeni faktdr ve maddeler tanimlanabilir (Bknz

Sekil 39).

Confirmatory Factor Analysis

& m

Q-
& ms
& e

> | Residual Covariances
> | options
> | Estimates
> | Model Fit

> | Additional Output

Factor Covariances

©)

Factor 1 Factor 1
Factor 2
Factor 3

Factor 4

Factor 5
Factor 6

x
M6
M7
M8
M9

+ Add New Factor =

Factor 6
Factor2  Factor 2
Factor 3
Factor 4
Factor 5
Factor 6
Factor2  Factor 2
Factor 4
Factor 5
Faclor 6
Factor4  Factor 4
Factor 5
Factor 6
Factor5  Factor §
Faclor 6

Faclor 6 Faclor 6

Estimate

10002
0589
0576
0876
0568
0.220
1.000°
0672
0634
0551
0620
1.000°
0592
0536
0568
1.0007
0551
0874
1.000°
0584

10007

00460

0.0490

00562

00512

00541
00206

00520

z P
1217 <001
139 <001
4235 <001
1069 <.001
3197 <001
1592 <001
1430 <.001
1027 <.001
1248 <.001
1208 <001
954 <.001
109 <001
1017 <.001
4231 <001
1123 <001

Sekil 40. Dogrulayici Faktor Analizi Faktor Kovayranslar:

Tim faktorler ve maddeler eslestirildikten sonra Jamovi aninda ¢ikti

penceresinde Factor Covariances (Faktor Kovaryans) ve Model fit (model uyum)
tablolarini olusturmaktadir (Bknz Sekil 40).

Confirmatory Factor Analysis
< m2
M13 -

+fixed parometer

©)

M9 ] =

 Add New Factor -

Model Fit

> | Residual Covariances
> | Options
> | Estimates
v | Model Fit
Test for Exact Fit

I 1 test

> | Additional Output

Test for Bxact Fit
X df

110 449

Fit Measures

<001

Fit Measures

CFl

cFl T

SRMR

RMSEA

RMISEA 90% CI

Lower  Upper AC BIC

0902 089

vl

0.0655

0.0827

00766 00889 22279 22653

SRMR
RMSEA
AIC
BIC

Sekil 41. Model-veri Uyum Indeksleri

Jamovi, literatiirde en ¢ok raporlanan model uyum indekslerinden Chi-
square (Ki-kare) testi, CFI, TLI ve RMSEA degerlerini otomatik olarak

kullaniciya sunmaktadir.

Ancak analiz penceresindeki

Model Fit sekmesi

tiklandiginda SRMR, AIC ve BIC degerlerinin de tablolara eklenmesine imkan
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sunmaktadir (Bknz Sekil 41). Cikt1 penceresindeki model uyum indeksler (Test for

exact fit ve Fit measures tablolart) degerlendirilerek varsayilan model kabul edilir.

Mevcut verilerin model ile uyumlarina bakildiginda 6ncelikle Ki-kare (Chi-
square) testinin istatistiksel olarak anlamli olmamasi gerekmektedir. Ancak
literatiirde bu testin drneklem biiytlikliigiinden etkilendigi ve biiyiikk drneklemlerde
hassas davrandig1 kanitlanmistir (Bentler ve Bonett, 1980). Alternatif olarak Ki-kare
(Chi-square) degerinin serbestlik derecesine (degrees of freedom, df) boliinmesiyle
elde edilen degerin 3’ten kiigiik olmasi beklenmelidir (Kline, 2011; Siimer, 2000).
Mevcut veriler i¢in Ki-kare/sd =1110/449= 2.5 olarak hesaplanmistir. Ek olarak,
CFI ve TLI degerlerinin .90 civarinda oldugu ve RMSEA degerinin .08’e yakin
oldugu belirlenmistir (Bknz Sekil 41). Cesitli kaynaklardan alinan referans degerlere
bakildiginda belirlenen uyum indekslerinin kabul edilebilir diizeylerde oldugu tespit
edilmistir (Hu ve Bentler, 1999; Tabachnick ve Fidell, 2015).

Test for exact fit ve Fit measures tablolarinda bulunan X2 (df), p, CFI, TLI
ve RMSEA degerleri okuyucuya tablo biciminde sunulmalidir. Istege bagh olarak
SRMR, AIC ve BIC degerleri de raporlanabilmektedir.

“Dogrulayict faktor analizini degerlendirmek icin c¢esitli model-veri uyum
indekslerinden yararlamimistir ve Kikare/sd, RMSEA, CFI ve TLI degerleri
hesaplanmigtir. Varsayilan modele ait uyum indeksler asagidaki tabloda verilmistir.
Tablodaki referanslar 1s1ginda 32 maddelik alti faktorlii modelin veri ile iyi uyum

gosterdigi sonucu ¢ikartilmistir.”

Confirmatory Factor Analysis @

M0 M8
M1t ™
M2

M13 - + Add New Factor -

> | Residual Covariances

> | options

> | Estimates

> | Model Fit

v | Additional Output

Highlight values above

L]

Sekil 42. Dogrulayic1 Faktor Analizi Modifikasyon Indeksleri

Varsayilan modelin tam uyum saglamadigi ya da modelin gelistirilmek

istendigi anlarda Additional Output (Ek c¢iktilar) sekmesindeki Modification

Turkish Academic Research Review — Tiirk Akademik Aragtirmalar Dergisi

https://dergipark.org.tr/tr/pub/tarr



1372 Olgek Gelistirme ve Giivenirlik Analizleri: Jamovi Uygulamasi

indices boliimii isaretlenebilir. Cikti penceresinde iki tablo belirmektedir. Ilki
maddelerin farklt faktorlere yiiklendiginde olusan iyilesme (modifikasyon)
degerlerini gostermektedir (Factor Loadings — Modification Indices tablosu). Ikinci
olarak hata kovaryanslarindaki iyilestirme indeksleri sunulmaktadir (Error
covariances tablosu). Bu iki tablodaki yiiksek iyilestirme indeksleri incelenerek
modelde nasil bir iyilestirme yapilmasi gerektigine karar verilebilir. Ancak burada
dikkat edilmesi gereken nokta bu iyilestirmeler i¢in teorik olarak kanit sunulmasi
gerekmektedir. Kanitsiz ve ispatsiz yapilan iyilestirmeler veri manipiilasyonundan

oteye gitmemektedir.

Confirmatory Factor Analysis @ |
[
M10 - [,
L2
M11 Mo %ﬂﬂ* _
M12
. ; b {

[H22-+ \
> | Residual Covariances =
[M2] 4
> |@mians freos | A
e \
> | Estimates 3
[H26T
Frvze-| «

> | Model Fit 5 '
e
v | Additional Output — @
o ]
Post-Hoc Model Performance Plots st
] J
|| Residuals observed correlation matrix Path diagram [ _{ Fe5

01 Ftsat

Modification indices e |

M
(B

Highlight values above |3 Favet

Sekil 43. Dogrulayici Faktor Analizi Path Diyagram

Son olarak, Additional Output sekmesindeki Path Diagram (Yol Grafigi)
isaretlendiginde Dogrulayici Faktor analizi ile tanimlanan modelin grafigi ¢ikti
penceresinde yerini alacaktir (Bknz Sekil 43). Arastirmalarda yol grafigine yer

verilmesi ve madde-faktor iligkilerinin somutlagtirilmasi tavsiye edilir.

Son yillarda dlgegin DFA sonuglarmin iyi uyum gostermesi gegerlilik igin
yeterli gelmemektedir. Olgme degismezliginin  gdsterilmesi  (measurement
invariance) ve ikinci dereceden DFA’nin (Second order CFA) yapilmasi tavsiye
edilmektedir. Arastirmacilar 6lgme degismezligi ile o6rneklemdeki farkli gruplarin
belirlenen yapiyr dogruladigini ortaya koymasi gerekmektedir (Fiala, Bjorck, &
Gorsuch, 2002; Gandek vd., 1998). Bunu test etmenin yollarindan biri ise Cok
Gruplu Dogrulayict Faktor Analizi’dir (Multi Group Confirmatory Factor Analysis).
Olgek gelistiren aragtirmacilar kavramin farkli gruplarda aymi yapiyr gosterdigini
ispatlayarak sonuglarin gegerliligine katkida bulunabilirler. Adindan da anlasilacagi

iizere varsayilan modelin farkli gruplar lizerinden dogrulanmasi amaglanmaktadir.
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Eger her grup i¢in Cok Gruplu Dogrulayici Faktor Analizi sonuglar1 benzer ¢ikarsa o

zaman Ol¢ek maddeleri her grup i¢in ayni ¢aligmaktadir denilebilir.

Olgek gelistirme caligmalarinda Cok Gruplu Dogrulayici Faktor Analizi
yaparken grup degiskeni olarak hangi kavramin alinmasi gerektigi tartisilmaktadir.
Genellikle yapilan ¢aligmalar da cinsiyet, sosyo-ekonomik diizey, irk, din ve kiiltiir
gibi degiskenlerin grup degiskeni olarak tercih edildigi goriilmiistiir (Joreskog,
Sérbom, Toit & Toit, 2001). Ancak bu konuda herhangi bir kistasin olmamasi ve
grup degiskeni olarak ¢ok sayida degisken atanabilecegi icin degiskenin

belirlenmesi arastirmacilarin 6ngoriisiine birakilmistir.

Ikinci Dereceden Dogrulayict Faktér Analizi (Second-order Confirmatory
Factor Analysis) ise Olglilmek istenen bir iist kavramin var oldugu ve bu dist
kavramin alt boyutlarim1 da dikkate alarak analiz yapilmasi istendiginde

kullanilabilir.

Jamovi Cok Gruplu ve Ikinci Dereceden Dogrulayici faktdr analizine imkan
saglamamaktadir ancak JASP programini kullanarak bu analizler kolaylikla

uygulanabilmektedir.
Dogrulayici Faktor Analizi Sonuglarinin Raporlanmasi

Dogrulayict Faktor Analizi sonuglarini raporlarken asagidaki noktalara dikkat

edilmesi tavsiye edilmektedir.
* Varsayimsal modelin teorik ve ampirik gerekgeleri,
+ Orneklemin dzellikleri, yapisi, biiyiikliigii ve hangi yontem ile elde edildigi,

* Toplanan verilerin ozellikleri (kategorik, sayisal vb.) ve maddelere ait

betimsel istatistikler,
* Varsayimlarin kontrol sonuglari ile kullanilan tahminleme yontemi,
* Hesaplamalarin yapildig: istatistiksel yazilim ve versiyon numarasi,

* Analiz sonucu ¢ikan model-uyum indeksleri ve bu degerlerin kritik

degerleri (kabul edilebilir diizey degerleri),

* Modifikasyon yapildiysa hangi degisimlerin yapildig1 ve nedenleri,

Turkish Academic Research Review — Tiirk Akademik Aragtirmalar Dergisi

https://dergipark.org.tr/tr/pub/tarr



1374 Olgek Gelistirme ve Giivenirlik Analizleri: Jamovi Uygulamasi

* Maddelerin faktor yiikleri, hata varyanslari ile faktorlerin kovaryanslar: ve

onlarin standart hatalar1 tablo bigimde okuyucuya sunulmalidir.

“A¢iklayici faktor analizi ile ortaya konulan 6 faktorlii yapimin 300 kisilik
farkly bir orneklem iizerinden dogrulanmasi igin dogrulayict faktér analizine
bagvurulmustur. Analiz Jamovi 1.8.4 yazilumi yardimiyla yapilmistir. Bu analiz igin
en ¢ok olabilirlik (Maximum likelihood) tahminleme yontemi tercih edilmistir.
Dogrulayict  faktér analizini  degerlendirmek igin ¢esitli model-veri uyum
indekslerinden yararlanmimistir ve Kikare/sd, RMSEA, CFI ve TLI degerleri
hesaplanmustir. Varsayilan modele ait uyum indeksler asagidaki tabloda verilmistir.
Tablodaki referanslar 1s1ginda 32 maddelik alti faktorlii modelin veri ile iyi uyum
gosterdigi sonucu ¢ikartilmistir. DFA modelinin Path diyagrami Sekil 44’de

gosterilmigstir.”

Tablo 2. Alt1 Faktorlii Olcegin Model-Veri Uyum indeksleri

Uyum indeksleri 6 faktorli model lyi Kaynak
sonuglari Uyum

x2449 ,p > .05 <.05 Bentler ve Bonett, 1980;
Cokluk vd., 2014

x 2 /sd 2.5 <4 Kline, 2011; Siimer, 2000

RMSEA .08 .08 Joreskog ve Sorbom, 1993;
Ozdamar, 2013

CFI .90 .90 Hu ve Bentler, 1999;
Tabachnick ve Fidell, 2015

TLI .89 .90 Hu ve  Bentler, 1999;

Tabachnick ve Fidell, 2015
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Fc1

Fc2

Fc3

Fc4

Fcb

Fc6

Sekil 44. Alt1 Faktorlii Yapimin Yol Grafigi

3. Giivenirlik analizleri

Olgekten elde edilen sonuglarin yapt gegerliligi kamtlandiktan sonra

giivenirlik katsayilarinin okuyucuya sunulmasi gerekmektedir. Hem alt boyutlara

hem de 6lgegin tamamina ait giivenirlik katsayilarinin raporlanmasi tavsiye edilir.

m_

? $2%

Exploration T-Tests ANOVA

Reliability Analysis

=<~ B gin om0

Regression Frequencies Factor medmod SEM

Scale Analysis

Reliability Analysis )

Data Reduction

Scale Statistics
Cronbach's o
[ ] McDonald's w
[ | Mean

|| standard deviation

Additional Options

|| correlation heatmap

- Items .
Principal Component Analysis

Exploratory Factor Analysis

Confirmatory Factor Analysis

Item Statistics
[ | cronbach's  (if item is dropped)
LJ McDonald's w (if item is dropped)
[ ] Mean
[ ] standard deviation

| ttem-rest correlation

Sekil 45. Giivenirlik Analizi Meniisii
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Jamovi programinda giivenirlik katsayilarinin hesaplanmasi i¢in Analyses
sekmesindeki Factor bolimiiniin altindaki Reliability Analysis (Giivenirlik
Analizleri) segenegi tercih edilmelidir (Bknz Sekil 45).

Reliability Analysis @ Reliability Analysis
- Q- s Scale Reliability Statistics
M7 -> M1 Cronbach's @ McDonald's w
M8
M2 scale 0938 0939
M9 M3
31
M12 M4
M14 M5
M15 M10
e M1
M17 A n12 e
Scale Statistics Item Statistics
References
Cronbach's a | Cronbach's o if item is dropped)
5 5 N N [1] The jamovi project (2021). jamovi. (Version 1.8) [Compul
McDonald's w | McDonald's w (if item is dropped) T amoviorg
[ Mean | Mean
- P [2] R Core Team (2021). R: A Language and environment for
|| standard deviation :‘ S daiilen software]. Retrieved from hitps.//cran..-projectorg. (R p
| ttem-rest correlation 04-01).
Additional Options
[ Correlation heatmap [3] Revelle, W. (2019). psych: Procedures for Psychological, P:
packagel. Retrieved from https//cran.r-projectorg/pack

Sekil 46. Giivenirlik Analizi Cikt1 Penceresi

Her bir faktdre ait giivenirlik katsayilarinin hesaplanabilmesi igin Once
maddeler Items kutusuna aktarilmalidir ve Scale Statistics boliimiin altindaki
Cronbach alfa ve McDonald’s omega secenekleri isaretlenmelidir. Cikti
penceresinde Scale Reliability Statistics tablosunda se¢ilen maddelerin olusturdugu

alt boyuta (faktore) ait giivenirlik analiz sonuglar1 belirmektedir (Bknz Sekil 46).

Cronbach alfa yontemi hata terimlerinin iliskili olmadigi, tiim maddelerin
ayni faktor yiiklerine sahip oldugu ve tek boyutlu bir yapidan bahsedildiginde daha
dogru sonuglar ortaya koymaktadir. Bu ii¢ varsayimin saglanamadigi durumlarda

McDonald’s omega katsayisi tercih edilmelidir.

Mevcut veriler 15181inda Faktor 1’in (1. Alt boyutun) Cronbach alfa katsayisi
.938 ve McDonalds omega katsayist .939 olarak hesaplanmistir. Elde edilen degerler
.70’in istiinde oldugu i¢in kabul edilebilirdir sonucu ¢ikartilabilir. Diger faktorler
icinde ayr1 ayr giivenirlik katsayilar1 hesaplanmistir. Arastirmada giivenirlik
katsayilar1 raporlanirken ¢ikti penceresindeki Scale Reliability —Statistics

tablosundaki Cronbach alfa ve McDonald’s omega degerleri dikkate alinir.

“Alt faktorlii olgegin alt boyutlarina ait giivenirlik katsayilart McDonald
Omega yontemi ile hesaplannmigtir. 6 maddeli birinci alt boyutun giivenirlik katsayist

.939, 5 maddeli ikinci alt boyutun .756, 5 maddeli iiciincii alt boyutun .809, 6
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maddeli dordiincii alt boyutun .885, dort maddeli besinci alt boyutun .799 ve dort

maddeli altinct alt boyutun .902 olarak bulunmustur.”

Reliability Analysis

M8 M2
M9 M3
M12 4
M14 MS
M5 M10
M16 . M1
na13
Scale Statistics

Cronbach's o

McDonald's w

[ Mean

[ standard deviation
Additional Options

Correlation heatmap

> | Reverse Scaled Items

Sekil 47. Korelasyon Is1 Haritasi

Item Statistics
[} cronbach's oif item is dropped)
[} McDonald's w (if item is dropped)
[ | Mean
[ standard deviation

[~ tem-rest correlation

Correlation Heatmap

M13

M1

M10

M5

M4

M3

M2

M1

Pearson
Correlation

10 -06 00 05 10
06

072

064

061

067

0.66

Additional output sekmesindeki Correlation heatmap(korelasyon 1s1 haritasi)

sekmesi isaretlendiginde maddelerin birbirleriyle iliskisini gdsteren bir sekil ortaya

¢ikmaktadir. Boylece maddelerin analizi bu agamada da yapilabilmektedir.

Her faktdr veya alt boyut i¢in bu katsayilar hesaplandiktan sonra dlgegin

tamami i¢in giivenirlik katsayilart hesaplanmalidir.

Reliability Analysis

< M9

< M19Ters
M20
M21

& M21Ters

& M3

< Toplam

Q Items

Scale Statistics
Cronbach's o
McDonald's w
[ | Mean

[ standard deviation

Additional Options

Item Statistics

|| cronbach's a if item is dropped)

[ ] McDonald's w (if item is dropped)

[ | Mean
[ standard deviation

[ tem-rest correlation

Reliability Analysis

Scale Reliability Statistics

Cronbach's @ McDonald's w

scale 0.970 0.971

31
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Sekil 48. Ol¢egin Tamaminin Giivenirlik Katsayilar

Olcek maddelerinin tamami Items kutusuna atildiktan sonra agikti

penceresinde Scale Reliability Statistics tablosunda 6lgegin tamamina ait glivenirlik
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katsayilar1 bulunmaktadir (Bknz Sekil 48). Tabloya gore olgegin Cronbach alfa
katsayis1 .970 ve McDonald omega katsayis1 .971°dir. Bu degerlerin yorumlanmasi

asamasinda bazi sakincalar ortaya ¢ikmaktadir.

Literatiirde yapilan bazi ¢aligmalar Cronbach alfanin ¢ok boyutlu yapilarda
ve varsayimlarin saglanmadigi durumlarda i¢-tutarhiligi iyi yansitmadigini ortaya
koymustur (Dunn, Baguley ve Brunsden, 2013). Ek olarak, varsayimlarin
saglanmadig1 durumlarda McDonald’s omega katsayisinin kullanilmasi tavsiye
edilmistir. Ancak her iki katsay1 da tek boyutluluk varsaymm sarti kostugu icin
ornekteki gibi ¢ok faktorlii 6lgeklerde tercih edilmemelidir. Gelistirilen dlgek tek
boyutlu ise Cronbach veya McDonald katsayilar1 kullanilabilirken ¢ok boyutlu
olgekler i¢in komposit giivenirlik (composite reliability) katsayilar1 tercih
edilmelidir. Malesef Jamovi Komposite giivenirlik katsayisini hesaplamamaktadir.
Alternatif olarak Composite Reliability Calculator websiteleri kullanilabilir. Ek

olarak, asagidaki formiil dikkate alinarak Excel’de hesaplamas1 yapilabilir.

CR: Composite Reliability

A: Faktor yiikii

¢: Hata terimi

Hata terimi, faktor yiikiiniin karesinin 1°den ¢ikarilmasi olarak yazilabilecegi

icin CR hesaplamasi kolaylikla yapilabilir.
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BH o - AVE ve CR hesaplama robotu - Excel 7@ - 8
GRRiS EKLE SAYFADUZENI FORMULLER VERI GOZDENGEGIR  GORUNOM Otun.
% B P I — . = - . B [T & Tx 5gh X Otomatik Toplam - A
o [caer 1 AN T =E 9 - FMeniKaydr Genel !—E B By g X oot~ ’y
CKTAE 0-A SIS SE Bwewwou- % A L GOm0 b Gl sobeme e
Pano & Yz Tipi " Hizalama s say [ Siler Hicreler Diizenleme
D19 - | =1c19
A B c D E F G H ) K L M N
1 Madde no Faktor Yikii (lamda) A% 12
2 M1 0737 0543169 0456831
3 M2 0762 0580644 0419356
4 M3 0889 0790321 0,209679
5 M4 0826 0682276 0317724
6 M5 0887 0786769 0213231
7 M6 0548 0300304 0,699696
8 M7 078 05084 03916
9 M8 0588 0345744 0,654256
10 M9 0667 0444889 0555111
11 M10 0611 0373321 0,626679
12 M1 0672 0451584 0,548416
13 mM12 0511 0261121 0,738879
14 M13 0539 0200521 0,709479
15 M4 0497 0247009 0,752991
16 M15 0564 0318096 0,681904
17 M16 0688 0473344 0,526656
18 M17 0,747 0558009 0441991
19 [m18 0621 0385641 0,614359
20 M19
21 mM20
22 mM21
sayfal | ® < )
HAZR ERE N —

Sekil 49. Excel’de Komposit Giivenirlik Hesaplamasi

Maddeler ve faktor yiikleri sekil 49’daki bigimde girildikten sonra faktor
yiklerinin karesi 1’den ¢ikartilarak 1- A2 elde edilir. Her madde igin bu

hesaplamalar yaptiktan sonra diger asamaya gegilir.

b 9 - - AVE ve CR hesaplama robotu - Excel ?2E -5
GIRIS ~ EKLE SAYFADUZENI FORMULLER VERI ~GOZDEN GECIR ~ GORUNUM Otun
o X = ¥ 1 [ Eie T 1S X OtomatkToplam ~ A
‘?‘L SR S0 BoMemikade [Genel 1 B e 2 omren 5y
Yepstr o K T A~ - H-A- == Ebitestirve Ortala - =+ % 9 G345  Kosulu  TabloOlarak Hucre Ele il Bigm o Sirala ve Filtre Bul ve
- Bicimlendirme * Bigimlendir - Stilleri = - - Uygula~  Seg~
pano Yan Tipi " Hizalama = sap " Siler Hacrelr Dzenleme
D19 - Je | =1-C19
A B c D E F G H I ) K L M N
26 M25 0,831 0,690561 0,309439
27 M26 0587 0344569 0,655431
28 M27 0,768 0,589824 0,410176
29 M28 0,904 0,817216 0,182784
30 M29 1034 1,069156 -0,06916
31 M30 05 025 075
32 M31 0,417 0,173889 0,826111
33 M32 0826 0682276 0317724
34 M33 0883 0,779689 0,220311
35 M34
36 M35 0,712 0,506944 0,493056
37 M36 0667 0444889 0555111
38 Madde sayisi 32 32 32
39 Toplam 22972 49244252 46,75575
40 Toplamin karesi 527,712784
41
42 AVE Aciklama: AVE {Average Variance Extracted)
43 CR(Kompositeg| 0918610428 CR (Composite Reliability)
a4
as
46
a7
sayfat | ® «
HazR R I—m—

Sekil 50. Komposite Giivenirlik Hesaplama Asamalari

Analizde kullanilan madde sayisi, faktor yiiklerinin toplami, faktor yiiklerinin
karesinin toplami ve (1- A2) siitunundaki degerlerin toplami hesaplanir. Sonrasinda

faktor yiklerinin toplam degerinin karesi alimir. AVE (Cikarilan varyansin
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ortalamasi) i¢in kullanilan degerler sar1 ile CR (Komposit Giivenirlik) i¢in kullanilan

degerler mavi ile boyanmuistir.
AVE: Toplam(Faktor yiiklerinin karesi)/madde say1s1
CR: Toplamin karesi/(Toplamin karesi + Toplam (1-Faktdr yiikiin karesi))

Bu formiiller yardimiyla istenen degerler kolaylikla hesaplanir. Ornekteki
Olcegin komposite giivenirlik katsayisi .919 olarak hesaplanmistir (Bknz Sekil 50).
Komposit giivenirlik, Cronbach alfaya benzer sekilde .70 ve iizerinde bulunmasi
tavsiye edilmektedir (Nunnally ve Bernstein, 1994). CR ve AVE degerlerini

hesaplama robotuna agagidaki linkten ulasabilirsiniz.

https://drive.google.com/file/d/117YbOzG6gUNmMIIWQw-
joOZOGwrRpJ2P/view?usp=sharing

Giivenirlik Analizi Sonuclarinin Raporlanmasi

Olgek gelistirme ¢aligmalarinda her alt boyut icin ayr1 ayri Cronbach alfa
veya McDonald omega katsayisinin yani sira dlgegin tamamu i¢in de komposite
giivenirlik katsayisi raporlanmalidir. Tercih edilen giivenirlik katsayis1 yontemlerine

ait kabul dlgiitleri de kaynaklariyla birlikte okuyucuya sunulmalidir.

“Altr faktorli olgegin alt boyutlarina ait giivenirlik katsayilart McDonald
omega yontemi ile hesaplanmustir. 6 maddeli birinci alt boyutun giivenirlik katsayisi
.939, 5 maddeli ikinci alt boyutun .756, 5 maddeli iiciincii alt boyutun .809, 6
maddeli dordiincii alt boyutun .885, dort maddeli besinci alt boyutun .799 ve dort
maddeli altinci alt boyutun .902 olarak bulunmustur. 33 maddelik ol¢egin tamamina
ait komposite giivenirlik katsayisi ise .918 olarak belirlenmigtir. Giivenirlik
katsayilart degerlendirildiginde tiim degerlerin kabul edilebiliv surlar (>.70)
icinde olduklari sonucuna ulasilmistir (Nunally, 1978).”
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Tablo 3. Alt1 Faktorlii Olcek Sonuclarinin Giivenirlik Analizleri

Madde Ortalama Standart McDonald Omega
say1s1 Sapma
1. Alt 8 31,0 11,5 0,939
boyut
2. Alt 5 25,8 7,4 0,756
boyut
3. Alt 5 22,5 7,5 0,809
boyut
4. Alt 6 23,9 9,0 0,885
boyut
5. Alt 4 17,1 6,5 0,799
boyut
6. Alt 4 17,1 6,2 0,902
boyut
Genel 32 155 42,6 0,918
olgek (Komposit
Giivenirlik)
4. Sonug¢

Olgek gelistirme caligmalari egitim arastirmalarinda énemli bir yere sahiptir.
Gelistirilen Olgeklerin standartlara uygun olmasi gelecek arastirmalarin seyrini
degistirecek niteliktedir. Bu sebepten hem 6lgek gelistirme asamalarinin istatistiksel
analiz kisimlarini net bigimde ortaya koymak hem de son yillarda popiiler olan
dcretsiz  Jamovi programmnin kullanimin1  gdstermek amaciyla bu c¢alisma
hazirlanmistir. Ornek veri seti lizerinden verinin hazirlanmasi, madde analizleri,
aciklayic1 faktor analizi, dogrulayici faktor analizi ve giivenirlik katsayilart
hesaplanmas1 Jamovi programi yardimiyla okuyucuya sunulmustur. Bazi
eksiklikleri bulunsa da gelisime agik olan bu programin her gecen yil daha etkili

versiyonlarinin piyasaya siiriilecegi diisiiniilmektedir
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