Yil: 2011, Cilt:4, Sayi:2, Sayfa:131-142

TUBETSH SCIERCE-FESEAECH EOUHDWIIOH

TUBAV BILIM DERGISI

WEB TABANLI S iSTEMLER iN PSM4MSF USTMODELI
KULLANILARAK MODEL GUDUMLU GEL  iSTIRILMESI

Geylani Karda'", Ferhat Erata

'Ege Universitesi Uluslararasi Bilgisayar EnstitiB51.00, Bornovaizmir
2UNIT Bili sim Teknolojileri Arastirma Gelgtirme ve Otomasyon Sistemleri Damanlik
San.Tic.LtdSti., Izmir Teknoloji Geljtirme Bélgesi No:5 A2 Binasi, 35430, Urlamir

Ozet

Web tabanli yazilm sistemlerini model gudimli getinek icin ¢aitli metodolojiler bulunmaktadir. Bu metodolojilerin
kapsaminda, sistem modelleri sadece analiz veitasamagli kullaniimamakta; web uygulamalarinin aitkn Gretiimesi
icin de modellerden yararlaniimaktadir. Ancak kapaimi ve uUreticisi tarafindan geiimi strekli desteklenen belirli bir
uygulama geftirme catisi ya da platform teknolojisi olmaksizstomatik yazilim Gretimi, kurumung iihtiyaglarinin
karsilanmasi ve gedtirilen uygulamalarin désen ihtiyaclara hizh bigekilde uyum sglayabilmesi acisindan hem uretken
hem de etkin olamamaktadir. Bu noktadan hareketlenakalede Microsoft Windows platformuna 6zgi bknoloji olan
Sharepoint'in nesne modelini geleten ve soyutlama seviyesini yiikselten PSM4MSHaffBrm Specific Metamodel for
Microsoft Sharepoint Foundation”) adi verilen biebvmiuhendisgii istmodeli dnerilmekte ve bu Gstmodele dayalnbidel
gudumli web tabanli yazilm ggirme yontemi tanitilmaktadir. Microsoft SharePaiygulama catisi izerinde ggiiiilen

ve Model Gudimli Mimari'ye dayanan bir yoéntem ierilen Gstmodelin kullanici modellerinden webatalb kurumsal
¢bzimlerin otomatik olarak uretiimesi ganmaktadir. PSM4AMSF'e dayali yazilim catisi birk ghurumsal sistemin
gelistiriimesinde baariyla kullaniimstir. Bu makalede de llkemizin 6nde gelen petrokirgiyeetlerinden birinde aktif
olarak kullanilan vesirketin temel performans gostergelerinin belirlesimde planlama ve Uretim kesimlerinden gerekli
bilginin toplanmasi vesienmesini ydneten bir web sistemi ¢dzimi gerggikimi anlatilarak 6nerdimiz yazilim gelgtirme
yonteminin kullanimi érneklenrtir.

Anahtar Kelimeler : Ustmodel, Model Giidimlii Getirme, Web Miihendisgi, Microsoft Sharepoint Foundation

MODEL DRIVEN DEVELOPMENT OF WEB BASED SYSTEMS BY US ING
PSM4MSF METAMODEL

Abstract

There exist various methodologies for model dridemelopment of web based software systems. Iniaddid analysis and
design, system models are also used for automatiergtion of web applications within these methodigls. However,
without considering a widely-accepted applicatiamfework or platform whose development is consgasupported by its
producer, the automatic code generation can nprdductive and efficient when we consider meetintgorise needs and
quick adaptation to the changing requirements. Eemcthis paper, a metamodel for web engineeaged PSM4MSF
(“Platform Specific Metamodel for Microsoft Sharépo Foundation”), is proposed and a model driveritvare
development methodology based on this metamodigitieduced. PSM4MSF both extends and increaseslisgraction
layer of Microsoft Sharepoint object model. Utiliom of the metamodel inside a model driven architee provides
automatic generation of web based enterprise solsifrom user defined models. The methodology base®SM4MSF has
been successfully used in the development of vargmierprise systems. The usage is exemplifiebempaper by discussing
the implementation of a web system which is cutyemsed in one of the prominent petrochemical camgzain Turkey in
order to process data gathered from company’s pigrend production departments for the evaluatibocoanpany’s key
performance indicators.
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1. Giris

Web tabanli yazilim sistemlerini model gudimli gelnek icin ¢aitli web muhendisii metodolojileri (6rngin
[1], [2] ve [3]) bulunmaktadir. Bu metodolojilerikapsaminda, sistem modelleri sadece analiz veitasanach
kullanilmamakta; web uygulamalarinin otomatik Uneéisi icin de modellerden yararlaniimaktadir. Andabul
gbrmis ve Ureticisi tarafindan geimi sirekli desteklenen belirli bir uygulama gélime catisi ya da platform
teknolojisi olmaksizin otomatik yazilim Uretimi,kumun & ihtiyaclarinin kagilanmasi ve gedtirilen uygulamalarin
degisen ihtiyaglara hizli bigekilde uyum sglayabilmesi a¢isindan hem uretken hem de etkin ataaktadir. Dier
yandan platform Gamli yaziim gelgtirme teknolojileri icin genel amacli stmodelledayali model geme ve
dontgimlerin gergeklgirilebilmesi ve otomatik uygulama tretimi pratikgek zordur. Bunun belirgin sebebi olarak
platform b&mh teknolojilere ait Ustmodellerin uygulamadakitiyacglardan, ge§ien teknolojilerden gelmesi ve
dogas! gergi hedef bir platform teknolojisi icermesi; platforpagimsiz Gstmodellerin ise daha ¢cok akademik olarak
calgilmasi ve tum platformlar igcin genel bir tanimlamabasinda olmasidir. Bu makalede, bu iki yghkia
koprulenerek, Microsoft Windows platformuna 6zgir Ieknoloji olan Sharepoint Temeli'nin (“Sharepoint
Foundation"} [4] nesne modelini gegleten ve soyutlama seviyesini yiikselten, web tablmtumsal coziimler
gelistirmeye yonelik bir yazilim Griin hatti glwrabilecek PSM4MSF (“Platform Specific Metamodad Microsoft
Sharepoint Foundation”) adi verilen bir web mihsligii istmodeli énerilmekte ve bu Gstmodele dayalinbadel
gldimli web tabanli yazilim ggirme yontemi tanitilmaktadir.

Onerilen Gstmodel, Microsoft Sharepoint Temeli resrodelinin icerik yonelimli ayrik kavramlarini balagilarina
bolip bu kavramlarin arasindakiskileri yeniden tanimlayarak soyutlama seviyesiniksgéltmektedir. Web
mihendislgi alaninda argirilmis uygun bir platform bg@msiz tstmodeli SharePoint platformuna 6zgu teknolo
spesifik ilgileri kapsayacakekilde gengletmek ya da Microsoft'un dnergli MSF nesne modelinin (MSFNM)
soyutlama seviyesini yukseltip web muhendisklaninda kabul goérmtiortak gériinimlere parcalayip yeniden
tumlestirmek gibi iki alternatifin birlgimi tGzerinden bir ¢bzimleme ile tamamen yazilimigjeme ihtiyaclarina
dayali yeni bir istmodel onerilgtir. “Object Management Group™un (OMG) 6negdModel Gudumli Mimari'ye
(MGM) [5] dayanan bir yazilm gelirme yontemi ile de PSM4MSF modellerinden web tdb&urumsal
¢bzumlerin otomatik olarak Uretilmesigdanmaktadir.

Makalenin geriye kalan kismgu sekilde dizenlenngtir: 2. bélimde PSM4MSF Ustmodeli tanitiimaktadir.
PSM4MSF’e dayanan model gadimli yazilim gitne yontemi 6rnek bir durum canasi tizerinden 3. bdlimde
anlatilmaktadir. 4. béluimde PSM4MSF'e dayall olatalerdgimiz gelistirme yonteminin dgerlendiriimesi yer
almaktadir. 5. bolumde literatiirde yer alan ilgliger calgmalar aktariimgtir. 6. bolimde ise sonug ve ileriye
yonelik calsmalar bulunkmaktadir.

2. PSMA4MSF Ustmodeli

Hem kullanici hem de teknolojik ihtiyaclarin stiegklisim icerisinde olmasi, Web sistemlerinin tasarimimen
gerceklgtiriminin de devamli bir ge§im icerisinde olmasini gidumler. Ggilime sirecinin herhangi bir
asamasindaki modellerin kolaylikla bu gibi @gkliklere uyum sg@lamasi icin gereken esnekliyakalamada
PSM4MSF, geltiriimesinin ilk fazindan itibaren kati bigekilde ilgilerin ayrimi (“separation of concerns”)
prensibine dayanir. Onciil versiyonu [6]'da tanrtiRSM4MSF hem "Meta-Object Facility” (MOF) [7] tatdabir
Ustmodel hem de bir "Unified Modeling Language" (UM8] Profili olarak gelitirilmistir. PSM4MSF'in tim
yapisi bir web uygulamasinin igerik, gériinim, gezime sunum gibi désik ilgilerine (“concerns”) gore paketlere
bolunerek ve her pakete bir model tirii atanarak, web sisteminin farkli baki acilar (“viewpoints”) ile
gelistirilebilmesi salanmaktadir. [6]'da web sistemi ggirimi icin sadece igerik modeline ganlasiimisken bu
calsmada PSM4AMSF’in sungu tim bakgacilar ele alinmakta ve model gudimli bir yazigslistirme sireci
icerisinde kullanimlari érneklenmektedir. Ote yamdé]'da Windows Sharepoint servislerinin gélilmesi icin
UML genisletme ve profilleme temelli bir Gstmodel tiretim ka@izmasi sonucunda PSM4MSF'in éncull olan
PSM4WSS'in nasil hazirlangl tartsiimaktadir. Orngin yine icerik modeli icin sterotip ofturma detayh bir
sekilde [6]'da yer almaktadir. PSM4MSF'in gglrilmesinde de benzer bir yol izlengtir ancak bu makalede
PSM4MSF'in nasil gedtirildi gi yerine PSM4MSF'in web sistem gglricilere sundgu ilgi modelleri ve bunlarin
web tabanli kurumsal ¢dzimlerin ggllilmesinde nasil kullanilaga anlatiimaktadir.

! Makalede orjinalingilizce olan ve geviride anlam kaybisgailabilecgi disiiniilen énemli isimlerin, tanimlamalarin ve
terimlerin 6nce Turkce katiklari daha sonra (") icerisind@gilizceleri verilmektedir.
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Sekil 1'de PSMAMSF paketleri birbirlerine girn ve balilik yonleri ile beraber gdsteriimektediCekirdek
("Core") Paket,diger tum paketlerde ortak kullanilan elemanlari igektadir. Temel Eleman ("BaseElement")
PSM4MSF elemanlarinin neredeyse tamamina yakiswyat stper sinifidir. Temel Eleman‘dan kalitlabétiin
PSM4MSF elemanlarDokimantasyon ("Documentation'glemani ile bir veya birden fazla metinsel tanim
barindirabilirler. Ber bir elemani ayirt etmek icin Temel Eleman'daferyelD yeterli dgil ise modellenen
ortamdaki kavramlari yansitmasi agisinéodel Elemani ("ModelElementUstvarlgl kullaniimaktadir.
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Sekil 1. PSM4MSF paket duzeni

Soyut bir sinif olanModel Model Elemani gelerinden olgur. Ayrica Model‘in kendisi de Model Elemani’ni
geniletmektedir. PSM4MSF 5 farkli model oneriicerik Modeli, Gezinim Modeli, Kullanici Modeli, Sum
Modeli ve Is Akisi Modeli. Her bir somut model bulungu paketteki sinif elemanlarini kendi icerisinde
kompozisyon ilkisi ile barindirir. Farkli bir gorinimdeki somuir kelamana ise ifkilendirme bglantisi
(“association”) ile referans goésteriCozim ("Solution")elemani bg farkli modeli sarmalayan ve ayni zamanda
kendisi de bir model olan bir siniftir. Farkli d#irdiger somut 5 modelin her birini kompozisyorskisi ile icerir.
Tasarimci bu ¢ézum ile Uretilecek web uygulamabingroje ismini ve kodunu bu eleman sayesinde hitire

C6zum elemani, Temel Eleman'in niteleyici ve maldghtilerini Model Eleman'i Gizerinden kalitlagrolur.

PSM4AMSF UstmodelinirOrtak (“Common") Paketfi kavramsal olarak belli bir gérinim icerisine aifrak
degerlendirilemeyen ve genellikle her gérinimde kulkilen kavramlari icerir §ekil 1'de ortada). PSM4AMSF
Kullanici (“User”) Paketi, kullanicilari, kullanici gruplarini, rolleri, dekin izin diizeylerini ve kullanici gruplari ile
roller arasindaki ikkileri tanimlar. Kullanici gruplari ve roller araslaki iliski sayesinde iceriklere (6rgm bir liste,
web veya formlara) eiim kontrolleri (“access control”) bu kullanici grdap Gzerinden tanimlanarak sith
yetkilendirmeler gercekigiriimis olur.

PSM4MSFicerik ("Content"”) Paketbir web uygulamasinin tiim statik yapisini taningedlana 6zgi kavramlar ile
birlikte modellemeyi sglamaktadir [6]. Bu paketin tanimlamalarina géreWeb Uygulamashbir ya da daha fazla
Site Toplulgu'ndan olgur. Her bir site toplulgunun st seviyede bir tak@k Web Sitesiardir. Bir kok web sitesi,
icerisinde hiyeragik bir bicimde, istge bali olarak yeni web siteleri ile @altilabilir. Bir web sitesi birden fazla
liste icerebilir ve her bir listenin bir ya da dafaalaGoruinumleri (“View”) olabilir.
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PSM4AMSF Gezinim ("Navigation") Paketi farkh yetkilerdeki kullanicilarin gsfirilecek ¢6zim ("solution™)
icerisindeki iceriklere ("contents") giin seklinin analiz edilmesini sgamaktadir. Bu paketin icerisinde@ezinim
Modeli ("NavigationModel")ayni zamanda MSF platformu Uzerindssittiebilesenlerin gelitiriimesine olanak
sglar. Paketin Ustmodelinin omurgasini, soyut Ustkkd olanGezinti Digimi ("NavigationNode"ye Baglanti
("Link") ile bu siniflarin arasindaki gkiler olusturur. Bu paketin sungw baks acisina gére web, sayfa, gérinim
("view") ve formlar aslinda kullanicilarin hedeftamn sistem (zerinde okuma ve yazma gibitGeeylemleri
gerceklgtirmek icin ersmek istedikleri birer iceriktiriste her bir egime acik igerik birimi ayrica birer Gezinim
Dugimi elamani ile itkilendirilir.

PSM4AMSF Sunum ("Presentation”) Paketormlarin ve sayfalarin yegami ve web uygulamasinin bir takim
davranglarini modelleyen Ustvarliklari ve bunlarirskilerini icerir.

Son olarak PSM4MSHs Akisi ("Workflow") Paketiis sireglerini, PSM4MSF'in web uygulamasi modeli ile
tumlestiren model elemanlarini icerir. Big iakii Gst sinifinin 4 farkh tirde gezinim formuna mafiesi vardir:
Diizenleme Formu, Durum Formu, Ornekleme (“Instaiati)) Formu ve Goérev Formu. Bu referanslar saydésin
PSM4MSF 6rnek modellerini okuyanskbir is akisina gezinim tGzerinden nasil giébilecesini ve gezinimin daha
sonra nasil devam edegei anlamaktadir. PSM4MSF'in burada yer kisitlaamdttri sadece tanitimi yapilan tim
paketleri ve Ustvarliklarina ait detayl bilgiyd'gian ersilebilinir.

3. PSM4MSF Ustmodeline Dayali Model Gudiimlii Yazilim Glstirme Yontemi

Bu bolimde, icerik etkin karngek kurumsal web uygulamalarinin hazirlanmasi ig@tisgirdigimiz ve PSM4MSF'e
dayanan model gidumlu yazilim gélime yontemi gercek bir durum ¢gihnasi tizerinden anlatiimaktadir.

PSM4MSF’e dayali model gudimli yazihm ggfime yontemi, 2009-2010 yillar arasindsitfe sektorlerde bir
¢ok kurumsal sistemin getiriimesinde kullanilmgtir ve ginumizde de kullaniimaya devam etmekteBir.
bolimde anlatilangistreci senaryosu da uygulamaya alinan gercekebargodur ve geftiriminin PSM4MSF'e
dayali siirec ve araclar ile yerine getirfidyazilim sistemi lkemizin dnde gelen petrokimyeketlerinden birinde
aktif olarak kullaniimaktadir.

Durum calgmamiz, sézkonusyirketin tretim kaybi, kapasite kullanimi, Gretimritwilerinin (Uniteler) gletme
emirlerini yerine getirebilme orani gibi temel pmrhans gdstergelerinin (TPG) belirlenmesinde plaalae tretim
kesimlerinden gerekli bilginin toplanmasi vgenmesini yoneten bir web sistemi ¢6zimu gercggikimidir.
Planlanan (bir dnitenin ikinci bir talimat gelenedar cakmasi gereken miktar), ideal (Unitenin eabilir
kapasitesi) ve gercelgen sarjlarin (iinitenin mgiin birimindeki gercek (retimi) takibi yaninda, rgeklesen
sarjlarin planlanandan sapmasinin kurum icerisinelgaklgen ve kok-sebep ¢cozimlemesi (“root-cause analysis”)
yapilarak siniflandiriingiolaylar ile iliskilendirilmesi sisteminglevsel ihtiyaclaridir.

Uretim planlama mudurfii, ana Gretim planina uygun olarak mevcut piyasaullar ve saha durumuna gore
isletme departmanina ginlik tnite gala talimatlarini gonderir. Unite operatori iseere planlanarsarjdan bir
sapma olmg ise bunun gerekcesini bir tir olay (“event”) ileskilendirerek gésterir. Olay soyut bir kavramdir;
ancak sahada o©ncedenslama tarihi belirlenen ve tahmini bir hititarihi olan planli bakim ve ©6nceden
kestirilemeyen bir bgangi¢ tarihi olup giderilme tarihine kadar varhi sirdiren kisit ise olayin somut turleridir.
Sapmaya, ilgili Unite ile ayni alt tretim sirecgiisinde bulunan B&a bir Gnitenin durgu kisit (neden) olabilirken;
ayni (nitenin heniiz batilamams 6nceki bir durgu da kisit olabilir. Ote yandan operatoriin gosggrkiisit baka
Unitelerdeki durgu da etkileyebilir. Bu durumda etkilenen Unitenjpecatdrti yeni bir kisit listelemeden ilgili kisiti
gostererek sorumlu ol@u Unitedeki dursu belirtir. Kisitlar, temel performans gostergeiéri hesaplamasinda
dikkate alinan “bakim”, ‘fletme”, “harici” gibi belli kok sebeplerden; yangi@nstriman arizasi gibi g#i alt kisit
turlerinden olgmaktadir. Operatétr tinite defterindg@dakine benzer bir ginlik tutar.

“17/04/2010 16:45 tarihinde gercelflen s@utma suyu kulesi yangini sebebiyle U-7 Unitesi 4/2@0 21:00
tarihinde durya gecerek, 17/03/2010 08:00 tarihli ilgili planlantalimatindaki 600 rigiin’lik planlanansarjin
150 n¥/giin altinda kalmtir. Olay takvime glenmis ve harici kok sinifina ait gotma suyu kesintisi alt kisit tiirii
altinda siniflandirilmgtir.”

Yukarida gecen tum alan kavramlari, sistem analistalan uzmani paydiar ile yaptgl detayli bir ihtiyag
muhendislginin ardindan alan parcalamasi (“domain decompositi yontemi ile sarjlar —idealsarj, planlama
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talimati ve gercekign sarj—, olaylar —kisit, tinite dugu ve planl bakim—, kok kisitlar —kok kisit ve kisinifi— ve
Uniteler —Unite— olarak farkli seviyelerde siniflfammistir. Problem alanimizin kapsamindaki anahtar vVark
onlarin dzelliklerini ve ilgkilerini yapisal olarak gdsteren bir sozlik, hicherceklgtirim detayi icermeyecek bir
sekilde alan nesne modeli “Domain Object Model” (DPMO] olarakSekil 2'deki gibi belirlenmstir. Bilindi gi
Uzere bu kavramsal modelde varliklar nesnelerssildargelerek aslinda nesne yonelimli analizin temiel
olusturmaktadirlar [8].

package Temel Performans Gostergeleri] Dromizin Ohject Mocel ]J

sarf iinite

Tanim : String Sarjin Gergeklegtiti Unite -
Sarj Miktar - couble 1 Kocu : String
Sarj Tarihi - date Tasarnm Far : double

hfaksimumm Sar] : double
hinimum Sar] : double
Sorumiu Mihendis
-‘V Aktif : Boolean
Tanim : String

Planlama Talimati
ideal Sarj 1.5 }
Flanlamay Etkileyen Olay
0.1
llggili Planlamath Talimstizen
ideal Sarj
o+
Gergeklegen arj i o Buran Uit
geklegen Gar) Farkin Sebep Olay! Tanim : String
Ort. Plankanan Sarj : double Aldif : Boolean = false
e Kistin Sebep Cldudu Duruglar Unite Durugu
0.
izt TOrd
1
Kok Kisitlar bzt Sinindak Kistiar Kistt Tiirid Planh Balam
Tarum : String 1 Tarum : String

Sekil 2. Temel Performans Gdstergeleri Alan Nesne Modeli

ihtiyag miihendisfiinin ciktilari arasinda bir ger triin ise fonksiyonel ihtiyaclarin sozli olarakaaldigi, ayni
zamanda alan nesne modelini destltmada kullanilan yapisal kullanim senaryolari §8UCase Scenarios”)
dokimanlaridir. “Operator'ifarj Dismesi Gorevi” isimli bir kullanim senaryosu ogiéekil 3'te gosterilmgtir.

Operatériin Giinliik Sarj Diismesi Gérev (Hedef Payda Unite Operatérleri, Unite Miihendisleri)

Gergeklgensarj ile planlananarj arasinda +-%n’demsTPG Yoneticisi tarafindan ayarlanabilmektedifazla fark

var ise Unitenin sorumlu operatdrii gorevlendiriliterhangi bir durgi o gin icin s6z konusu ise kdastirma

yapilmaz. Sistemde operatorler icin kontrol/takigilraesi gerekli gérevlendirmelere dair e-posta lie uyar
mekanizmasi mevcuttur. Sistem iki tirli gérevlendiryapar:

e Eger “Sarj Disimu” ise operatdr, gorev formu lzerindengawj disimunin sebep olayi olarak bir veya dgha
fazla kisit olay ile ikilendirebilir. lgili bir kisit yok ise olay takvimine yeni bir kisekleyebilir. Bu yeni
ekledigi olaylarin kdk-sebebini siniflandirmasi istenir.

*  Eger “Unite Duryu” ise operator, gérev formu lzerinden bu Gnitelyi Durus ile iliskilendirebilir. Tlgili bir
Unite Duryu yok ise olay takvimine yeni bir Dugekleyebilir.

Sekil 3. Operator’irSarj Dismesi Gérevi Kullanim Senaryosu

Yazilim mimari ve muhendisleri, belirtilen alan-nesmodeli ve kullanim senaryolarini, payldan bu model ve
dokiimanlarda belirttikleri fonksiyonel ihtiyaclarjneknik detaylarini da kapsayacggkilde kagilayan ve ¢ozimun
nasil gerceklgtirilecegini modelleyen nesne yénelimli tasarima gegikullanirlar [8]. Onerdiimiz yazilim
gelistirme yontemi gte bu noktada devreye girerek; “sistem analistalemani” ile “yazilim mimari/yaziim
muhendisi” arasindaki, analizden tasarima geki bolugu kopruler ve bu iki kesimdeki modelleri sadece
iletisimde kullandiklari ve ¢6zimu douladiklan dokimandan bir adim o6teyesiyarak calsan bir sistemin
Uretilmesinde kullaniimasini amaglar.

135



TUBAV Bilim 4(2) 2011 131-142 G. Kardas, F. Erata

Nesne yonelimli bir yakkama sahip olan bu alan-nesne modeli daha sonri igénelimli bir sekilde PSM4MSF
Ustmodelinin igcerik paketi elemanlari ile zengitil®erek sistem mimari tarafindan tekrar diizenleHer ne kadar,
Ustmodelin kullandyi metafor icerik olsa da hala soyutlama seviyedukta yiksektir ve icerik paketi varlklarini
taniyan bir sistem analistinin PSM4MSF’in UML piafi, UML'in genisletme mekanizmasi olan profillemeyi
destekleyen bir UML editdri yardimiyla kolaylikkstarlayabilecg diizeydedir.

Senaryomuzda, DOM’'daki Ust kavramlar MSF nesne tdieki listelere, alt kavramlar ise icerik tiplee
eslestirilmi stir. MUmkunse bir liste altina yeslen icerik tirlerindeki ortak 6zellikler, alana 6zgdyut birer stiper
sinif (sarj, olay) icerisindeki alt-alanlar olarak topanatir. icerik tipleri arasindaki ijkilendirme ise MSF nesne
modelindeki arama alaninin (“lookup-field”) soyutiasi ile tamamlanii§ekil 4'te s6z konusu 6rnek senaryonun
icerik yapisinin PSM4MSF stmodeline uygun UML mlodesmedilmitir.

package TPCWeb2pplication | I;%} TPG_Contertodel ]J

«Contenthadel: A
Content

AMebApplicstions
Temel Performans Gostergeleri

ke
Home
e aLists
Sl Uniteler
AL 1EBIge {Ur = "Units"}
«CortertTypes
Sarf sLookups +Unite: sCartertTypes
e TestsTanim Tl MapsTa = Unit, 1 inite
shlumbers+3ar Wiktar ; ChargeAmount{Reguired} AR L «Teds+Tanm : Tiie{Required}
«DateTimez+Sat] Tarhi | ChargeDate{Required} «Texts+Hody © Code{Reduired }
«humbers+Tazanm Sarjl . DesignCharge{Min = 0}
¥ SHELnE A DL, ehlumber s-+haksimum Sar) - MexChargeiin = 0}
g tipte icerik aymi hlutbers-+Minimum Sari - MinChargehin = 0}
liste Ef”s‘rde E lizers+Sorumiu Mihendis | Responsible
«Contert Types persisl ediece «Binoleans+AKit | Active
ideal garj STy, apsTo = CauseEvent, | [«Forms : NewForm
i - Planlama Talimati 7 ShowField = Tanim} «Forms ; EditForm
e Eoimm, . EditEorm +Planlama Talimatlan |«Forms: EditFarm el aokups «Forms ! DisplayForm
=Forme : DisplayForm ik e
ellookups «Farm: ; hlewForm eListe T
+ideal Sarj (0.1 A Ltieg Takvim
ShowField = Tamim}
{Type = Calendar}
sLookups +Plantamary Etkileyen Ol
22 vy b8
{MapsTo = IdealCharge, +Lockups nx
ShowField = Tanim} aCortertTypes
fapsTa = GauseEvent, ke
b oWE lds Tanio) +Farkin Sahep Glay Qlay = e
«Texts+Tanm : Title alortertTypes
atontertTypes <Booleans+AKtf | Active = false L ookups Planli Bakim
UEEkIegen Sar <;arm> Egi’éaﬁm {MapsTo = Unit, | |sForms : MewEvert
ehlumbers+Ort. Planianan Sarj: AveragePlanningCharge{Reouired :Fgm: D\spl;jEvem ShowField = Kad} sForms | EditEvent
sForms - MewForm «Forms : DisplayEvent
wForme : DisplayForm
«Forme ; EdiForm «Documentations
Diagramda karigikhg
= |Gnlemek ading
‘ «Forms «Forms «Forms sadece
, « Edi « Di: gergeklegen garin
‘ + HewForm : EditForm : DisplayForm b Igorm §» §
= =— sterectype lar wConterd Types
Gsterilmigtir.
= s Kisit sLookups +Duruglar «ContertTypes
aigwss %
; «Forths  EditEvent - ? {inite Durusu
Views «Forms - MewwEvert {S":"P‘FT_DIS St_?"" : 04 = T E§ o
) i Di owField = Tamm; o : NewEve
{Defauliview = Tim Sarjlar} s et s e
«Forms : DisplayEvent
avigws NiEne
Gergeklegen garjlar Tiim garjlar
{FilterExpression = ".."} gviewFields © ContentType{Crder =1} e Loakups
i - = sWiewFields : Tile{Order = 2} aListz -
S MRS I o ok Kt
«V!ewF\eld» : ChargeDate{Order = 3} «VlsWFleh»: ChargeDate{Order = 4; {Url = "RootCanstraints’}
hvieveFields : ChargeAmount{Order = 4} el Es s R AU Diger = o)
viswFields © CauseEvert{Order = 5} i nREECalssEverOrer =B}
vieveFislds - IdealCharge{Order = 6} #GroupFields | ContertType{Order =1} «ContentTypes
iewFields © AverageFlanningCharge{Order = 7} Kok Kisitlar +Hik Sinif
<MiewFields © PlanningOrder{Order = 8} «Texts+Tanim | Tlle{Required} ]
«Viaw? . <View>? L oakupes
Planlama Talimatlar Ideal arijlar {MapsTa = RootConstraint,
{FilterExpression ="_"} {FitterExpression =" "} ShowField = Tanim}
ieeFisls | Tille{Order =1} wigwFiglds  Title{Order =1} +Hiet T
aviewFields : Unit{Order = 2} =¥iewFields . Unit{Order = 2}
iewwFields © ChargeDate{Order = 3} ViewFields - ChargeDatefOrder = 3} «ContertTypes
iewFields | Chargesmount{Order = 4} #WiewFields . Chargedmourt{Crder = 4} Kisit Turid
iewFields : CauseEvert{Order = 5} wWievFigks  CauseEvert{Order = 5} aTexts+Tanm: Thle{Required}

Sekil 4. PSM4MSF icerik paketi UML profili uygulanmbir kullanici drnek modeli

Bu icerik modeline dayali olarakekil 3'teki kullanim senaryosyiginda bir kullanici gérev formu sunum modeli
kapsaminda ihtiyaclara uygun olargékil 5'teki gibi tiretilir. Bu form gercekkensarj ile planlanarsarj arasinda

136



TUBAV Bilim 4(2) 2011 131-142 G. Kardas, F. Erata

bir fark olduzunda operatdriin dniine agilmakta ve operatdrderutunt sebep olan yaglama ya da unite dugu
icin bir olay girmesi beklenmektedir.

package Temel Performans Gostergeleri] — Form Model U

«Farm: D

garj Diilgmesi Operatir Gorev Formu
[Temel Performans Gostergeleri)

B ilgili Planlana Talinvatlan

: Baghk O] || :Tarih ] || : Sarj [l |

wTopToolBars
«Information: El

|— ~ sHorizortal Layout Cortsiners —_ |
I 1
| «Dizplay Section:s r“i «Dizplay Section:s r’*i |
: Sarj Baghk Bilgisi _' : Sarj Dederleri _' |

|
| : Baghk : Planlanan $arj |
| |
| : Unite : Gergeklegen garj |
| |
| |
: Tarih |

|
| |
. |
. aVertical Layout Cortsiner> 11
| 1
«Edit Section: — |

I =]

| : Hok Sebep Girigi |
| : Yavaglama Sebebi |
| |
| = |
: Durug Sebebi i

|
| |
| |
| wCollection Section: EH |
| |
| |
| |
| |
| |

ES—————————————————————————————

Sekil 5. Operatorirgarj Dismesi Gorev Formu sunum modeli

Bir kullanici formunun ilgili icerik ile bglantisi dikkat cekicidir. Bu kullanici formu amaairuygun olarak
“Gerceklgen Sarj” icerik tipi ile ilgili alanlari sunacgndan ve kullanicidan gercekén sarjin alan modelinde
belirlenmi iliskiler dogrultusunda bilgi girmesi beklenginden, gergekigensarj icerik (“context”) tipi b&laminda
aclimahdir.Yatay Yerlgm Tagiyicisinin (“Horizontal Layout Container”)sarj balik bilgisi ve sarj dezerleri olarak
iki bolge icermesi ve her birinde "gercedda sarj" icerik tipine ait ilgili alanlarin kullaniciyasunulmasi arzu
edilmektedir. Dikey Yerlgim Taslyicisinda (“Vertical Layout Container”) ise bir adet bilgi girme bdlgesi ve
ortalama planlanagarji bulmada kullanilan Gnite planlama talimatlaratair balik, tarih vesarj kolonlari olan bir
koleksiyon bulunmaktadir. Bilgi girme bélgesinde isperatoriin yagiama ve durg sebebi girmesi icin secimlik
bir liste yer alir.icerik modelinde gercekleyarj ile planlama talimatlari arasindaki 1'e Nkisi (Sekil 4'te Sarjlar
listesinin ortasinda ilgili Ustvarlklar arasindésterilmitir) form modeldeki bir‘Collection Section” 6rnesi (Sekil
5'te altta yer alarlgili Planlama Talimatlar) tarafindan planlamairtiari bilgisinin kullaniciya listeeklinde
gosterilmesi amaciyla kullaniimaktadir. Boylelilda islevsellik bir tek bile kod yazilmadan model gidtoléarak
gerceklatirilmis olur. Bu formu olgturmada kullanilan tstmodel, 6netuniz bilesenler ve sistemin otomatik
Urettigi  Sekil 6’daki “Operator'in Sarj Dismesi GoOrev Formu” gibi ekranlar tamamen oOneri kapsda
gerceklgtirilen sistemin birer ciktilaridir. MSF Ustmodal® bulunmayan ve Sharepoint platformu tarafindan
dogrudan desteklenmeyen bu yazilim ldelerinin Uretiimesine ek olarak oOnetuniz yazilm sistemi, MSF
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platformuna 6zgl bikenlerin bu modellere gbére organize edilmesini, #3titiimesini ve Ozellgtirilerek
kullaniimasini sglar.

Izmir-Flaniama Talimatiar & TPG > Temel Performans Gastergeler

Hos Geldiniz System Account = | Sitem | Baglantlanm = | @

O Temel Performans Gistergeleri Bu Site: Temel Performans Gés

| Temel Performans Gestergeleri |
« Teme! Performans Gostergeleri > Gerceklesen Sarjlar = Sarj [2011-03-30] [U-9200] » Odeyi Dizenle
= Gerceklesen Sarjlar : Sarj [2011-03-30] [U-9200]
Tiim Site Igerigini Gardntile
16 ¥ Sarj Dusmesi Operator Garev Formu
= Takvim {J Dosya Ekle | CgKullamma Al B3 1zinler Yanet | Beni Uyar | ¥ Ogs Sil
= Raparlar

= Grafik Raporlama & = > 1
i (& Detayh bilgiign tklayiniz Sarj [2011-03-30] [U-9200] veni! .

| TPG-Takvim
| Sarj Bashk Bilgisi Sarj Degerleri
= Tum Duruslar
= Tim Kisitar . E Sari | "
Baslik : Sarj [2011-03-30] [U-9200] Planlanan Sarj (m : 160,00
= Tum Planl Bakmiar Cniite : U-9200 [Catalytic Reforming] Gergeldesen Sarj {m3/saat) : 0,00
TPG-Planlama Tarih © 30.03.2011

= Planlama Talimatiari
| TPG-isletme = Tigili Olaylan Girin )
Yavasiamalar {Sarj Dusumleri)
= Gergekiesen Sarjlar

Sw
= Gorevier Yeni Yavasiama Ee
TPG-Koordinator Duruslar
| 1
= Operator Goreviendime =
= Oniteler Yeni Durug Ekle
Kama
= Marjlar Agkiama
= Kisit Torleri
= Kisit Sirflan
= Badlantiar
P/ Geri Doniisiim Kutusu
Tlgili Planlama Talimatlar
Bu sarjin hesaplanmasinda kullarilan planlama talimatan
Baslic Unite Baglangic saati Flanlanan Sarj (m3feaat)
Talimat [2011-03-16 01:00] [U-9200] U-5200 [Catalytic Reforming] 16.03.2011 01:00 160,00
Talimat [2011-04-16 19:00] [U-9200] U-9200 [Catalytic Reforming] 16.04,2011 19:00 160,00
31.03.2011 04:05 taribinde olusturan: System Ac Vazgec I Gérevi Tamamia

Son olarak 01.04.2011 18:25 tarihinde degitir

Sekil 6. Operatorurgarj Dismesi Gorev Formu ekran gérintisi

Yer kisitlari nedeniyle bu makaledeseli modelleri olgturan tim kavramlarin tanitiimasi ve bu kavramidagali
olarak PSM4MSF goriinimlerinin modellenmesi detaglalamamgtir. icerik modelinin “eXtensible Markup
Language (XML) Metadata Interchange” (XMI) ciktisBSM4AMSF modellerini sleyebilen bir uygulama
sunucusuna der gorunidmlerin modelleri ile birlikte verilginde, modelden koda dd&giimler sonrasinda tam
otomatik olarak 6zel ¢ézimun icgridretilir ve kullanima hazir hale geliekil 77de PSM4MSF modellerinden
MSFNM'in tiretilmesi ve web uygulamasinin dretilines UML Bagimhlik Diyagrami icerisinde mimari agidan
gOsterilmitir.

PSM4MSF’e dayali yazilim catisi MSF platformunu hgeniletir hem de platformun uygulama sunucusunda
calsan orngini kullanir. PSM4MSF modellerinden MSFNM igin biveb uygulamasi kurmayi (“deployment”)
gerektiren modellerin ¢ikariimasi ve gerekli dgimalerin yapilmasi PSM4MSF catisi tarafindan geesékilir. Bu
modeller hem metin bazli hem de .NET nesneleriatdauturulabilir. Sonrasinda uretilen modelleri girdaoik
kullanan MSF alt yapinin kurulumunu gercekiér. Son olarak PSM4MSF'e dayali ¢catt PSM4MSHiodellerine
uygun olarak web uygulamasinin statik yapisinirtilimesini tamamlar. Davragsal yapisi ise Sharepoint’in alt
yapisindan gelen olay yakalayicilari (“Event Reegiv velveya Sharepointiingi aks modelleri ile 2 turlu
gerceklgtirilir. Olay yakalayicilari, bir icerik birimind€liste, liste @esi gibi) dnceden tanimlangnbazi olaylari
(6ge olwturma, e silme gibi) senkron veya asenkron olarak yakalasgauygulamaya 6zel kullanici kod bloklarini
calistiran olay-bazlh bir programlama modelidis akslari ise model gidimli olarak big sireci (“business
process”) ile tanimlanan akn Gzerindeki bir takim aktivitelerin sistem kulladari ya da web servisleri tarafindan
tamamlanmasini koordine edebilen bir yapiljiakislari ayrica model giidiimlii olarak “Business Pro@sscution
Language™in (BPEL) [11] platforma 6zgu Orneklelan Sharepoint durum makinesi aksi (“Sharepoint State
Machine Workflow”) ya da Sharepoint sirasaj ikl (“Sharepoint Sequential Workflow")seklinde
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gerceklgtirilebilinir. PSM4MSF'in is akis modeli (“workflow model”) ile Sharepointsiakslarinin entegrasyonu
diger gorunumler ile ("NavigationModel", "ContentMotelb.) salanir.

—...ma Microsoft .Net Runtime Environment
ahioclels
‘ & : PSMIMSF

— i T ginputss
«mapsTos ; == _ «comment:
zProposals 5 - = sFroposals ':__5 ;'- i APl-bazed Generatar
el MR B PSMAMSF Implementation i

sProposals
PSM4AMSF Object Model

|

."|\.

\.

4 l«generates»

=
shincels

sconformsTos L 8

= == _I € objects : PSMAMSF Object Model

“FUNZ 0N

4 smanagess

 uMadels
€ objects : MSF Object Model

-
<FUNE o
i

| «conformsTos

«hetamodels

«EChM:

|MO0 Layer

Microsoft SharePoint Foundation

MS5F Object Model

|runtime model ‘
| !

Sekil 7. PSM4MSF yazilim ¢ercevesi bunyesinde 6érnek medsltalsmasi

4. Degerlendirme

PSM4MSF lstmodeli sayesinde web mihengligialisma alanina 6zgl kavramlarin Sharepoint platformeritide
kullanilabilmesi sglanmstir. Boylece Sharepoint platformuna 6zgu icerik gfdmine dair kavramlarin haricinde bir
web uygulamasinin getirilmesi sirasinda ihtiya¢ duyulan ilgilerin ve bgilerin kapsadg varkliklarin yénetimine
ve modellemesine gecilgtir. Modelleri belirtmede platforma 6zgl teknolagia belli bir dlgtide soyutlaniigibelli
ilgilerde platform bgimsiz seviyedeki UWE [2] benzeri Gistmodel varlikhar yaklgiimistir. Boylelikle bir yazilim
mihendisi ya da mimari, problem alani ve fonksiydnmtgyaclar izerine daha fazla gonlasabilmektedir.

PSM4MSF modellerinin bir cok senaryoda alan uzmailkiletisimde ve hedef sistemi kavramada anoilirli gi

arttirdgl goézlemlenmytir. Bir alan uzmani ya da sistem analisti problel@nina dair kavramlari hizli bgekilde
modelleyebilerek sistemin icgimni ve formlarini otomatik olarak tretebilmekte gta var olan ¢cajma modellerini
degistirmek suretiyle bu icerik ve formlari Gzerindegdgklikler yapabilmektedir.

Tasarim modellerinin analiz modelleri ile ayni obnayani §letilebilen modeller (“executable models”) sayesind
calisma zamaninda sistem Uzerinde gietineler ya da dizenlemelerin yapilabilmesi olankkinmistir. Bunun bir
adim 6tesinde, alan uzmanlarina da sistem modeliizenleyebilme yetkisi verilerek bakim maliyeiti@zaltiimg

ve sonug olarak ihtiyaclarin gigmesi durumunda uygulamaningii@me hizli uyum sglayabilmesi sglanmstir.
Boylelikle model gudumla yakiam ile gerceklgtirdigimiz PSM4MSF dstmodeline dayali yazilim catisi
kullanilarak geleneksel kod merkezli programlamar@ia kiyasla dnemli dlgude Uretkenlik argmgelistirme
cevrimleri digurdlmistir. Ornein kullanilan kaynaklar (personel, donanim, vbbiskalmak kgulu ile 3. béliimde
anlatilan TPG sisteminin ggliriilmesinde beklenen 6 aylik gglirme siiresi 2 aya inntir. Sistem maliyetinde de
adam/ay miktarindaki gisten dolay yaklsik %50 bir azalma elde edilgtir.

Model gudumli gektirmenin anahtar 6nermelerinin hizli gercekilémin sazlamasi ve hedef sistemin otomatik
Uretilmesi oldgu [5] bilinmektedir. Ancak, her ne kadar tim yamniarin, kullanici modellerinden otomatik bir
sekilde Uretilmesi hedeflense de, gunumizdekgedi mevcut model gudumli yaklanlarda oldgu gibi
PSM4MSF'e dayall geftirimde is akii gorunimu dikkate alinginda sistemin ihitya¢ duyg@u yazilimin %100’U
otomatik olarak uretilememektedir. Tum ¢ézimlerintiaka genellgirilen Ustmodelin sinirlari dinda probleme
0zgu Ozel ihtiyaclar da icermesi sebebiyle %10@ kivetimi gerceklgtirilememitir. Is aksi gérinumiinde
kasrsilasilan sikintinin, bu alanda olgugém ve bir OMG standardi olag Blrecleri modelleme notasyonunun
(BPMN 2.0} isletilebilir olma uyumlulgu calsmalarinin tamamlanmasindan sonra BPMN ve PSM4MSF
arasindaki model dégiimleri hazirlanarak giderilebilinegme inaniimaktadir.

2 http://www.omg.org/spec/BPMN/2.0 (songim: Temmuz 2011)
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5. Tlgili Calismalar

Literatirde MSF'’in kendi nesne modeli ve onun XMémasi dyinda web muhendigi kavramlarini ve baki
acilarini iceren platforma 6zgii bir Gistmodel bumaanstir. Tlgili calismalar kapsaminda daha ¢ok platform
bagimsiz tstmodel dnerilerinin olgu sdylenebilir.

Web mihendisfii alaninda cagan aratirmacilarin geltirdikleri alana 6zgu dilleri ve web modellerininianlamak
icin UML genisletme ve Ustmodelleme yontemlerinden faydalandildérilmektedir (6rngn [2], [12] ve [13]).
W2000 [13] ile karm@k Web uygulamalarinin modellenmesi icin bir géistednerilmektedir. Tim kavramlarin
temeli farkli gosterim elemanlarini karakterize edee bunlarin arasindaki gkileri tanimlayan bir Gstmodele
dayanmaktadir. Conallen [12] standart UML diyagrmamile balantili olarak, sunucu sayfalari, kullanici sayfala
formlar, iskeletler (“frames”) gibi tipik web Urledini (“artifacts”) iceren Web uygulama geleitmelerini (“Web
Application Extensions”) (WAE) 6nermektedir. AnCHKAE'nin gezinim ve sunum bakacilarinin yiksek seviyeli
soyutlamasinin yeterli olmamasindan hareketle Gezowe Cachero [1] OO-H adh ydntemleri ile web d&ay
modeli sglamak icin UML diyagramlarini gegleten yeni bir bakiacisi 6nernstir.

WebML [3] ve UWE [2] 6nerilerinde, web uygulamalan tasarimi ve gefliriimesinde icerik, gezinim ve sunum
gibi ayrik modeller bazinda farkl ilgileresaret edilmektedir. Ceri ve arkagdiar [3] WebML (“Web Modeling
Language”) yaklaminda, kendilerine ait alana 6zgl bir modellemtaror ve kod Gretme dili tanimlaghardir.
UWE yaklgimi [2], UML uyumlulugu ve ticari platformlarin Gstmodelleri icerisindetak kavramlari biinyesinde
bulundurmasi sebebiylegir web mihendisti metotlari icerisinde kendini ayirt etmektedir. Blatform b&imsiz
Ustmodeller arasinda genel birgddendirme yapacak olursak UWE iclerinde MOF-uyutbiuiistmodele ve UML
profiline sahip olmasi, der tUstmodellere kiyasla web muhengjslalaninda farkli cajmalarda sunulmu
Ustvarliklarin genelini icermesi ve surgubakg acilar ve model elemanlari ile dne ¢ikmaktadir.

Cizelge 1'de yukarida sozii edilen galalarda sunulan dstmodeller ve bizim 6ngirdiz PSM4MSF'in
karsilastirmall bir dgerlendirmesi bulunmaktadir. Berlendirme sirasinds goz 6nline gichiz kriterler soyutlama
seviyesi, desteklenen balacilari, kullanilan modelleme gdsterimi ("notajiokod Uretimi ve arac degielir. Web
sistemlerinin gelitirim sureci ve bunlarin dayaridiistmodeller farkli soyutlama seviyelerine sahgbdirler. Eger

bir Gstmodel alt yapidaki mimariye ait hiémnleri varlklar olarak bulundurmuyorsa bu Ustmadedoyutlama
seviyesinin yuksek oldiu sdylenebilir. Sistemin Uzerinde gatirilacazl mimari ya da platforma ait bienlerin de
Ustmodelde yer almasi durumunda Ustmodelin soyatlseviyesi dilk olacaktir. Bu agcidan PSM4MSF gtadan
Sharepoint platformuna ait varliklari icegoiden soyutlama seviyesi "platforma 6zgi" olarakeltje 1'de yer
almaktadir. UWE ve WebML ustmodelleri, PSMAMSF'eregdlaha soyuttur, herhangi bir 6zel web mimarisine
dayanmaz ve platform Bansizdirlar.

Cizelge 1.PSMAMSF, UWE [2] ve WebML [3]'in kanastiriimasi
Soyutlama Bakisacilari Modelleme Arag Destegi  Kod Uretimi

Seviyesi Gosterimi
PSM4AMSF Platforma Icerik, UML UML uyumlu Calisan
Ozgl Sunum, gdsterimi, araclar uygulama ve
Gezinim, MOF ust- calsma
Kullanict, tstmodeli zamanl|
Is Akist, bilesenleri
UWE [2] Platform Icerik, UML UML uyumlu Sablon veya
bagimsiz Sunum, gosterimi, araclar iskelet kod
Gezinim, MOF Ust- Uretimi
Kullanici, ustmodeli
Is Akist,
WebML [3] Platform Yapisal, Ozel gosterim  Ozel tasarim Calisan
bagimsiz Ustmetin, araci gerekli  uygulama
Sunum,

Kisisellestirme

Tlgilerin ayrimi prensibine dayali olarak bir welstsimi tasarlanirken farkli bakacilari ile sistemin daha kolay
gelistirilebilmesi s&lanabilir. Bu agidan onerilen Gstmodeller dgittiebakisacilari sunmaktadir. PSM4MSF, UWE
ve WebML ustmodellerini g6z 6nine gdnizda PSM4MSF'in UWE ile isim ve ilgi acisindameir ortGtugd,
WebML ile o6zellikle "igerik" bakgacisi yoninden awtigi soylenebilir. Orngin bir web sisteminin iceginin
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modellenmesini g6z 6niine atdnizda WebML "yapisal" basacisinda varlik-iki (E/R) diyagramlarini kullanirken
PSM4MSF ve UWE "icerik" bakacisinda nesne modellerini kullanmaktadir.

Ote yandan modellemenin UML uyumlu ve MOF tabaminasi bir kazanimdir. UML standardi da ayni zamanda
MOF tabanhdir ve gedtiriciler arasinda yaygindir. UML Profilleme mekamiasi sayesinde herhangi bir UML
uyumlu arac ile modelleme yapilabilir. UML profilJWE ve PSM4MSF stmodeli icin alana 6zgl 6zel bir
modelleme araci gatirmeksizin, profilleme mekanizmasini destekleyeackri kullanarak kurumsal bir web
uygulamasinin modellenmesini mimkin kilar. MOF tdbaolsun ya da olmasin, UML'i desteklemeyen
yaklasimlarda 6zel bir ara¢ degiegerekmektedir. Ber UML uyumlu bir ara¢ yok ise bu web mihengjsli
Ustmodelini kullanacak gatiricilerin ilgili yeni araci tedarik etmeleri ve mdelleme notasyonunugtenmelerini
gerektirir. Bu 6zel (“proprietary”) araclar genkle mikterilerin diger araclar ile uyumlu ¢glamamalarina ve izole
edilmis gelistirme ortamlarinin olgmasina neden olur -ki bu tolere edilmesi zor veiyeahrttirici bir etkendir. Bu
noktada WebML kendine has bir gosterime sahip olmastzel tasarim araclarina ihtiya¢ duymasi bakalam
PSM4MSF ve UWE'ye gore dezavantajlidir.

Modellerden kod dretimi kriteri dikkate alifgnda PSM4MSF'e dayall ggtirme slreci sonucunda ¢gn bir
uygulamanin ve bunun i¢in gerekli gatia zamani bilgenlerinin elde edilebilgi sdylenebilir. WebML'e dayali
yontemde de ¢alan uygulamalarin dwudan modelleme sonucu elde edilmesi mimkundiruBugin WebML
modelleri énce platforma 6zgi ara modellere dtimiilmekte daha sonra da bu modellerden yazilimakodn
Uretilmesi sglanmaktadir. Ancak Cizelge 1'de listelegidiibi UWE kod Uretiminde PSM4MSF ve WebML kadar
yetenekli dgildir ve kod Uretimisablon veya iskelet seviyesindedir.

6. Sonug velleriye Yonelik Calismalar

Bu makalede PSM4MSF isimli platforma 6zgi bir webh@ndislgi istmodeli ve buna dayanan model gudumlu bir
yazilim sdreci anlatiimtir. Microsoft SharePoint uygulama catisi Uzeringhdistirilen ve MGM’ye dayanan bir
yontem ile, dnerilen tGstmodelin kullanici modelgigen web tabanh kurumsal ¢éziimlerin otomatik ddanatiimesi
sgzlanmaktadr.

PSM4MSF'e dayali yazilim catisi, bir ¢cok kurumsatemin gelgtiriimesinde baariyla kullaniimstir. Farkli
projeler arasinda ya da ayni proje icerisinde tékman sireclerin model gudimlu olarak otomasyariamatik
Uretilen prototipler ile projenin erken safhalamandullanicilardan hizli geri doglisglanmasi, gedtirilen
bilesenlerin etkin tekrar kullanilabilirgi, ihtiyaclarin dgismesi durumunda uygulamanin gig@me hizli uyum
sgglayabilmesi gibi kazanimlari ile PSM4MSF’e dayadtig yazilim gelitirme ve bakim maliyetlerini nemli 6l¢tide
disirmis, is sureclerine vesimantgina uygun yazilim gediiriimesini olanakl kilmgtir. Makalenin 4. béliminde
de belirtildigi gibi PSM4MSF'e dayali gslirim sirecinin kod merkezli web sistemi gélimeye goére sistem
gelistirme maliyetlerini yar1 yariya diirdigli ve ihtiya¢c duyulan sistem gglime siresini zaman zaman 2/3'e
ulasan oranlarda azalgn gozlemlenmitir.

fleriye yonelik planlanan ¢alma PSM4MSF ile UWE [2] ustmodeli arasinda modeligémlerini saglamaktir.
Bdylece icerik etkin yazilim sistemlerinin eksikéir model gidimli yazilim gsatirme yontemine uygun olarak
once platform bamsiz seviyede tasarlanmasi ve otomatik model gdimieri ve kod Uretimleri sonrasinda MSF
cercevesi Uzerinde gerceftieimi mimkin olacaktir. PSM4MSF ile UWE Ustvarbki arasindaki gemelersu an
icin tamamlanmytir. Eslemelere dayali dégiim kurallarinin yazilmasi ise hedeflenen ilk gakdir.
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