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Ozet

Bu c¢alismada Pisuara consocia (O.P.-Cambridge, 1872) ve Dolomedes plantarius (Clerk, 1757) (Araneae: Pisauridae) tiirleri
sitogenetik acidan arastirilmustir. Kromozom preparatlarinin hazirlanmast Traut (1976) ve Cokendolpher & Brown (1985)
metodunda bazi degisiklikler yapilarak hazirlanmistir. Calisma sonucunda Pisuara consocia ve Dolomedes plantarius
tiirlerinin diploid kromozom sayilar1 sirastyla 2n=28 (26 + X;X;) ve 2n=26 (24 + XX, ) olarak bulunmustur. Ayrica, tiirlerin
karyotipleri hazirlanmis ve mayoz boliinme esnasindaki kromozom davramislar1 gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: kromozom, karyoloji, driimcek, Pisauridae

KARYOLOGICAL ANALYSIS ON PISAURA CONSOCIA (O.P.-
CAMBRIDGE, 1872) AND DOLOMEDES PLANTARIUS (CLERCK,
1757) (ARANEAE:PISAURIDAE)

Abstract

In this study, Pisuara consocia (O.P.-Cambridge, 1872) and Dolomedes plantarius (Clerk, 1757) (Araneae: Pisauridae) were
cytogenetically investigated. Chromosome preparations were made according to the spreading technique described by Traut
(1976) and Cokendolpher & Brown (1985) with some modifications. At the result of study; diploid chromosome numbers
for Pisuara consocia and Dolomedes plantarius were determined 2n=28 (26 + X;X,) and 2n=26 (24 + X,X; ), respectively.
Besides, karyotypes and chromosome behaviours during meiosis division were made.
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1. Giris

Eklembacaklilar (Arthropoda) subesinde yer alan Araknitler, yaklasik 60.000 kadar tiirle temsil edilmektedir.
Araknitler; bazi tiyelerinin zehirli olmalari, av-aver iligkisine dayali olarak biyolojik miicadelede kullanilmalari,
sahip olduklar1 bir¢ok karakteristik 6zelliklerin biyoteknolojik ¢aligmalara yon vermesi, yasam alanlariin gok genis
olmasi gibi nedenlerden dolay1 birgok bilim adaminin ilgisini ¢ekmeyi bagarmistir (Kumbigak, 2010).

Diinyada ozellikle tarimsal ekosistemlerde yapilan faunistik ve ekolojik calismalarda oriimceklerin onemli
predatorler oldugu bilinmektedir. Yasadigimiz ¢ag bocekler ¢agi olarak isimlendirilmekte ve giiniimiize kadar
yaklasik 1,5 milyon bdcek tiirliniin yagadigi bildirilmektedir. Boceklerin zararli olan tiirleri tarimsal ekosistemlerde
biiyiik zararlara yol agmaktadir. Oriimcekler, bir 6giinde kendi agirhiklarmin birkac kat1 bocek yiyebildigine gore
bocekler iizerindeki etkileri biiyiik olacaktir (Allahverdi, 1996). Bu nedenle oriimcekler, ekolojik dengenin
saglanmasinda ve biyolojik kontrolde biiyiik rol oynamaktadir.

Giiniimiize kadar 6riimcek tiirleri hakkinda pek ¢ok ¢alisma yapilmustir. Ozellikle son 50 yil igerisinde yogun
arastirmalara konu olan driimecekler tizerinde avlanma, beslenme, ag 6rme, aglarin sekli ve sistematikteki 6nemi,
morfolojik ve taksonomik &zellikleri, ekolojileri, cografik dagiliglari, 151k ve elektron mikroskobu ile anatomik,
histolojik ve sitolojik yapilar1 gibi degisik arastirmalar yapilmistir. Calismalar 6zellikle fauna, sistematik ve ekoloji
alanlarimda yogunlasmistir (Obali, 2005).

Oriimcekler iizerinde yapilan bu ¢alismalarla birlikte sitogenetik arastirmalar da son yillarda hizla devam etmektedir.
Canlilarin evrensel Ozelliklerinden birisi, belli bir eseye sahip olmalaridir. En basit hiicrelilerden, en yiiksek
organizasyonlu ¢ok hiicrelilere kadar birgok canlida bu tiir bir 6zelligi gérmek miimkiindiir. Boyle bir 6zellik
nedeniyle doller arasinda gen alis verisi ve buna bagli olarak da biyolojik gesitlilik saglanmaktadir (Kuru ve Ergene,
2005).

Oriimcekler, ii¢ filogenetik gruba ayrilir. Bunlar; Mesothelae, Mygalomorphae ve Araneomorphae’dir (Kral, 1994;
Araujo vd., 2005). Mesothelae yaklagik 130 tiir ile temsil edilirken Mygalomorphae 15 familyaya ait 2500 tiire
sahiptir. Araneomorphae ise 95 familyaya dahil yaklagik 37.000 tiir icerir (Platnick, 2011). Bu gruplar arasinda
araneomorf oriimcekler kromozom morfolojilerinin genellikle akrosentrik tipte olmasi ve kromozom sayilarinin az
olmasi nedeniyle daha fazla aragtirilmistir.

Oriimceklerde diploid kromozom sayis1 biiyiik gesitlilik gdstermektedir. Araneomorf ériimceklerde diploid say1 (2n)
7 ile 94 arasinda degisiklik gostermektedir (Kumbigak 2010). Ayrica ilkel araneomorf driimceklerde Dysderidae ve
Segestriidae gibi familyalara ait bazi tiirlerde holokinetik kromozomlar isaret edilmistir (Gil vd., 2002). Oriimcekler
multipl esey kromozom sistemine sahiptir (X;X, &/ X;X;X,X, @). Bu mekanizma, karyolojik bilgileri hazirlanmis
oriimeeklerin % 77’sinde gosterilmistir (Araujo et al., 2005). Bununla beraber; bazi 6riimcek gruplarinda X;X,X30,
X1 X5X5X40 ve X0 seklinde esey kromozom sistemlerine de rastlanmustir (Tablo 1).

Tablo 1. Oriimceklerde sex kromozom bazi familyalara gére dagilimi

FAMILYALAR SEX KROMOZOM SISTEMLERI
Alttakim Mesothelae

Liphistiidae X1X,0

Alttakim Mygalomorphae

Atypidae X;X,0

Dipluridae X X,0

Theraphosidae X;X,0

Alttakim Araneomorphae

Agelenidae X1 X50, X1 X,X;50
Amaurobiidae X;X,0

Anyphaenidae X X,0

Araneidae XO, X]Xzo, X]Xzo X1X2X3O
Clubionidae X1 X,0

Corinnidae X1 X,0

Cybaceidae X;X,0

Dictynidae X0
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Dysderidae X;X,0

Eresidae X0, X;X,0
Gnaphosidae X;X,0

Hahniidae X]Xzo, XO, X1X2X3O
Hersiliidae X1 X,0

Linyphiidae X X,0

Lycosidae X1 X,0

Mimetidae X1 X,0

Mlturgldae X]Xzo, X1X2X3O
Nesticidae X0, X;X,0
Oecobiidae X0, X;X,0
Oxyopidae X0, X;X,0
Philodromidae X X,0

Pholcidae XO, X]Xzo, X1X2X3O
Pisauridae X;X,0

Salticidae X1 X,X50

Segestriidae X1 X,0

Selenopidae XO, X]Xzo, X1X2X30, X1X2X3X4O
Sicariidae X X,0, XO
Tetragnathidae X1 X,0

Theridiidae X1X,0

Thomisidae XO, X]Xzo, X1X2X3O
Trochanteriidae X;X,0

Uloboridae X1 X,0

Zodaridae

2. Materyal ve Metot

Araziden canli olarak toplanan ergin ve ergin alti erkek oriimcekler, deneme yapilincaya kadar iklim dolabinda
muhafaza edilmistir. Diseksiyonu yapilacak oriimcek, oldiirme kabina alinarak prosoma bolgesinden pens ile
yakalanip sikilarak dldiiriilmiistiir. Kromozom preparatlarinin hazirlanmasi Traut (1976) ve Cokendolpher & Brown
(1985) metodunda bazi degisiklikler yapilarak hazirlanmistir.

Stereomikroskop altinda, renkli parafin eritilmis petri kabinda driimcegin prosoma ve opistosoma kisimlari kesilerek
birbirinden ayrilmistir. Prosoma boliimii etiketlenerek tiir teshisinin yapilmasi amaciyla igerisinde % 70°lik etanol
bulunan ayr1 bir koruma kabma almmustir. Oriimcegin opistosoma kismi stereomikroskop altinda kesilerek testisler
¢ikarilmigtir. Elde edilen testisler, hipotonik soliisyon bulunan bir kaba aktarilmis ve 30 dakika bekletilmistir. Siire
sonunda, her bir testis Carnoy fiksatifine alinmig ve 40 dakika bekletilmistir. Bu islem {i¢ kez tekrar edilmistir.
Fiksasyon isleminin ardindan, testisler stereomikroskop altinda kiigiik pargalara boliinerek her biri temiz bir lamimn
iizerine konulmustur. Doku pargalarmin {izerine bir damla % 60°lik asetik asit ¢dzeltisinden damlatilarak yayma
islemi gergeklestirilmis ve lamlar havayla kurumaya birakilmistir.

Kromozom preparatlarinin hazirlanmasindan bir ya da iki giin sonra preparatlar faz-kontrast mikroskop altinda
incelenerek mitoz ve mayoz boliinme evrelerinin siklig1 agisindan iyi preparatlar se¢ilmistir. Kromozom preparatlari,
fosfat tamponu (pH= 6.8) ile hazirlanmis % 5’lik Giemsa soliisyonu ile dolu dik salede 25-30 dakika siireyle
boyanmistir. Lamlar daha sonra musluk suyunda yikanmistir. Yikanan lamlar 10 dakika ksilende bekletilerek fazla
boyanimn akmasi saglanmistir (Denton, 1973).

Kromozom preparatlar1 Soif XSZ-G marka 11tk mikroskobunda incelenerek mitotik ve mayotik kromozomlar
bakimindan zengin preparatlar secilmistir. Preparatlardaki uygun mitotik metafaz ve mayotik metafaz II evreleri 10X

biiyiitmede tespit edilerek 100X biiyiitmede ayrintili olarak degerlendirilmistir.

Her bir tiirlin diploid kromozom sayisi spermatogonial metafaz ve metafaz Il evrelerinde yayilmis haldeki
kromozomlarin sayilmasiyla tespit edilmistir.
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Karyotip hazirlanmasi amaciyla her ornege ait en az 10 metafaz ya da metafaz II tespit edilerek fotograflari
almmustir. Kromozom fotograflari, Olympus Dp 20-5E Microscope Digital Camera ile DP2-BSW programi ile
¢ekilmistir. Kromozomlarin relatif uzunluklari (toplam uzunluk, kisa kol-p ve uzun kol-q) MicroMeasure© (Version
1.0 PC Software) programi ile O6lgilmiistir. Kromozom morfolojileri Levan vd. (1964)’e gore belirlenmistir.
Kromozomlarin oransal boylari ise kromozom uzunlugunun toplam kromozom uzunluguna oraninin 100 ile
carpilmasi sonucunda elde edilmistir. Olgiim sonucunda, otozomal kromozom ciftleri uzunluk sirasina gore
dizilmistir. Esey kromozomlar1 ise uzunluk degerlerine bakilmaksizin otozomal kromozom ¢iftlerinden sonra yer
almigtir. Karyotiplerin hazirlanmasinda Adobe Photoshop programi kullanilmistir.

3. Sonuglar

3.1. Pisaura consocia (O.P.-Cambridge, 1872)

Spermatogonial metafazda diploid kromozom sayisi 2n=28 olarak bulunmustur (Sekil 1a). Tim kromozomlar
akrosentrik tipte olup relatif uzunluklart 8.63 ve 4.23 arasinda degigsmektedir. En biiyiik ve en kiigiik otozomlarin
oransal boylar1 sirasiyla % 7.53, 5.99’dur. Kromozom uzunluklarinda kademeli bir azalma goriiliir (Tablo 2). Esey
kromozom sistemleri X;X; (&) seklindedir. Esey kromozomlarmin relatif uzunluklar1 X; = 7.39 ve X, = 4.23’tiir. X;
ile X, arasinda biiyiikliik bakimmdan belirgin bir fark vardir. X; esey kromozomu 11. kromozom c¢iftinden daha
uzundur. X; ise karyotipteki en kisa kromozomdur.

Mayotik profaz I’in ge¢ pakiten evresinde homolog kromozomlarin yan yana gelerek olusturduklari bivalentler
belirgin hale gelmeye baslamistir. Esey kromozomlar1 pozitif heteropiknotik &zellik gostererek otozomal
bivalentlerden daha koyu boyanmistir. Bu evrede esey kromozomlari heniiz vezikiil haldedir. Diplotende tiire ait 13
otozomal bivalent ile X; ve X, esey kromozomlar1 sayilmaktadir. Esey kromozomlari yan yana periferde
konumlanmustir. Biitiin bivalentler sadece bir kiyazmaya sahiptir. Diyakinezde interstitial kiyazmalar gorilmiustiir.
Anafaz I’de kromozomlar “V” geklinde olup iki hiicreden biri 15 (13 otozom ve iki esey kromozomu), digeri ise 13
(otozom) kromozom tasir. Anafaz II’de 4 yavru hiicreden ikisi 15 ( 13 otozom + X;X,) ve diger ikisi 13 (otozom)
kromozom tasir (Sekil 2).

3.2. Dolomedes plantarius (Clerck, 1757)

Spermatogonial metafazda diploid kromozom sayisi 2n=26 seklinde bulunmustur (Sekil 1b). Biitiin otozomlar ve
esey kromozomlar1 akrosentrik tiptedir. Kromozomlarin relatif uzunluklart 11.46 ve 9.57 arasinda deger almaktadir
(Tablo 2). En biiyiik otozomal kromozomun oransal boyu % 7.95 ve en kiigiik otozomal kromozomun oransal boyu
% 6.59 olarak bulunmustur. X; ve X, esey kromozomlarmnin relatif uzunluklari sirasiyla 10.32 ve 9.57 degerindedir.
XX, seklinde esey kromozom sistemine sahiptir.

Mayotik profaz I’in pakiten evresinde esey kromozomlar1 X; ve X, vezikiil halde olmayip sayilabilecek durumdadir.
X, ve X, pozitif heteropiknotik 6zellikte ve terminal kisimlariyla birbirine baglanmislardir. Diplotende 12 bivalent
ve iki esey kromozomu vardir. Esey kromozomlari birlikte periferde yer almistir. Her bivalent bir kiyazma igerir.
Diyakinezde esey kromozomlari ug kisimlariyla tekrar birbirine baglanmistir. Anafaz I’de iki yavru hiicreden biri 14
(12 otozom + X;X;) ve digeri 12 (otozom) kromozom igerir. Kromozomlar bu evrede “V” seklindedir. Prometafaz
II’de kromozomlar siiperspiral yapida olup toplam 24 otozom ve iki esey kromozomu sayilmaktadir. Anafaz II’de
dort yavru hiicreden ikisinde 14, diger ikisinde 12 kromozom vardir ve “I”” seklindedir (Sekil 3).
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Sekil 1: a. Pisuara consocia’a ait karyotip, 13 ¢ift otozomal kromozom ve X;, X, seklinde iki esey kromozomu, b.
Dolomedes plantarius’a ait karyotip, diploid kromozom sayisi 2n=26 (24 + X;X3)

Tablo 2. Karyotipleri hazirlanmig tiirlerin toplam relatif uzunluklari, Sentromerik indeks ve oransal boy degerleri

Kromozom Pisuara consocia Dolomedes plantarius
Cifti Toplam Sentromerik Oransal Toplam Relatif ~ Sentromerik Oransal
Relatif Index (CI) Boy Uzunluk Index (CI) Boy
Uzunluk
1 8.63 8.00 7.53 11.46 7.23 7.95
2 8.57 7.06 7.48 11.08 7.39 7.69
3 8.42 7.42 7.35 10.89 8.10 7.56
4 8.38 7.29 7.31 10.63 7.21 7.37
5 8.23 7.75 7.16 10.57 7.43 7.33
6 8.17 7.36 7.12 10.49 7.06 7.28
7 8.01 7.15 6.99 10.32 7.15 7.16
8 7.86 7.06 6.86 10.04 7.19 6.97
9 7.73 7.10 6.75 9.86 7.36 6.84
10 7.54 8.20 6.58 9.73 8.20 6.75
11 7.32 7.90 6.39 9.67 7.17 6.71
12 7.25 7.17 6.32 9.51 7.33 6.59
13 6.87 8.30 5.99
X 7.39 7.42 6.45 10.32 7.46 7.16
X 4.23 7.25 3.69 9.57 7.28 6.63

4. Tartisma

Testis ve ovaryumlar mitotik metafaz kromozomlarin saptanmasiyla birlikte mayoz boliinmeye ait farkli evrelerin
belirlenmesinde &nemli birer kaynaktir. Ayrica mitoz bdlinmede esey kromozomlar: otozomlardan ayirt
edilemedikleri icin; tiirlere ait esey kromozom sistemlerinin belirlenmesi ve kromozomlarn mayozdaki
davraniglarinin ortaya ¢ikarilmasinda gonadlarin rolii dnemlidir (Tugmon vd. 1990). Bununla birlikte esey
kromozomlarmin pozitif ya da negatif heteropiknotik 6zellik gdstermeleri, tiirlerin esey kromozom sistemlerinin
belirlenmesini de kolaylagtirmaktadir (Chen 1999).

Bu calisma ile Pisuara consocia ve Dolomedes plantarius tirlerinin karyolojik bilgileri ilk kez hazirlanmistir. Ayni
familyada bulunan Pisuara mirabilis (Clerck, 1757) ve Dolomedes fimbriatus (Clerck, 1757), Suzuki (1954)
tarafindan karyolojik bakimdan ilk kez tanimlanmis ve diploid kromozom sayis1 Pisaura mirabilis’te 28, Dolomedes
fimbriatus’ta ise 26 olarak bulunmustur. Arastirmamizda Pisuara consocia ve Dolomedes plantarius 'un diploid
kromozom sayilar1 sirasiyla 2n=28 ve 2n=26; esey kromozom belirleme sistemleri ise X;X, olarak bulunmustur.
Elde edilen sonu¢ Suzuki (1954) ile uygunluk gdstermektedir. Pisauridae familyasi taksonomik olarak Lycosidae
familyasina yakin bir gruptur ve Lycosidae familyasina ait yapilmis ¢ok sayida calisma bulunmaktadir. Bu
¢alismalar sonucunda elde edilen bilgilere gore tiirlerin diploid kromozom sayilar1 22 ile 30 arasinda degismektedir
(Hackman 1948; Srivastava M. D. L. ve Shukla S. 1986). Ayrica esey kromozom sistemleri de genellikle XX,
seklinde olup akrosentrik tipte kromozomlara sahiptirler. Sonug olarak; bu ¢alismada elde edilen bulgular daha 6nce
yapilmis ¢aligmalarla paralellik gostermektedir.
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Sekil 2. Pisuara consocia; a. Spermatogonial metafaz 2n= 28, b. Mayoz bdliinmeye ait profaz I’in pakiten evresi, c.
Diploten evresi (13 otozomal bivalent ve X;, X, esey kromozomlari), d. Diyakinez evresi, e. Mayoz bdliinmenin
anafaz I evresi, iki yavru hiicreden biri 15 (13 otozom + X;, X, esey kromozomlari) ve digeri 13 (otozom)

kromozom tasir, f. Anafaz II evresi
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Sekil 3. Dolomedes plantarius; a. Spermatogonial metafaz 2n=26, b. Mayoz boliinme Profaz I’in pakiten evresi X;
ve X, esey kromozomlari u¢ kisimlariyla birbirine baglanmistir, ¢. Diyakinez evresi, (12 otozomal bivalent ve X, X,
esey kromozomlari) d. Anafaz I evresi , e. II. Mayoz boliinmenin prometafaz evresi, tim otozomlar siiperspiral
yapida, f. Anafaz II evresi
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