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Ozet

Bu caligmada Akdeniz Bolgesi’ne 6zgii ii¢ farkli otsu (Anemone coronaria, Asphodelus aestivus, Cyclamen sp.), ¢ali
(Calycotome villosa, Cistus creticus, Osyris alba) ve odunlu bitki yapragiin (Cupressus sempervirens, Olea europaea ve
Pinus brutia) C, N ve P igerikleri (%) ile topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve bu topraklarm 30 giinliik
karbon mineralizasyonu belirlenerek ayni ekosistem igindeki farkl: tiirlerin reaksiyonlari anlasilmaya ¢aligilmistir. Toprakta
karbon mineralizasyonu kontrollii kosullarda (28°C, %80 nem) ve respirasyon metodu [Ba(OH),+Oxalic asit] ile
belirlenmistir. Mikrobiyal faaliyet tiim bitki gruplarinda birbirine paralel bir sekilde gittikge artarak ilerlemistir. Bu da
mineralize olabilecek yeterli ve kullanilabilir diizeyde karbon kaynaginin bulundugunu gostermektedir. Karbon
mineralizasyonu ve mineralizasyon oranlari sadece Osyris ile diger bitkiler arasinda anlaml farklilik yaratmistir (P < 0.05).
Ortaya ¢ikan bu anlaml farklilik Osyris topragindaki mevcut organik maddenin kalitesi ve mikroorganizmalarca tiiketilebilir
nitelikte olmasi ile iliskilendirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Karbon, mineralizasyon, Akdeniz bitkileri

A COMPARISON OF SOIL PROPERTIES OF
SOME HERBACEOUS AND WOODY PLANTS FROM
EASTERN MEDITERRANEAN REGION

Abstract

Carbon, nitrogen and phosphorus contents of leaves and soils of three different herbaceous (Anemone coronaria, Asphodelus
aestivus, Cyclamen sp.), woody plants (Cupressus sempervirens, Olea europaea ve Pinus brutia) and shrubs (Calycotome
villosa, Cistus creticus, Osyris alba) and some physical and chemical properties and 30 days of carbon mineralization of their
soils have been investigated to understand the interactions between different species in the same ecosystem. Carbon
mineralization have been determined using respiration method [Ba(OH),+Oxalic acid] in controlled conditons (28°C, 80%
precipitation). Microbial activity increased similarly in all plant groups which showed that there was enough and available
carbon source for mineralization in these soils. The only significant difference (P < 0.05) was found between Osyris sp. and
other plant groups in carbon mineralization and mineralization rates. In conclusion, this difference in Osyris soils may be
related to its avaliable organic matter quality and consumability by microorganisms.
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1.Giris

Karasal ekosistemlerde organik karbonun %75°1 ile azotun biiyiik bir kismi bitki artiklarinda ve toprak organik
maddesinde bulunmaktadir [17,19]. Organik madde de topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
belirleyen 6nemli bir enerji kaynagi olup bitki gelisimi, mikroflora ve faunayi da etkilemektedir [18].

Yar1 1tliman ekosistemlerde organik madde ayrisma oranlari {izerine farkli bitki tiirlerinin etkisi hakkinda
yiriitiilen ¢aligmalar kisitlidir [1,5]. Toprak mikrobiyal biyomasi, aktivitesi ve kommunite yapisinin farkl agag
tiirlerinden etkilendigi saptanmustir [5,8,22,24].

Toprakta meydana gelen biyokimyasal reaksiyonlari, biiyiikk bir kismu heterotrof olan mikroorganizmalar
gergeklestirmekte olup salgiladiklart enzimlerle organik bilesikleri mineralizasyona ugratarak inorganik forma
donistiirmekte ve canlilarin kullanimina sunmaktadir [4,21]. Bu faaliyet toprak i¢i ve dis1 faktorlerin etkisi ve
kontrolii altinda gergeklesmektedir. Iklimsel olarak, sicaklik artislari ve yagisin miktar ve dagilimindaki
degisimler toprak karbon stoklarini etkileyeceginden, toprak solunumu kiiresel iklim degisiminde rol alan
biyosfer geri bildirimlerinden biri haline gelmistir [9].

Akdeniz ekosistemleri binlerce yillik bir dengeyi yansitmakta olup bitkileri ve topraklarinin diizenli olarak
izlenmesi bu ekosistemde meydana gelebilecek degisimlerin daha iyi fark edilmesini saglayacaktir. Bu ¢ergevede
toprak organik maddesinin dongiisii 6zellikle 6nemli ve belirleyici olmaktadir.

Bu caligmada Akdeniz Boélgesi’ne 6zgi ii¢ otsu, {i¢ ¢ali ve ii¢ odunsu bitki ve topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal analizleri yapilmig, topraklarm 30 giinlik karbon mineralizasyonu ve oranlar1 belirlenerek ayni
ekosistem i¢indeki farkli tiirlerin reaksiyonlari anlagilmaya calisiimistir.

2.Materyal ve Yontem

Arastirma alam Cukurova Universitesi Balcah kampiisii (Adana) icinde yer almakta olup kampiiste yetisen ve
makinin karakteristik 6rneklerinden [2] olan ii¢ otsu (Anemone coronaria, Asphodelus aestivus, Cyclamen sp.);
ii¢ cali (Calycotome villosa, Cistus creticus, Osyris alba) ve ii¢ odunsu (Cupressus sempervirens, Olea
europaea, Pinus brutia) bitkinin yapraklar1 ve bu bitkilerin topraklar1 arastirma materyali olarak kullanilmigtir.
Bitkilere ait topraklar yiizey iyice temizlendikten sonra 0 - 10 cm derinlikten 6rneklenmis (Mart, 2012) olup
laboratuar ortaminda kurutulmus ve 2 mm’lik elekle elenmistir.

Topraklarin biinye tipi hidrometre yontemi ile [6], toprak pH’s1 1:2’lik toprak-su karigiminda InoLab pH
metresi ile [14], kireg igerigi (%) Scheibler kalsimetresi ile [3], tarla kapasitesi (TK, %) 1/3 atmosferlik basin¢h
vakum pompast ile belirlenmistir [10]. Bitki ve topraklarin C igerigi (%C) Anne metodu ile [11], toplam N
icerigi (%N) Kjeldahl metodu ile [11], P igerigi ise Olsen metodu ile belirlenmistir [20]. Topraklarin karbon
mineralizasyonlar1 30 giin boyunca CO, Respirasyon metodu [Ba(OH), + Oksalik asit] ile kontrollii kosullarda
(28°C, %80 nem) incelenmistir [23]. Tiim ol¢timler 3 tekrarh olarak yapilmustir.

Aragtirma verilerinin istatistiksel analizi SPSS paket progranu ile yapilmistir. Ug farkli otsu, ¢ali ve
odunsu bitkinin yaprak C, N ve P igerigi (%), topraklarinin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile karbon
mineralizasyonlar1 arasindaki kiyaslamalarda Varyans analizi (One Way Anova) ve Tukey HSD testi
kullanilmigtir [16]. Elde edilen tg¢ tekrarli veriler ¢izelge ve sekillerde ortalama + standart hata seklinde ifade
edilmistir. Karsilagtirmalarda 6nem diizeyi P < 0.05 olarak alinmustir.

3.Bulgular ve Tartisma

Tiim topraklar kumlu tin (SL) biinyelidir (Tablo 1-3). Topraklarin pH’lar1 7.23-7.55 arasinda olup hafif alkalidir.
Topraklarm % kireg igerikleri; kiregsiz (Osyris ve Calicotome), orta kiregli (Pinus, Asphodelus ve Cupressus),
cok kiregli (Anemone, Cyclamen ve Olea) ve ¢ok asir1 kiregli (Cistus) olarak belirlenmistir. Topraklarmn C (%)
igerigi otsularda 2.07-2.57; ¢alilarda 2.00-2.53; odunsularda 2.09-2.69; bitkilerin karbon igerigi (%) otsularda
41.6-54.9; ¢alilarda 39.5-51.1; odunsularda 41.5-54.7 arasindadir. Toprak azotu (%) otsularda 0.17-0.24;
calilarda 0.15-0.27; odunsularda 0.15-0.23; bitkilerin azot igerigi (%) ise otsularda 0.26-0.36; ¢alilarda 0.19-
0.26; odunsularda 0.13-0.17°dir (Tablo 1-3). Yapraklarin azot ve karbon igeriklerinin bitkilere gére degisimi tiir
farkliligiyla agiklanabilir [2].
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Tablo 1. Otsu bitkilerin yaprak ve toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (ortalama + standart
hata, n = 3).

OTSULAR
Analizler Anemon Asphodelus Cyclamen
% Kum 75.1+0.24 81.5+0.09 79.3+0.24
% Silt 10.3+0.08 424 £0.04 4.30+0.02
% Kil 14.6 £0.17 14.3+0.10 16.4 +£0.22
Tekstiir Tipi SL SL SL
~ TK % 35.3+0.08 359+ 0.46 36.2 +£0.31
§ pH 7.53+£0.01 7.41 +0.04 7.35+0.07
= caCo, % 15.0+£061 893+035  13.2+091
C% 2.44 £+ 0.05 2.57+0.10 2.07+0.09
N % 0.17 +0.00 0.24 +0.00 0.23 +£0.00
P % 5.34+0.07 4.34+£0.01 3.05+0.03
C/N 14.1+0.22 10.6 £ 0.45 8.81 +£0.50
C% 48.4+3.19 549 +6.11 41.6+0.72
:% N % 0.26 £ 0.01 0.36 £0.01 0.30 +0.00
P % 0.21£0.00 0.17£0.02 0.16 +£0.01

Tablo 2. Cali formundaki bitkilerin yaprak ve toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (ortalama
+ standart hata, n = 3).

CALILAR
Analizler Osyris Calicotome Cistus
% Kum 812+023  77.5+0.09 72.6+0.11
% Silt 4.39+0.07 8.09 +£0.02 8.39+0.03
% Kil 14.4+0.16 14.4 +0.07 19.1 £0.08
Tekstiir Tipi SL SL SL
~ TK % 32.7+0.35 30.5+0.28 29.0+0.16
% pH 7.27 +£0.01 7.25+0.03 7.36 £0.01
= caco, % 0.10£0.06 030+0.06  254+0.86
C% 2.03+0.16 2.00+0.05 2.53+0.15
N % 0.22+0.01 0.27+0.01 0.15+0.01
P % 5.57+0.06 3.09+ 0.03 4.00+0.07
C/N 9.41 +£0.58 7.38+0.28 16.5+1.49
C% 51.1+£2.18 432+2.72 39.5+041
% N % 0.19+0.03 0.25+0.00 0.18 +£0.00
P % 0.13+£0.00 0.18+0.00 0.19+0.00

Tablo 3. Odunsu bitkilerin yaprak ve toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (ortalama =+
standart hata, n = 3).
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ODUNSULAR
Analizler Cupressus Olea Pinus
% Kum 81.2+0.00 75.1+£0.10 79.2 +£0.07
% Silt 8.38+0.02 12.4+0.07 8.41+0.03
% Kil 10.4+0.03 12.5+0.03 12.4 +0.07
Tekstiir Tipi SL SL SL
~ TK% 39.8+0.07 37.2+0.31 33.9+0.21
% pH 7.23+0.01 7.29 £0.01 7.27+0.04
F caco, % 5.97+0.20 11.7+0.65 9.70 £0.51
C% 2.51+0.24 2.69 +0.09 2.09 +0.04
N % 0.15+0.02 0.23 +0.00 0.21 +£0.00
P % 4.66+0.02 3.85+0.12 2.61+0.05
C/N 16.5+1.44 11.5+0.40 10.0+0.17
C% 54.7+5.92 41.5+1.55 429+1.29
% N % 0.14 £ 0.00 0.12+0.00 0.17+0.00
P % 0.07 +£0.00 0.07 £ 0.00 0.18+0.00

Mikrobiyal faaliyet tiim bitki gruplarinda birbirine paralel bir sekilde gittikge artarak ilerlemistir. Bu da
mineralize olabilecek yeterli ve kullanilabilir diizeyde karbon kaynaginin bulundugunu goéstermektedir. Karbon
mineralizasyonu yoniinden sadece Osyris ile diger bitkiler (Cistus hari¢) arasinda anlamli farklilik bulunmaktadir
(P < 0.05). Mineralizasyon oranlarinda ise gene sadece Osyris ile tiim bitkiler arasindaki fark anlamhdir (P <
0.05). Ortaya ¢ikan bu anlamh farklilik Osyris topragindaki mevcut organik maddenin Kalitesi ve
mikroorganizmalarca tiiketilebilir nitelikte olmasi ile iliskilendirilebilir. Mikrobiyal biyomasin miktar1 toprak
biinyesi ve toprak organik maddesinin kalitesine bagli olarak degismektedir [12,26]. Osyris'i diger bitkilerden
ayiran Ozelliklerin daha net ortaya ¢ikarilmasi ile bu farkin kaynagi anlasilabilecek ve benzer durumlarin daha
kolay ve iyi agiklanmasi saglanabilecektir. Her bitkinin organik maddesi dncelikle kendi yapisal 6zellikleri ve
kompozisyonuna bagl olarak ¢evre faktorlerinin etkisi altinda farkli sekillerde ayrismaktadir [8,15]. Ayrica
ekolojik kosullarin dogal bir sonucu olarak, ayni bitki tiirline ait organik maddenin bile her zaman ayni sekilde
parcalanip ayrismayacagl da ¢ok agiktir [15]. Tim bu degisimlerin ortaya konmasi dogadaki gesitliligin
anlasilmasina katkida bulunmaktadir.
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Sekil 1. Topraklarin 30 giinliik kumulatif karbon mineralizasyonu (ortalama + standart hata, n = 3) ve oranlar
[mg C(CO,)/Ctoplam)x100]. Grafik iizerindeki harfler (a ve b) farkli bitkilerin topraklari arasindaki anlaml
farkliliklar1 gostermektedir (P < 0.05).
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Bu calismada, ayni iklim kosullari altinda, aym1 alanda bir arada gelisen bu bitkilerin toprak o6zelliklerinin
belirlenmesi ile, maki ekosistemindeki ¢esitlilik somut olarak ifade edilmektedir. Bu arastirmanin en az 10 yil
stirdiiriilmesi topraktaki degisimleri ve ona bagl olarak bitkilerde gelisebilecek reaksiyonlari daha iyi ve dogru
yansitacaktir.

Not: Bu calisma, XXI. Ulusal Biyoloji Kongresinde poster bildiri olarak sunulmus 6zet metni kongre 6zet
kitapgiginda bastlmustir (03-07 Eyliil 2012, izmir).
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