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ASI ONTOLOJISI iCIN DURUM CALISMASI
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Ozet

Dagitik ortamlarda bulunan yiiksek diizeyde yapilandirilmis ve zengin anlamsallig1 olan klinik bilgiyi elektronik sistemler
iizerinden kullanabilmek ve paylasabilmek, son yillarda bilgi teknolojilerinin saglik alanindaki ¢aligmalarinin odak noktasi
olmustur. Veri standartlari, bilgiyi kayit altina almak i¢in {izerinde anlasilmaya varilan, ortak ve tutarli bir yoldur. Belirli bir
standart ile modellenen veri, farkli sistemler arasinda iletilebilir ve verinin sistemden sisteme, programdan programa ve
kurumdan kuruma ayni anlama sahip olmasi saglanabilmektedir. Standartlar ile tanimlanan saglik bilgilerinin sadece veri
icermektedir; bu nedenle de verinin islenebilmesi i¢in bilgi teknolojilerinden destek alinmasi gerekmektedir. Bu nokta ise,
insanlar ve bilgisayar sistemleri arasinda bilgi paylasimi ve birlikte ¢alisabilirligi destekleyen anlamsal web teknolojileri ile
saglanabilmektedir. Bu c¢alismada, saglik bilgi sistemleri igin tibbi bilisim standartlarimin gereksinimlerine ve bu
gereksinimlerin anlamsal web teknolojileri ile desteklenebilecegi Onerilmektedir. Ayrica, durum galismasi olarak da
bagisiklik kazandirmak igin yapilan saglik uygulamalarindan biri olan as1 i¢in bir alan ontolojisi gelistirme adimlarma yer
verilmektedir. Bir bilgi siteminin bilgi tabamm tamimlamak {izere tibbi bilisim standartlarin1 da kapsayacak sekilde
gelistirilen Ulusal As1 Ontolojisi (UAO), saglik bilgi sistemleri i¢in bir uygulama 6rnegi sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tibbi bilisim standartlari, SNOMED-CT, ICD 10, USVS, anlamsal web, as1 ontolojisi.

HEALTH INFORMATION STANDARDS AND SEMANTIC WEB:
CASE STUDY FOR VACCINE ONTOLOGY

Abstract

To be able to use and share the high level structured with rich semantics of clinical information within the electronic systems
in a distributed environment has been the focus of studies in the field of health information technologies in recent years. Data
standards are the common and consistent way, which is agreed on, to record the information. The data modeled according to
a specific standard can be transmitted between different systems, and it is obtained that the data can have the same meaning
from program to program, system to system and institution to institution. The health information that is described by the
standards includes only the data; therefore it must be supported by the information technologies in order to process this data.
This subject can be provided with the semantic web technologies that support information sharing and interoperability among
the computer systems and its users. In this work, the needs of health information standards for medical information systems
and how the semantic web technologies can support these requirements are proposed. In addition, a case study, that describes
the development stages of the domain ontology for vaccine which is one of health applications for immunization, is given.
The National Vaccine Ontology (UAO), which is developed for representing the knowledge base that includes health
information standards, presents an application example for a health information system.

Keywords: Health information standards, SNOMED-CT, ICD 10, USVS, semantic web, vaccine ontology.
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1. Giris

Saglik alanindan yiiksek nitelikte, verimli ve siirekliligi saglanarak hizmet alma ve sunma gereksinimlerinin
kargilanabilmesi, saglik hizmetlerinin her yerde verilmesine bir bagka deyis ile cografik olarak daginik olmasina ve
giderek daha da 6zellesen yapida bulunmasima neden olmustur. Bunun sonucunda da saglik bilgileri daginik ve 6zel
hale gelmistir. Tiim diinyada saglik sistemleri, bilgi sistemlerini hastaya ait bilgilerin sadece tretildigi boliimde
degil, ayn1 zamanda kurumun diger boliimlerinin yani sira baska kurumlar arasinda da paylasabilecek ve yeniden
kullanabilecek sekilde degismektedir.

Bilgi teknolojilerindeki koklii degisikliklerin etkileri saglik bilgi sistemlerindeki egilimleri de degistirmektedir. Bir
hastanin Elektronik Saglk Kayitlarinin (ESK'lar) paylasimini saglayacak bir alt yap1 olusturma, giiniimiizde birgok
iilkenin ulusal saglik yol haritasindaki 6ncelikli adimidir [1]. Intel Bilgi Teknolojileri boliimii tarafindan hazirlanan
bir ¢aligmada, saglik alaninda kazanimlari arttirmak icin birlestirilmesi gereken bilgi teknolojileri Sekil 1°de
gosterildigi gibi dort genis alanda tanimlanmaktadir [2].
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Sekil 1. Saglik alani igin bilgi teknolojileri.

Mobil aygitlar ve iletisim aglar1 ile bireylerin saglik kayitlarina yiiksek hiz ve istenilen yerden erisimin saglanmasi,
saglik alaninda artan bir is degeri olarak 6n goriilmektedir. Web hizmetleri ve hizmet yonelimli mimari ile,
kurumlarin uygulamalarindan bagimsiz saglik kayitlarima erisim ve bu kayitlar {izerinden bagimsiz olarak
calisabilmesi desteklenebilecegi diigiiniilmektedir. Bir kurum, standartlar kullanilarak tanimlanmig bilgilerin
paylasimini saglayan bir iletisim alt yapisi saglayarak bunu gergeklestirebilir. Ayni sekilde, standartlagmis web
hizmetleri de farkli uygulamalar arasinda daha fazla bilgi paylasimini ve isbirligini saglayabilmektedir. Bir hastayla
ilgili bilgiler; eczacilar, doktorlar, saglik kuruluglari, hastaneler arasinda tipik olarak dagilmis durumdadir. Bu
bilgilerin paylasimi, saglik uzmanlarina hastaya daha iyi tedavi uygulanmasini saglayacak hasta gecmisinin kapsamli
ve daha detayl1 bir resmini sunmaktadir. Anlamsal Web teknolojileri ile saglik verilerine iist veri eklemek, bir baska
deyisle verinin anlamini sunmak, hem kullanicilar hem de saglik kurumlar1 ve saglik calisanlar igin ilgili bilgiyi
kolaylikla bulma, paylasma ve birlikte kullanabilme olanag: saglayacaktir. Bu durum, bilginin yeni arastirma ve
gelistirmelere bagli olarak siirekli gelistigi saglik alani i¢in oldukg¢a énemlidir.

Dagitik ortamlarda bulunan yiiksek diizeyde yapilandirilmig ve zengin anlamsalligi olan klinik bilgiyi elektronik
sistemler iizerinden kullanabilmek ve paylasabilmek, son yillarda bilgi teknolojilerinin saglik alanindaki
¢aligsmalarmin odak noktasi olmustur. Veri standartlari, bilgiyi kayit altina almak i¢in {izerinde anlasilmaya varilan,
ortak ve tutarli bir yoldur. Belirli bir standart ile modellenen veri, farkli sistemler arasinda iletilebilir ve verinin
sistemden sisteme, programdan programa ve kurumdan kuruma ayni anlama sahip olmasi saglanabilmektedir [3].
Veri standartlar1 bilgisayarlarin genellikle ayn1 anlamda ve yapida veriyi gondermelerini ve almalarini
saglamaktadir. Yeni bir yapiya ¢evirmeye gerek kalmaksizin, ayni anlami tasiyan verinin bir bilgi sisteminden bagka
bir bilgi sistemine aktarilabilmesi birlikte ¢alisabilirligi saglamaktadir.

Gelistirilen standartlar incelendiginde, tasidiklart &zelliklerin Anlamsal Web calismalar1 kapsaminda ontoloji
tanimlama dili olarak gelistirilen OWL ile sunulan &zelliklere benzedikleri goriilmektedir [4]. Tibbi terminolojiler ve
ileti bilgi modelleri icin gelistirilen standartlarin ontolojiler ile tanimlanmasi, bilginin farkli sistemler arasinda
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iletilebilmesi ve bu bilginin sistemden sisteme, programdan programa ve kurumdan kuruma ayni anlami tagimasi
saglanabilmektedir. Bilginin sorgulanmasi, {izerinde ¢gikarsama yapilmasi da yine ontolojiler iizerinden anlamsal web
teknolojileri ile gergeklestirilebilmektedir. Sonu¢ olarak, ontolojiler iizerinden tanimlanmis saglik bilgilerinin
yeniden kullanimi, bu bilgiler {izerinde birlikte ¢alisabilirligin saglandigr saglik bilgi sistemleri hem makineler hem
de insanlara hizmet sunabilmektedir.

Bireylerin, bazi hastaliklara karsi bagisiklik kazanabilmesi veya bagisiklik diizeylerinin arttirilabilmesi igin
kullanilan en etkin saglik uygulamasi asidir. UABS (Ulusal As1 Bilgi Sistemi), iilkemizde yasayan her bir birey igin,
dogumlarindan baglamak tizere, yagsamlari boyunca siirecek, asi ve asi uygulamalarina iliskin bilgileri kayit altina
alacak, ayn1 zamanda as1 ve asi1 uygulamalarma iliskin hizmetleri sunacak ontoloji tabanli bir bilgi sistemi olarak
tasarlanmistir [5, 6]. Ontoloji tabanli bilgi sistemlerinde farkli yapida oldukga fazla sayidaki kullanicinin, sisteme
erisim istegi UABS igin de so6z konusudur. UABS’nin kullanicilari; T.C. Saglik Bakanligi, resmi ve 6zel saglik
kurumlari, as1 saglayan firmalar, eczane ve ecza depolari, as1 aragtirma gelistirme laboratuarlar1 ve okullar gibi farkl
kurum ve kuruluslarin yani sira, 6zel ve resmi saglik ¢aliganlar ile bireylerden olusmaktadir.

UABS'nde kullanilmak {iizere gelistirilen Ulusal As1 Ontolojisi (UAO), tibbi bilisim sistemlerinin birlikte
caligilabilirlik ve bilgi paylasimi géz oniinde bulundurularak gelistirilmistir. Temel olarak hedef, sistem igin tibbi
bilisim standartlar1 ile desteklenen bir bilgi tabani olusturulmasidir. Bu calismada, tibbi bilisim standartlarinin,
anlamsal web teknolojileri ile bilgi sistemlerinde kullanimima yonelik bir éneri sunulmaktadir. Ayrica, bu &nerinin
UABS'de kullanim durumu da anlatilmaktadir. Ikinci kistmda tibbi bilisim standartlar1 ve mevcut calismalar
hakkinda bilgi verilmekte ve durum ¢alismasi olan UAO'da kullanilan standartlara kisaca deginilmektedir. Ugiincii
boliimde anlamsal web teknolojilerine ve ontolojilerin tanimlarina kisaca deginilerek, ontoloji gelistirmenin
nedenleri ortaya konulmaktadir. Tibbi bilisim standartlart da kullanilarak gelistirilen, as1 ve asi uygulamalart alan
ontolojisinin anlatildig1 durum g¢alismasi dordiincii kisimda incelenmektedir. Son olarak da sonuglar sunulmaktadir.

2. Tibbi Bilisim Standartlar:

Saglik alani, gesitli kurum ve kuruluslar ile farkli gorevleri olan kisilerin hizmet sundugu, ayni zamanda da hizmet
aldig1 oldukga biiyilk ve karmasik bir alandir. Saglik hizmetlerinde elektronik sistemlerin, son yillara kadar
hastalarin adres, sigorta, saglik kurulusuna giris tarihi gibi sadece yonetimsel etkinliklerde yer aldig1 goriilmektedir.
Son yillarda gelistirilen yeni bilgi sistemleri, saglik kurulusunun sadece belirli bir boliimiine hizmet sunmakta,
kurulusun ne kendi i¢indeki ne de diger saglik kuruluslart ile olusturdugu bilgileri elektronik ortam iizerinden
paylasimi saglanamamaktadir. Hasta ile ilgili bilgilerin defalarca sisteme girilmesi, ayni laboratuar incelemelerinin
farkl klinik birimler tarafindan yeniden istenmesi maliyeti ve zaman kaybini arttirmasi agisindan sikga karsilagilan
bir sorundur.

Saglik yazilim uygulamalars; klinik verinin toplanmasi, klinik bilgi tabanlarma baglanilmasi, bilginin sorgulanip
getirilmesinin yan1 swra veri kiimeleme ve degisimi iizerine odaklanmaktadir. Veri genellikle farkli saglik
merkezlerinde, farkli zamanlarda ve farkli yollar ile kayit altina alinmaktadir.

Standartlastirilmig  bilgi, ¢6ziimleme siirecine katkida bulunmaktadir. Standartlagmis terminoloji; saglik
calisanlarma, hastalara, yoneticilere, yazilim gelistiricilere ve 6zel saglik sigortalar1 gibi saglik icin 6deme yapan
kurumlara fayda saglamaktadir. Bir klinik terminoloji, saglik bakim siireci (tibbi gegmis, hastaliklar, tedaviler,
laboratuar sonuglar1 gibi) ile ilgili daha kolay erisilebilir ve tam bilgiyi saglayarak saglik hizmeti sunanlara yardimci
olabilmektedir. Bunun sonucunda ise hastalar i¢in kazanimlar artmaktadir. Saglik sunucularmin kayitlarinda yer alan
belirli bir standarda gore kodlanmis bilgiye dayanarak hastayr tanimlamasi, hastay1 izlemesi ve hastanin tedavi
stirecini yonetmesi klinik terminoloji ile saglanabilmektedir.

Saglik alaninda giiniimiizde kullanilmakta olan 2100 kadar farkli standart bulunmaktadir [3]. Bu say1 ozel
gereksinimleri karsilamak icin bile standartlarin olusturuldugunun gostergesidir. Bu sayiy1 saglik kuruluslarmin, halk
saglik kurumlarinin {izerinde mantikli bir sekilde calisabilecegi sayiya diisiirmek hem ulusal hem de uluslar arasi
platformlarda yapilan ¢alismalarin merkezindedir. Bu amag i¢in, saglik alanindaki standartlar yapilan bir halk saglig
veri tanimlama ¢alismasinda gore bes ana grupta toplanmaktadir [3]:

¢ Terim bilimi
o lletilesme

« Is/Odeme

»  Veri igerigi
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* Gizlilik ve giivenlik

SNOMED Clinical Terms® (SNOMED Klinik Terimler - SNOMED-CT®), klinik belgelendirme ve raporlama icin
klinik icerik ve anlatim saglayan kapsamli bir klinik terminolojidir [7]. Klinik veriyi kodlamak, bulup getirmek ve
¢oziimlemek igin kullanilmaktadir. SNOMED-CT, Amerika Patolojistler Enstitiisii  (College of American
Pathologists - CAP) tarafindan gelistirilmis olan SNOMED Referans Terminolojisi (SNOMED Reference
Terminology - SNOMED-RT) ile Ingiltere Ulusal Saglik Hizmeti (National Health Service - NHS) tarafindan
gelistirilmis olan Klinik Terimler Siirtim 3 (Clinical Terms Version 3 - CTV3)'iin birlestirilmesi ile olusturulmustur.
SNOMED-CT, sonug arastirmalar1 yonetmek, saglik hizmetinin niteligini ve ticretlendirilmesini degerlendirebilmek
ve etkin tedavi yonergeleri tasarlamak igin saglik kuruluslarinin {izerinde etkin ¢dziimlemeler gelistirebilecekleri bir
temel olarak hizmet vermektedir. Terminoloji, saglik hizmetleri kapsaminda klinik bilgiyi tam ve dogru olarak
gostermek amactyla; kavramlar, terimler ve iliskilerden olusmaktadir. Igerik kapsami siradiizensel bir yapiya
sahiptir.

SNOMED-CT terminolojisi i¢in bir kavram; hi¢ bir zaman degismeyen, tek bir sayisal tanimlayici tarafindan
tanimlanan klinik bir anlamdir [8]. Kavramlar yine tek ve insanlar tarafindan okunabilir olan Tam Belirtim Adi
(Fully Specified Name - FSN) ile gosterilmektedir. Kavramlar, bigimsel olarak diger kavramlar ile aralarinda var
olan iliskiler lizerinden tanimlanmaktadirlar. Bu mantiksal tanimlar, bir bilgisayarin isleyebilecegi ve iizerinde
sorgulama yapabilecegi agik anlamlari vermektedir [8]. Bu yapisiyla da anlamsal web'de bekledigimiz verinin
anlami1 sunularak bilgi olusturulmasini desteklemektedir.

Kavramlar, kliniksel ayrintilara gore farkli diizeylerde gosterilmektedir. Cok genel olabildikleri gibi, giderek artan
daha oOzel detaylar ile de gosterimleri s6z konusu olabilmektedir. Bu durum, artan taneciklilik olarak
isimlendirilmektedir. Tanecikliligin farkli diizeyleri, klinik veriyi uygun detay diizeyinde kodlayabilmeyi
saglamaktadir. SNOMED-CT kavramlarinin, ConceptID olarak adlandirilan tek (unique) bir sayisal tanimlayicilari
bulunmaktadir. Bu tanimlayicilarin herhangi bir siradiizensel veya ortiilii bir anlami bulunmamaktadir. Ayrica,
kavramin dogal yapisi ile ilgili olarak da herhangi bir bilgi tasimamaktadirlar:

Ornek:
Sarbon spor asist solan "anthrax spore vaccine"” kavraminin ConceptID'si 333521006'dur.

ICD (The International Classification of Diseases - Uluslararasi Hastalik Siniflandirmasi); epidemiyoloji, saglik
yonetimi ve klinik amaglar igin standart bir tam1 aracidir. Niifus gruplarinin genel saglik durumlarinin
¢ozlimlemelerini iceren ICD, hastaliklarin ve diger saglik sorunlarinim goriilme sikligini ve yayginligini izlemek igin
diinya ¢apinda kullanilmaktadir.

ICD, oliim belgeleri ve saglik kayitlar1 dahil olmak iizere, bir ¢ok farkli saglik ve niifus kayitlarinin iizerinden
hastaliklar1 ve diger saglik sorunlarini smiflandirmaktadir. Bu kayitlar; klinik, epidemiyolojik ve nitelik amacl
depolama ve teshis bilgilerinin alinmasin1 saglamanm yani sira, bu kayitlar1 da DSO (Diinya Saghk Orgiitii - WHO)
Uye Devletler tarafindan ulusal 6liim ve kalic1 engellerin istatistiklerinin derlenmesi igin temel olusturmaktadir.
Boylelikle, tilkeler tarafindan geri 6deme ve kaynak tahsisine karar vermek i¢in de kullanilmaktadir.[9]

Kodlama sisteminin baslangict 1850'li yillara dayanmaktadir. Hazirlanan ilk liste, Uluslararasi Oliim Sebepleri
Listesi olarak 1893 yilinda duyurulmustur. DSO, 1948 yilinda bu listenin devam ettirilmesi sorumlulugunu iizerine
almis ve 6. liste giincellemesiyle birlikte ICD kodlarmin temelleri atilmistir. 1990 yili Mayis ayinda 43. Diinya
Saglik Kongresi’'nde onaylanan ICD 10 kodlar1 ICD 10, 1979-98 yillar1 arasinda kullanilan ICD 9 siniflandirmasinin
yerini almigtir. On birinci sliriimii gelistirilmeye baglanan listenin 2015'e kadar tamamlanmasi beklenmektedir [10].
Bu c¢alismada anlatilan UAO i¢in ICD 10 ve SNOMED-CT standartlarinin kullanim sekline, izleyen Durum
Caligsmasi bolimiinde yer verilmektedir.

USVS (Ulusal Saglik Veri Seti) [11], saglik alanindaki biitiin paydaslarin ayni kavramdan ayni1 igerigi anlamalarini
saglayacak bir terminoloji birligi olusturmak amaciyla gelistirilmistir. Veri sozliigii, saglik kurumlarindan verilerin
belirlenmis standartlar dogrultusunda toplanmasini, ¢dziimiinii ve degerlendirilmesini saglayacaktir. Ayn1 zamanda,
sahadan saglik verisi toplama konusunda verimi artiracak, tekrarlanan ve hatali verileri azaltacak ve toplanan verinin
amacina daha uygun bir sekilde kullanilmasina imkén taniyacaktir.



TUBAV Bilim 7 (4) 2014 1-14 E. Sezer

USVS, Tirkiye’deki saglik kurumlarinda kullanilmakta olan bilgi sistemlerinin referans olarak kullanacagi bir
sozlik calismasidir. Sozliik, farkl kategorilerde veri kiimelerinin oldugu siradiizensel terim ve nesneler topluluklari
ve bu terimler arasi iliskilerden olusmaktadir. Bununla birlikte USVS, bir veri s6zIligii niteligi tasimayan; ancak yine
ilke capinda referans olarak kullanilacak olan kodlama ve siniflandirma sistemlerinin temel tanimlarmi da
barmdirmakta ve bu kodlarm kullanildig: veri alanlarin1 adreslendirmektedir.

MSVS (Minimum Saglik Veri Seti) [12], Saghk Bakanligi’nin sahadan toplayacagi minimum igerige sahip veri
gruplarini ifade etmektedir. MSVS ile; simdiye kadar kagit ortamda toplanan veriler, gelisen haberlesme ve bilisim
teknolojisi altyapisini kullanarak daha hizli ve dogru bir sekilde, dogrudan verinin iiretildigi bilgi sisteminden Saglik
Bakanligi'na elektronik ortamda iletilebilecektir. Hastane Bilgi Sistemleri, veri kiimeleri igerisinde yer alan veri
elemanlarma gore veri tabanlarini giincelleyecek ve Saglik Bakanligi veri tabani ile haberlesebilecek bir yapiya
ulasacaktir.

Saglik alaninda kurumlar arasi birlikte ¢alisabilirlik ve bilgi paylasimi igin tibbi bilisim standartlari {izerinde yapilan
bircok ¢aligmaya ragmen; bu standartlar ile tanimlanan saglik bilgilerinin saglik alaninda calismayan kisiler
tarafindan diger bir deyisle saglik alanindan hizmet alanlar tarafindan anlagilmadigi goriilmektedir. Ayrica,
standartlar ile tanimlanan saglik bilgilerinin sadece veri igerdigi; bu verinin islenebilmesi igin bilgi teknolojilerinden
destek alinmasi gerekmektedir. Bu nokta ise, insanlar ve bilgisayar sistemleri arasinda bilgi paylasimi ve birlikte
calisabilirligi destekleyen anlamsal web teknolojileri ile saglanabilmektedir.

3. Anlamsal Web ve Ontoloji

Bilgi sistemleri, bilgisayarlarin hizla gelismesi ile endiistride hizla kullanilmaya baslanmis ve internetin hizla
yayilmasi sonucunda da web iizerinden kullanimin desteklenmesi saglanmistir. Her ne kadar bu sistemler bilgi
paylasmak ve islemek igin gelistirilmis olsalar da, kullanilan bilgi veri seviyesinde kalmigtir. Ayrica veri sadece
sistemin insan kullanicilar1 tarafindan anlagilabilmis, sistemler arasi paylasim ise gerceklesememistir. Bilgi
sistemlerinde ise hedef, bilginin etkin bir sekilde kullanilmasidir; bunun i¢in de bilginin paylasilmasi gerekmektedir.

Verinin anlamini sunarak bilgiyi modellemeyi ve bilgiyi web ilizerinden paylasmay1 hedefleyen Anlamsal Web’in
tanimi, 1980'li yillardaki web'in temellerini atan Tim Berners Lee tarafindan, “Bilginin, bilgisayarlar ve insanlarmn
birlikte calisabilmelerini saglayacak bigimde iyi tanimlanmis anlaminin bulundugu giliniimiizdeki webin
genisletilmesi” [13] olarak verilmektedir.

Anlamsal Web calismalarinin odaklandig1 temel konulardan biri, alana 6zgii ontolojilerin gelistirilmesi ve bunlarin
bilgi sistemlerinde kullanilmasidir. Felsefede metafizigin en 6nemli dali olarak goriilen ve "varlik bilimi" olarak
tanimlanan ontoloji; varliklar ile varliklarin tiirleri ve bunlar arasindaki iliskiler iizerinde ¢aligmaktadir. Bilgi
teknolojilerinde ise ontoloji yeni bir anlam kazanmistir. Kavramsallastirmanin agik belirtimi olan ontoloji [14],
kavramlarin tanimlari ile bu kavramlarin birlikte etki alani {izerinde bir yapi olusturmak igin birbirleri ile nasil iligkili
olduklarini ve terimler arasindaki olasi yorumlar1 kisitlayarak belirtmektedir [15]. Ontolojiler, insanlar arasindaki
iletisime yardimci olmak, bilgisayar sistemleri arasinda birlikte calisabilirligi saglamak ve yazilim sistemlerinin
stire¢ ve niteligini arttirmak i¢in kullanilmaktadir [16]. Ayrica ontolojiler, bilgisayar sistemlerinin bilgiyi insanlarin
anladig1 sekilde yorumlayabilmesini hedeflemektedir.

Saglik bilgi sistemlerinin, dagitik ortamlarda bulunan, yiiksek diizeyde yapilandirilmis ve zengin anlamsalligi olan
klinik bilgi lizerinde calisabilir olmalar1 gerekmektedir. Bu gereksinimin karsilanabilmesi i¢in, saglik alani tibbi
terimler ve ileti bilgi modelleri icin standartlar gelistirmektedir. Tibbi terminolojiler ve ileti bilgi modelleri igin
gelistirilen standartlarin ontolojiler ile tanimlanmasi, bilginin farkli sistemler arasinda iletilebilmesi ve bu bilginin
sistemden sisteme, programdan programa ve kurumdan kuruma ayni anlami tagsimasi saglanabilmektedir. Bilginin
sorgulanmasi, iizerinde ¢ikarsama yapilmasi da yine ontolojiler ilizerinden Anlamsal Web teknolojileri ile
gerceklestirilebilir. Sonug olarak, ontolojiler {izerinden tanimlanmis saglik bilgilerinin yeniden kullanimi, bu bilgiler
iizerinde birlikte caligabilirligin saglandigi saglik bilgi sistemlerinin hem makinelere hem de insanlara hizmet
sunabilecektir. Anlamsal web teknolojilerinin sundugu destegi saglik bilgi sistemleri i¢in kullanacak ontoloji tabanl
bir bilgi sistemi 6rnegi olan UABS igin, etki alani olan as1 ve ag1 uygulamalari igin bir ontoloji gelistirilmistir. Ulusal
As1 Ontolojisi olarak adlandirilan bu ontolojinin gelistirilme adimlar izleyen boliimde verilmektedir.



TUBAV Bilim 7 (4) 2014 1-14 E. Sezer

4. Durum Calismasi - Ulusal As1 Ontolojisi

Saglik alanindaki 6nemli uygulamalardan biri olan asi, sonuglari 6liim veya kalici sakatliklar olabilecek bazi
hastaliklara karsi bireyin bagisiklik kazanabilmesi ya da bagisiklik diizeyinin arttirilmasi i¢in kullanilan en etkin
yontemlerden biridir [17]. Saglik alanimnin tamaminda oldugu gibi, yiiksek kalitede, verimli ve siirekliligi saglanarak
hizmet alma ve sunma gereksinimlerinin karsilanabilmesi, asi ile ilgili hizmetlerin her yerde verilmesine bir bagka
deyis ile cografik olarak dagmnik olmasina ve giderek daha da 6zellesen bir yapida bulunmasina neden olmustur. Bu
daginik yapida, bireylerin as1 ve as1 uygulamalarina iligkin bilgilerinin kayit altina alinabildigi ve sorgulanabildigi
herhangi bir elektronik sistem bulunmamaktadir. Diinyada ve iilkemizde as1 ve as1 uygulamalarina iliskin kapsaml
bir durum degerlendirmesine [17] ¢alismasinda yer verilmektedir. Bu ¢aligmada asi ile ilgili sorunlara ontoloji
tabanl bir bilgi sistemi ile sunulabilecek ¢6ziim ortaya konulmus; ancak, saglik uygulamalarinda hastanin
mahremiyetinin korunmasi ilkesine dayanarak, saglik bilgisine erisimin nasil denetlenecegi ile ilgili bir ¢dozim ise
[18] calismasinda ortaya konulmustur.

UABS igin ag1 ontolojisinin gelistirilme siirecinde [19] c¢alismasinda 6nerilen ontoloji gelistirme metodolojisi
izlenmistir. Metodolojiyi gelistiriciler, ontoloji gelistirmek i¢in tek ya da en dogru bir yontem olmadigini ézellikle
vurgulamaktadirlar. Metodolojide her ne kadar nesneye dayali tasarim [20, 21] fikirlerinden 6rnek alinmig olsa da,
ontoloji gelistirmenin nesneye dayali programlamadaki smiflar ve iliskilerden farkli oldugu belirtilmektedir:
Nesneye dayali programlama siniflar ve siniflarin yontemleri {izerinde yogunlagsmaktadir. Yazilim gelistirici, tasarim
sirasinda bir sinifin iglemsel o6zelliklerine dayanan kararlar vermektedir. Ontoloji tasariminda ise bir sinifin,
ontolojide sinif yerine genellikle kavram ifadesi kullanilmaktadir, yapisal ozelliklerine dayanan kararlar
verilmektedir. Sonug olarak, bir ontolojide tanimlanan sinif yapisi ve bu sinifin diger smiflar ile arasindaki iliskiler,
ayni1 ortam i¢in gelistirilmis nesneye dayali bir programdaki yapisindan farkli olmaktadir.

Ontoloji, belirli bir alandaki kavramlarin (siniflar ya da kavramlar), kavramlarin niteliklerini ve gdsterimlerini
tanimlayan her kavramin 6zelliklerini (roller ya da 6zellikler) ve bu 6zellikler {izerindeki kisitlarin (rol kisitlart ya da
goriiniim) acik bir gosterimi olarak tanimlanmaktadir [19]. Bilgi tabani ise ontolojideki siniflarin 6rneklerinin
yaratilmasi ile olusturulmaktadir.

Bu metodoloji de 6zellikle vurgulanan ti¢ temel kural bulunmaktadir:

» Bir alam modellemek igin sadece tek bir tane dogru yol yoktur. Bu da farkli uygun segeneklerin varligi
anlamimna gelmektedir. En iyi ¢oziim, aklinizdaki uygulamaya ve 6ngordiigiiniiz uzantilara bagli olarak
degismektedir.

» Ontoloji gelistirme, 6zyinelemeli bir siire¢ gerektirmektedir.

» Ontolojideki siniflar, modellenen alandaki fiziksel ya da mantiksal kavramlara ve bu kavramlar arasindaki
iligkilere benzer olarak tanimlanmalidir.

Bu kurallar g6z 6niinde bulundurularak ontoloji gelistirmek igin 6nerilen yedi adim bu ¢alismada asagidaki sekilde
uygulanmustir:

1. Ontolojinin alammi ve kapsamini belirleme: Gelistirilen UAO'nun, lilkemizde yapilan as1 ve agilama
uygulamalarma iliskin tiim hizmetleri vermek igin kullanilacak bir sistemin bilgi tabanini olusturacagi géz
oniinde bulundurulmustur. Aynit zamanda, bu sistemin hem saglik uzmanlar1 hem de saglik terimlerine
yabanct olan kisilerce kullanilacagi da dikkate alinmistir. Burada bilgi paylasimi 6n plana cikartilirken,
birlikte calisilabilir ve yeniden kullanilabilir elektronik saglik kayitlari olusturmak da g6z oOniinde
bulundurulan diger 6nemli noktalardir.

2. Tammmlanmis olan ontolojilerin yeniden kullanilmasi: Diinyada ve iilkemizde ag1 alanina iliskin yapilan
ontoloji, terminoloji ve standart c¢alismalart aragtirilmistir. Bu arastirmalar sonucunda, standart olarak
SNOMED-CT ve ICD 10, ontoloji olarak VO uluslar arasi yapilan ¢aligmalar olarak detayli bir sekilde
incelenmistir VO (Vaccine Ontology), hem insanlar hem de hayvanlar {izerinde kullanilan biitiin asilar igin
gelistirilmis bir ontolojidir [22, 23]. VO sadece asi ile ilgili 6bek (lot), son kullanim tarihi, etken madde gibi
oznitelikleri icermektedir. Saglik alaninda yapilan terminolojik standartlagsma ¢alismalarinin herhangi birini
desteklememektedir. UABS ile hedeflenen saglik kayitlar1 arasinda da birlikte galisabilirlik oldugu igin,
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saglik alaninda yapilan c¢alismalarmin gbéz ardi edilmemesi gerekmektedir. Bu nedenle UABS’de
kullanilacak olan as1 ontolojisinin diinyada yaygin olarak kullanilmakta olan SNOMED-CT tibbi standardi
temel alinarak gelistirilmistir. Ayrica, hastalik teshis ve tani kodlari i¢in {ilkemizde de bir standart olarak
kullanilan ICD 10 kodlarinmn astya iliskin olanlar1, gelistirilen ontolojide yer almaktadir. Ulkemizde son
yillardaki saglikta e-doniisiim ¢alismalart kapsaminda olusturulan Ast MSVS ve USVS de incelenmistir. Bu
terminoloji ve standartlarin ontoloji icerisinde kullanim sekli sonraki adimlarda daha detayli olarak yer
almaktadir.

Ontolojideki énemli terimlerin listelenmesi: Ontolojide tanimlanmak istenen terimlerin, kullanicilarin
listelenmesi bir sonraki adimlar olan smif ve simif hiyerarsilerinin ve siniflar arasi iligkilerin
belirlenmesinde yardimei olacagr diistintilmektedir. Bu adimda ikinci adimda belirlenmis olan ontolojilere
ve standartlara sik sik bagvuru yapilarak, gerekli terimler ¢ikartilmigtir. Cikartilan terimler ile ag1 alaninin
mantiksal olarak igerigi olusturulmustur. Ayrica bu adimda, UABS igin hazirlanmig olan ve sistemin
kullanicilar ve kullanici durumlart da géz oniinde bulundurulmustur. Ast alanina iliskin en énemli terimler
ise Person, HealthPerson, Vaccine, Vaccination, VaccinationCalendar ve VaccineTradeProduct olarak
belirlenmistir.

Smiflarin ve simf hiyerarsisinin belirlenmesi: Uciincii adimda belirlenen terimlerden yola cikarak asi
ontolojisinin siniflar1 (kavramlart) ve alt siniflar1 belirlenmeye baslamistir. Hiyerarsinin belirlenmesinde
farkli yontemler bulunmaktadir: asagidan-yukariya (bottom-up), yukaridan-asagiya (top-down) ve birlesim
(combination) (asagidan-yukariya ve yukaridan-asaginin birlikte kullanimi). Asi ontolojisinde smiflarin
tanimlanmaya baslamasi ve hiyerarsinin olusturulmasinda bu yontemler kullanilmamistir. Asi, asilama ve
sistemin kullanicilarin1 gosterecek smiflardan baglanarak smiflarin ve hiyerarginin tanimlanmasina
baslanmuistir.

Siniflarin belirlenmesi ile bu smiflara ait oncelikle, eger varsa SNOMED-CT conceptID'leri ontolojiye
eklenmistir. Ornegin, UAO'da temel smiflardan birisi olan Vaccine icin SNOMED-CT'de Sekil 2'deki
kavramlar bulunmaktadir.

File Edit Language Layout Tools Help

wEESAYOHE el tmaE

Conceptd[398827000 2| vaccine e
(Type:= substance)
Descriptionid|1778320019
sEv IV I Xaxgn TR E ==
\Words - any order ~ ~|| b Concent Status: current =
Y Descriptions
N — E Definition: Primitive
Eind [vaccine Bisa
Fvacene = “Rvaccine. immur in. AND/OR antiserum

— ||E Codes
I:Or/a/na! SNOMED Id : F-61D65
Read Code (Ctv3ld) : XUYa1

[Avaccine

[HFIV vaccine
FFIV vaccine
[Awart vaccine
FIMMR vaccine
[Arabies vaccine
[dtetanus vaccine
[danthrax vaccine
[Aplaaue vaccine
[Aviral vaccine
[dolaaue vaccine
[Atetanus vaccine
[ASabin vaccine
[dtvohus vaccine -

(Rl o bt pe hierarchy] El
= mMvaccine. immunoalobulin. AND/OR antiserum
SEvaccine
*[Malleraen extract vaccine
Tbacterial vaccine
[@melanoma vaccine
*[dtoxoid
Mviral vaccine

Sekil 2. SNOMED-CT'de astya iligskin kavramlar.
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Sekil 2'deki ekran goriintiisiindeki ilk kavram, UAO'daki Vaccine ile gosterilen kavram ile ayni anlami
tagimaktadir. Ikincisi ise UAO'da VaccineTradeProduct ile gosterilen kavram ile ayni anlami
tagimaktadir. UAO'da her eklenen kavram (smif), 6zellik ve nitelik hatta 6rnekler icin SNOMED-CT'de
ayn1 anlama gelen terim aranmistir. Bulunan terimlerin SNOMED-CT conceptID'leri UAO'da
"Annotations"da hasSNOMED CT ID isimli yeni bir 6zellik olarak eklenmistir. Vaccine ve
VaccineTradeProduct i¢in bu tamimlamalar Sekil 3'de gosterilmektedir.

[ Annotstions | Usage

Annotations
comment
The traded product of vaccine that is adminstrated to person
hasSNOMED_CT_ID
71181003

Annciations | Usage

Annotations
comment
accine is a substance that can preserve person fram some diseases
hasSNOMED_CT_ID
398827000

Sekil 3. Kavramlar i¢in hasSNOMED CT ID ozelligi

hasSNOMED CT_ID'nin bir iliski ya da nitelik olarak tanimlanmama nedeni, kavramlarin 6rneklerinin de
SNOMED-CT terminolojisinde conceptID'leri olabilmesidir. Bu nedenle de sabit bir nitelik degeri
verilememistir. Ornegin, KKK (Kizamik-Kizamik¢ik-Kabakulak) asis1 igin Sekil 4'deki tanimlama
kullanilmustir.

ICD 10 kodlar1 da SNOMED-CT terimlerine benzer bir sekilde UAO'da yer almaktadir. Ancak, ICD 10
terminolojisi; teshis, tan1 ve tedavi de kullanildigr i¢in SNOMED-CT'deki kadar terim eklenmemektedir.
KKK asist i¢in ICD 10 kodunun tanimlanmasina da Sekil 4'de yer verilmistir.

<!-- http://www.semanticweb.org/ontologies/Vaccine Ontology.owl#MeaslesMumpsRubella -—>

<owl:NamedIndividual rdf:about="&onteologies;Vaccine Ontology.owl#MeaslesMumpsRubella™>

<rdf:type rdf:resource="zontologies;Vaccine Ontology.owl#Combinationvaccine"/>

<Vaccine Ontology:hasSNOMED CT_ID>177&3670 12</Vacclneiontology: hasSNOMED CT_ID>

<Vaccine_0ntology: has_ICD 10_Code>Z27. 4</Vaccine_0ntology: has_ICD 10_Code>

<Vaccine Ontology:hasAntibioticResidual rdf:resource="sontologies;Vaccine ontology.owl#Neomycin"/>
</owl:NamedIndividual>

Sekil 4. KKK asisi i¢in ICD 10 kodunun ve SNOMED-CT conceptID'nin UAO'da gésterimi.

5. Smiflarin 6zelliklerinin ve niteliklerinin belirlenmesi: Siniflarin diger siniflarla olan iliskileri, siniflarin
nitelikleri belirlenmistir. Aslinda bu adim dordiincii ve altinci adimlarla 6zyinelemeli bir sekilde siirekli
devam etmistir. Bazen siiflar yaratilirken nitelikleri belirlenmis bazen de diger siniflarla olan iliskileri
hemen tanimlanmustir.

6. Ozellik ve nitelik kisitlarinin belirlenmesi: Smniflarmn niteliklerinin ve diger smiflar ile olan iliskilerinin ve
ozelliklerinin kisitlar1 ontolojide tanimlanmustir.

7. Kavram érneklerinin yaratilmasi: Siniflarin 6zellikleri ve nitelikleri tanimlanarak kavramlara ait rnekler
ontolojide yer almaya baglamistir. Bu adim, as1 ontolojisinde ézellikle VaccineContent ve Pathogen
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gibi kavramlar i¢in gergeklestirilebilmistir. Ancak; Person, Health Person, Organization igin
tiim kavram ontolojileri girilmemistir. VaccineTradeProduct ile ilgili de ¢cok fazla 6rnek girilmemis,
bazi 6rneklerin girilmesi sistemin kullanim agamasina birakilmistir.

Gelistirilen Ulusal As1 Ontolojisi (UAO), XMLSchema'y1 ve RDF ve OWL ile gelistirilmis biitiin ontolojiler ile
uyumlulugu destekleyen, OWL2 ontoloji dilinde Protégé 4.3 [24] ontoloji editorii kullanilarak gelistirilmistir. UAO
i¢in tanimlanabilirlik derecesi ALCOIQ(D) DL olarak belirtilmektedir [25]. Ontoloji sistemde kullanilmaya
baslanmadan &nceki son siiriim itibariyle 134 kavram, 50 nesne ve 16 veri Ozelligi bulunmaktadir. Sistemde
tanimlanmis olan o&rnekler (instances), bir diger adiyla nesneler, sistem iizerinden dogrudan veritabanina
eklenmektedir. Ontolojinin gelistirilme siirecinde sadece hastalik, hastalifa neden olan mikroorganizma, asi
adjuvanlart gibi 6rnekler ontoloji iginde tanimlanmistir. Sekil 5'de gelistirilen UAO'nun temel kavramlar: ve bu
kavramlar arasindaki iliskiler gosterilmektedir.

i : Vaccine
Vaccination
Method Content
\
\
\ .
\ HebieiEse Company‘,,,iidii<i Working
\ Event tersem
\
\ —~
\ __. Person A Route of
ST, ot WDilscasel __-~" I - Vaccination
- \ ; o s
Beaeiston \ r = Vaccination
'Noninfectious EeilendEe
Disease
v
v
Nt Health Person
Vaccination
-~ \
P \
7 \ Pathogen
A \
> L Vaccine Trade
v
o L R Product
Vaccine e \ Infectious
Application —__ \\ ,,>~f"”'”'/7-7 Disease
Dose TS S =
Vaccine

Sekil 5. Ulusal As1 Ontolojisi (UAO) temel kavramlar1 ve kavramlar arasi temel iliskiler.

UAO'nun kullanildigr sistem olan UABS'nin baslica hedefleri birlikte c¢alisabilirlik, bilgi paylasimi ve tekrar
kullanilabilirlik olmasi géz 6niinde bulundurularak; asi alani, agilama siirecinde yer alan paydaslarin ki bunlar kisiler
ve kurumlar olabilmektedir, kullanim1 agisindan ele alinmistir. Bu paydaslar UAO'da Sekil 6'da gosterildigi gibi
birer kavram olarak gosterilmistir.

<owl:0ObjectProperty rdf:about="&ontologies;
UAO.owl#isAdministrationOf">
<rdfs:domain rdf:resource="&ontologies;
UAO.owl#Vaccination"/>
<rdfs:range rdf:resource="&ontologies;
UAO.owl#VaccineTradeProduct" />
<owl:propertyChainAxiom rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description rdf:about="&ontologies;
UAO.owl#isVaccinationOf"/>
<rdf:Description rdf:about="&ontologies;
UAO.owl#hasTradeProduct"/>
</owl:propertyChainAxiom>
</owl:ObjectProperty>
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Sekil 6. UAO'da sistem paydaslarinin gosterimi ve kavramlari arasi iligkiler.

isAdministrationOf ile nesne 6zelliginin 6zellik zincir (property chain) tanimi ise asagidaki sekilde ifade
edilmektedir:

isVaccinationOf o hasTradeProduct =2 isAdministrationOf

Bu tanim ile "Vaccine A, Vaccination B'nin asilanmasi ve Vaccine A, VaccineTradeProduct C adinda bir ticari asiya
sahip ise, Vaccination B, VaccineTradeProduct C'nin uygulanmasidir" ¢ikarsamasi yapilabilir.

Vaccine ve VaccineTradeProduct kavramlart UAQO'daki anlamsal olarak diger iki dnemli kavramlardir.
Vaccine, belirli bir hastaliga karsi bagisikligi arttirmak igin uygulanan genel asilardir. BCGVaccine,
MeaslesVaccine, HepBVaccine sirasiyla BCG asisini, kizamik asisimi ve Hepatit B asisini gosteren
Vaccine kavrammin 6rneklerinden bazilaridir. VaccineTradeProduct kavrami ise saglik piyasasinda satisa
sunulmus ticari asilar1 gostermek icin tanimlanmistir. Ornegin HepavaxGene, Havriz ve Prevenar sirasiyla Hepatit
B, Hepatit A ve pnemokok asilarinin ticari astlaridir.

UAOQO'da agilar ve ticari asilart tanimlamak i¢in iki ayr1 kavramin kullanilma nedeni, sistemin bilgi tabanini
giiclendirirken, bakim maliyetini azaltmaktadir. Saglik alaninin tamaminda oldugu gibi asi1 alaninda da siirekli
arastirmalar yapilmaktadir. Bu arastirmalar var olan bulasici hastaliklar i¢in yeni asilarin iiretilmesi olabilecegi gibi;
aids, son yillarda o6zellikle giindeme gelen domuz gribi ya da kanser hastaliklar1 gibi heniiz herhangi bir asisi
piyasaya siiriilmemis hastaliklar i¢in de yapilabilmektedir. Ayrica, her as1 igin farkl ticari asilar da piyasaya
striilmektedir. Bu nedenlerle, Vaccine ve VaccineTradeProduct kavramlari birbirinden ayri olarak
yaratilmigtir. Bu iki kavram ise birbirlerine hasTradeProduct ve isTradedProductOf nesne dzellikleri ile
iliskilendirilmistir. Bu iki 6zellik ayn1 zamanda birbirlerinin tersi olarak ontolojide asagidaki sekilde tanimlanmustir:

<owl:ObjectProperty
rdf:about="&ontologies;UAO.owl#hasTradeProduct">

<rdf:type rdf:resource="&owl;AsymmetricProperty"/>

<rdfs:domain rdf:resource="&ontologies;
UAO.owl#Vaccine"/>

<rdfs:range rdf:resource="&ontologies;
UAO.owl#VaccineTradeProduct"/>

<owl:inverseOf rdf:resource="&ontologies;

10
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UAO.owl#isTradedProductOf"/>
</owl:ObjectProperty>

UABS ile verilecek hizmetlerden biri de Tirkiye’de bireylerin dogumlar1 ile baglayan asi uygulamalarinin
zamanlarmi hatirlatmaktir. Bunun icin Genisletilmis Bagisiklama Programi'nda [26] yer alan as1 takvimi temel
almmaktadir. UABS’ye yeni bir bireyin girisi yapildiginda, bu kisiye alan bilgiler arasinda kisinin dogum tarihi de
bulunmaktadir. Bireye uygulanacak asi takvimi ise sistem tarafindan agi takvimlerinden, bu takvimlerin yiiriirlige
girme ve yiriirliikkten ¢ikma tarihleri ile kisinin cinsiyetine bakilarak hazirlanmig olan kurallar gergevesinde
belirlenmektedir. Ornegin bir kisinin dogum tarihi bir as1 takviminin yiiriirliige girme tarihine esit veya biiyiik ve
yiiriirliikten ¢ikma tarihinden de kiigiik ise, bu kisi o as1 takvimine sahip olmalidir. Ayrica, kisinin cinsiyeti de ast
takviminin belirlenmesinde etkilidir. Serviks kanserine karsi koruyucu olan HPV agist sadece bayanlara
uygulanmaktadir. Bu as1 da GBP'da yer almamakta da, sadece bu asmin bayanlara uygulanmasi tavsiye edilmektedir.
Gilintimiizde uygulanmakta olan GBP'ye gore cinsiyeti ne olursa olsun, yeni dogana uygulanan asi takvimi, ontoloji
de MandatoryVaccinationCalendar kavraminin 2009MandatoryVaccinationCalendar isimli bir
ornegi olarak tanimlanmaktadir. Zorunlu as1 takviminde bulunmayan ama cinsiyeti ne olursa olsun her yeni dogana
uygulanmast tavsiye edilen agilar ise AdviceVaccinationCalendar kavramimin
2009AdviceVaccinationCalendar isimli 6rnegi ile tanimlanmaktadir. HPV asisinin bulundugu, sadece
bayanlara uygulanmasi tavsiye edilen as1 takvimi ise AdviceVaccinationCalendar kavraminmn alt kavrami
olan FemaleAdviceVaccinationCalendar kavraminin 2009FemaleAdviceVaccinationCalendar isimli
ornegidir.  FemaleAdviceVaccinationCalendar kavrami igin “sadece bayanlara uygulanabilir” iliskisi
ile erkek bir bireyin 2009FemaleAdviceVaccinationCalendar isimli agi takvimine sahip olmamasi, bu
kisinin 2009AdviceVaccinationCalendar isimli ag1 takvimine sahip olmasinin saglanmakta ve bu kurallarin
denetimi UABS tarafindan yapilmaktadir. Bu durum Sekil 7'de gosterilmektedir.
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Sekil 7. As1 takviminin ontolojide gosterilmesi

5. Sonuglar

Ontolojiler, otomatik muhakeme yapabilmeyi saglamak amaciyla, mantiksal olarak ilgili tanimlar ile tanimlanmuis,
terimlerin ve bu terimler arasmdaki iligkilerin tizerinde uzlasilmig denetimli sozliiklerdir. Saglik alaninda ontoloji
kullanimlar1 bakildiginda ¢alismalarin odaklandigi noktanin alani tanimlamak oldugu goriilmektedir [27].

BioPortal; OWL, RDF(S), OBO (Open Bilogical and Biomedical Ontologies), Protégé cerceveleri ve Rich Release
Format ile gelistirilmis biyomedikal ontolojileri de terminolojilerin olusturdugu bir kiitiiphaneye erisim sunan bir
Web portalidir [28]. Giiniimiizde BioPortal'a kayitli 368 adet ontoloji ve terminoloji bulunmaktadir. Bunlardan biri
de as1 ve as1 uygulamalar1 i¢in He ve arkadaglari tarafindan gelistirilmis olan VO (Vaccine Ontology) ontolojisidir.

VO, sadece insanlara yonelik degil ayn1 zamanda hayvanlara da uygulanan agsilart tanimlamaya yonelik
gelistirilmistir. VO Tlizerine yapilan ¢aligmalarin, yine terminolojik ¢aligmalar oldugu goriilmektedir. VO'nun
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herhangi bir uygulamada kullanildigina iliskin bilgiye rastlanilmamistir. Ayrica, VO'nun herhangi bir tibbi bilisim
standardma dayandig1 ya da bir standardi destekledigi konusunda herhangi bir bilgiye de rastlanilmamustir.

Cizelge 1'de, gelistirilen UAO ile VO karsilastirilmaktadir. VO'nun smif sayisinin UAO'dan oldukga fazla oldugu
goriilmektedir. Bu VO'nun hem hayvanlar igin gelistirilen hem de insanlar i¢in gelistirilen asilar1 tanimlamaya
¢alismasindan kaynaklanmaktadir. Vo'da "human vaccine" terimlerine dayanan bir arama yapildiginda, dort yiiz on
ii¢ smifta bu sonu¢ dondiiriilmektedir. Bu smiflardan ii¢ yiiz onu UAQO'da 6rnek diizeyinde tanimlanmaktadir.
Ayrica, VO'da asiya iliskin her sey bir kavram olarak verilmistir. Ornegin; Mycobacterium tuberculosis,
VO ontolojisinde bir kavram olarak tanimlanirken, UAO'da BacterialPathogen kavraminin bir drnegi olarak
tanimlanmustir. Asiya iliskin her seyin kavram olarak tanimlanmasi, bu ontolojinin bir sistemde kullanildig1 takdirde
bakim ve zaman maliyetini arttirici bir etken olarak kargimiza ¢ikacaktir. Yazilim sistemlerinde sistemin
veritabanimma yeni veriler eklenebilirken, yeni bir tablo ya da tabloya ait bir siitun eklemek sistemin bakimini
giiclestirici bir etkidir. Ayni sekilde bir sistem bilgi tabaninda ontoloji kullaniyorsa, siirekli yeni kavramlar
eklenmesi arzu edilen bir durum olmayacaktir. Bilgi tabanindaki kavramlarin olabildigince sabit kalmasi, bunu
yerine bilgi tabanina bilgilerin bu kavramlara ait 6rnekler olarak eklenmesi goéz 6niinde bulundurulmasi gereken,
olduk¢a énemli bir noktadir. Ornegin, VO'ya yeni bir ticari asmin eklenmesi kavram diizeyinde yapilacakken,
gelistirilmis olan UAQ'ya bu bilgi 6rnek diizeyinde yapilacaktir.

Cizelge 1. UAO ile VO'nun karsilastiriimasi.

UAO VO
Kavramlar 134 4661
Nesne Ozellikleri 52 137
Veri Ozellikleri 19 55
Ornekler 272 70
Uluslararasi SNOMED-CT
Standartlar ICD 10

USVS -
Ulusal standartlar

UABS _
Uygulanan Sistem

UAOQO'da her ne kadar ornek sayisi ile kavram sayisi toplandiginda VO'daki kavram sayisina erisilemese de,
UAQ'daki bu sayilar, ontolojinin veritabanina yiiklenmeden 6nce gelistirilme siirecine ait verilerdir. Birgok 6rnek
ontolojinin veritabanina eklenmesi ile bilgi tabanii genisletecektir.

VO'nun kendine 6zgii bir ontoloji oldugu, fakat UAO'"nun hem SNOMED-CT standardina ait terimleri hem de ICD
10 standardina ait as1 ve asi uygulamalarima iliskin terimleri igerdigi goériilmektedir. Standartlar1 igerisinde kullanan
UAO'nun bu standartlar1 kendi iginde bulunduran ya da dogrudan bu standartlari kullanan bilgi sistemleri ile birlikte
calisabilirligi gerekli arayiizlerin yazilmasi ile saglanacagi beklenmektedir.
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VO ontolojisi, ¢ok fazla kavram icermesine ragmen heniiz bir yazilim sistemi icerisinde kullanilmamistir. UAO ise
as1 alani igin gelistirlen web tabanli bir bilgi sistemi olan UABS'nin bilgi tabani olarak kullanilmigtir. Bu agidan
bakildiginda, VO'yu terminolojik bir ontoloji, UAO'yu ise ¢alisan bir ontoloji olarak nitelendirmek miimkiindiir.
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