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UV kirlenmeli vernik uygulanmis sedir odununun yapay yaslandirma
uygulamasi sonrasinda baz yiizey ozelliklerinin belirlenmesi

Umit Ayata*(?, Nevzat Cakicier®'”, Levent Girleyen®

Oz

UV kiirlenmeli uygulamalarin kullanimlari, giiniimiizde teknolojinin gelismesi ile
yaygin bir hale gelmistir. Bu UV kiirlenmeli sistemlerin avantajlar1 da, miisterilerin kullanima
ait ¢esitli 6zelliklerini (ugucu organik bilesik, direng, vb.) desteklemektedir. Bu uygulamalar
bircok sektdr acisindan tercih edilmekte olunup, uygulama alanlarindan biriside ahsap
malzeme ylizeyleri olmaktadir. Bu ¢alismada, endiistriyel uygulamalara gore Toros sediri
(Cedrus libani A. Rich) odunu yuzeylerine UV kirlenmeli parke vernikleri uygulanmis
malzemeler lzerinde UV-B 313 lambalarinin bulundugu yapay yaslandirmaya ortamina
maruz birakilmasi ile meydana gelen yiizeylerdeki degisiklikler aragtirilmigtir. Arastirma
sonuglarina gore; yaslandirma uygulamalari, parlaklik (20°, 60° ve 85°°de liflere paralel ve
dik) degerlerinde ve 1siklilik (L*) degerlerinde azalmalara, kirmizi (a*) ve sar1 (b*) renk ton
degerlerinde ise artiglar goriilmiistiir. Buna ek olarak, salinimsal sertlik degerleri 3 kat
uygulamada yaslandirma sonrasinda azalirken, 5 kat uygulamasinda artmistir. 504 saatlik
yaslandirma sonunda her iki vernik tiiriinde toplam renk farki (AE*) degerleri “farkli renk”
kriterini vermistir. Sonug¢ olarak, literatlirdeki ¢aligmalarla kiyaslandiginda Toros sedirinin
UV sistem parke endustrisinde kullanilabilecegi soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Toros sediri, yaslandirma, UV vernik, renk, salinimsal sertlik

Determination of some surface properties of UV curable varnish-applied
cedar wood after artificial aging application

Abstract

The use of UV curing applications has become widespread with the development of
technology today. The advantages of these UV curable systems also support customers'
various usage characteristics (volatile organic compound, resistance, etc.). These applications
are preferred in terms of many sectors, and one of the application areas is wood material
surfaces. In this study, changes in the surfaces of Taurus cedar (Cedrus libani A. Rich) wood
surfaces, which are exposed to artificial aging environment with UV-B 313 lamps, on
materials with UV curing parquet varnishes were investigated according to industrial
applications. According to the research results; aging applications, brightness (parallel and
perpendicular to the fibers at 20°, 60° and 85°) values and luminance (L*) values decreased,
while red (a*) and yellow (b*) color tone values increased. In addition, the pendulum
hardness values decreased after aging in the 3-coat application and increased in the 5-coat
application. After 504 hours of aging, the total color difference (AE*) values in both varnish
types gave the “different color” criterion. As a result, it can be said that Taurus cedar can be
used in the UV system parquet industry when compared with the studies in the literature.
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1. Giris

Ahsabin yiizeyi, herhangi bir koruma olmaksizin ¢evreye maruz kaldiginda nispeten
daha hizli bozulmaktadir (Evans ve ark., 1996). Giines 1s1gmin (6zellikle UV ve goriiniir 151K)
ve suyun (yagmur ve dogal nem) dis mekan maruziyeti sirasinda ahsap yiizeye zarar veren en
yaygin unsurlar oldugu iyi bilinmektedir (Hon, 2001; Can, 2018).

Organik bir kaplamanin dayanikliligi, hizmet omrii boyunca maruz kaldigi dogal
ortamin neden oldugu istenmeyen degisikliklere karsi gosterdigi direng olarak tanimlanabilir
(Gheno ve ark., 2016).

Radyasyonla kirlenebilen kaplama teknolojisi son zamanlarda 6nemli ilerlemeler
kaydetmis ve bilimsel ve endiistriyel alanlarda biyilik ilgi gormistir (Wicks, 2007).
Ultraviyole (UV) ile kiirlenebilen kaplamalar, aktif bilesimlerin polimerizasyonunu
indiikleyen UV 1s1masi ile ¢ok kisa siirede kiirlenebilir. Bu kaplamalarin formiilasyonlari, foto
baslatici, monomer, reaktif seyreltici ve diger yardimer katki maddelerinden olusmaktadir
(Liu ve ark., 2020). Bu kaplamalar, hi¢ veya ¢ok az ugucu organik bilesiklere sahip bir
kaplama sinifidir. Bu tip kaplamalar, genis formiilasyon yelpazesi, daha az enerji tiiketimi,
aninda kuruma, 1siya duyarli alt tabakay1 kaplayabilme ve diisiik alan gibi bir¢cok avantaj
sunar. Bu kaplamalarin ek avantaji, ortam sicakliginda ¢ok hizli bir kiirlenme saglar (Bruen
ve ark., 2004; Chiang ve Chan, 1987) ve foto baslaticilar tarafindan baslatilan ve daha sonra
capraz baglanan bir tiir ¢evre dostu polimerdir (Kilambi ve ark., 2014; Pedron ve ark., 2008).

Yapilan literatlir arastirmalarinin  incelenmesi sonucunda Toros sediri odunu
ylzeylerine herhangi bir UV sistem kimyasallarinin (vernik, boya, vb.) uygulanmadigi
gorulmektedir.

Toros sediri (Cedrus libani A. Rich) guniimuzde Tiirkiye, Suriye ve Liibnan daglarinda
deniz seviyesinden 1.400 ila 2.200 m yukseklikte bulunmaktadir (Dutkuner ve Akten, 2000).
Ahsabi, dayanikliligi, yogunlugu, rengi, kerestesi ve bocek ilac1 6zellikleri nedeniyle eski
zamanlardan beri biiylik begeni toplamistir. Orta Dogu’daki kraliyet mezarlari igin bir se¢im
kerestesi oldugu bildirilmistir (Rogers ve Kaya, 2006). Toros sediri odununda tam kuru
yogunluk 497.00 kg/m®, hava kurusu yogunluk 517.00 kg/m3, teget genisleme %6.40, radyal
genisleme %4.00, boyuna genisleme %0.20, hacmen genigleme %10.60, genisleme
anizotropisi 1.66, lif doygunluk noktas1 %21.30, iki hafta sonunda aldig1 su miktar1 %80.70,
vida tutma direnci teget yiizeyde 31.40 N/mm?, radyal yiizeyde 29.70 N/mm?, enine yiizeyde
28.50 N/mm?, egilme direnci 94.30 N/mm?, elastikiyet modiilii 8069.00 N/mm?, sok direnci
0.210 kgm/cm? (Efe, 2021), janka sertlik degeri direnci teget yiizeyde 27.21 N/mm?, radyal
yiizeyde 27.45 N/mm?, enine yiizeyde 54.38 N/mm? (Ayata ve ark., 2018), 1s1 iletkenlik
degeri 0.127 k(W/mK) (Cavus ve ark.,, 2019) ve 16 hafta sireyle toprak ortamina
birakilmasindan sonra meydana gelen agirlik kayb1 %12.32 (Ayata ve Bal, 2019) olarak
bulunmustur.

Bu ¢alismada, Toros sediri odunu ylzeylerine endstriyel uygulamalara gore UV sistem
parke vernikleri uygulanmis olup elde edilen malzemeler Uzerinde UV-B lambalarinin
bulundugu yapay yaslandirmaya maruz birakilmas: ile meydana gelen yiizey degisiklikleri
belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglarin literatiire katki saglayacag: diisiintilmektedir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

2.1.1. Ahsap malzemenin temin edilmesi
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Toros sediri (Cedrus libani A. Rich) odunlar1 Izmir’de bir kereste sirketinden satin alma
yontemiyle elde edilmistir. Malzemeler mantar ve bocek kusuru olmayan, lif kivrikligi sorunu
olmayan, ardaksiz ve budaksiz olacak sekilde rastgele olarak alinmistir. 100 x 10 x 2 cm
boyutlarinda hazirlanmig 30 adet deney 6rnegine kesme ve rendeleme islemi uygulanmistir.
Daha sonra malzemeler Gzerinde iklimlendirme islemleri yapilmistir (TS 2471, 1976).

2.2. Metot
2.2.1. UV sistem parke verniklerinin uygulamasi

100 cm x 10 cm X 1.70 cm boyutlarinda hazirlanmis olan Toros sediri odunlarina
endustriyel uygulamalara gore, KPS firmasi (Diizce, Tiirkiye) tarafindan UV sistem vernikleri
3 ve 5 kat uygulanmistir. UV sistem parke uygulama asamalar1 Cizelge 1’de gOsterilmistir.

Cizelge 1. UV sistem parke vernigi uygulamasi

3 kat uygulamasi 5 kat uygulamasi
Kalibre zimpara uygulamasi (80 ve 120 kum)
Seffaf UV kiirlenmeli hidro astar (T8028-0000) 10 g/m? (70 °C)
UV yiiksek parlaklikta perde kaplama (T9120-0900N1) 8 g/m? UV seffaf kiirlesen sizdirmazhk macunu (T9110-0000H) 20 g/m? (70 °C)
UV lamba kurutma uygulamasi (177 mJ/cm?) (2 defa) UV seffaf kiirlesen sizdirmazlik macunu (T9110-0000) 10 g/m? (170 °C) (2 defa)

Kalibre zimparalama islemi (280 ve 320 kum)
Seffaf mat UV yag1 (T9115-0000) (8 g/m?)
UV lamba kurutma uygulamasi (71 mJ/cm?)
Seffaf mat UV yag1 (T9115-0000) (8 g/m?)

UV lamba kurutma uygulamasi (314 mJ/cm?) (2 defa)

2.2.2. Hizlandirilmis yaslandirma uygulamasi

UV sistem parke vernigi (3 ve 5 kat) uygulanan deney numunelerin yaslandirilmasinda,
ISO 4892-3 (2016) standardina gore QUV hizlandirilmis yaslandirma test cihazinda (Q-Lab,
Westlake, OH, US) 0.76 1s1k yogunlugu ve 60°C’de 8 saat UV 1s1k; 4 saat 50°C sicaklikta
kondenzasyon buhar yogunlastirma uygulamasi ortamina sahip kosullar olacak sekilde
ayarlanmistir.

2.2.3. Renk parametrelerinin belirlenmesi

ASTM D2244-3 (2007) standardina gore, sar1 renk (b*) tonu, kirmiz1 renk (a*) tonu ve
1siklilik (L*) parametreleri 5 6rnek Uzerinde CS-10 (CHN Spec, Cin) marka renk o6l¢im
cihazinda [CIE 10° standart gozlemci; CIE D65 1sik kaynagi, aydinlatma sistemi: 8/d
(8°/daginik aydinlatma)] belirlenmistir. CIELAB sisteminde, a* kirmizi (+) ila yesil (-) tonu,
L* ekseni, 100’den (beyaz) sifira (siyah) kadar degisen agikligi ve b* saridan (+) maviye (-)
tonu olmaktadir (Gurleyen ve ark., 2017; Ayata, 2019, ). Aa*, Ab*, AL* ve AE* degerleri
asagida verilen formiiller ile hesaplanmistir. Baranski ve ark., (2017)’e gore renk degistirme
kriterleri Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’ye gore de sonuglar degerlendirilmistir.

Aa* = [a*UV kurlenmeli vernik uygulanmis ve yaslandmlmls] - [a*UV kurlenmeli vernik uygulanmis ve ya§landmlmam1$] (1)
AL* = [L*UV kurrlenmeli vernik uygulanmis ve yaslandmlmls] - [L*UV kirlenmeli vernik uygulanmis ve ya$land1r11mam1§] (2)
Ab* = [b*UV kurlenmeli vernik uygulanmis ve yas]andmlmls] - [b*UV kurlenmeli vernik uygulanmis ve ya@landmlmamls] (3)

AE* = [(AL*)? + (Aa*)? + (Ab*)7]? (4)

Cizelge 2. Renk degistirme kriterleri (Baranski ve ark., 2017)

AE* Degeri — Gézlem Sonucu Verilen Kriter ifadesi
AE* < 0.2 — Goriinmez renk degisimi
2>AE*>0.2 — Hafif renk degisimi
3>AE*>2 — Yiiksek filtrede gortiniir renk degisimi
6>AE*>3 — Filtrenin ortalama kalitesiyle goriilebilen bir renk degisimi
12> AE*>6 - Yiiksek renk degisimi
AE* > 12 — Farkli renk
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2.2.4. Parlaklik ol¢iimlerinin belirlenmesi

ETB-0833 model glossmeter cihazinda (Vetus Electronic Technology Co., Ltd., CN)
20°, 60° ve 85%de liflere paralel (//) ve dik (1) parlaklik Olcimleri 1SO 2813 (1994)
standardina gore belirlenmistir.

2.2.5. Yiizeye yapisma direncinin belirlenmesi

ASTM D 4541 (1995) standardina gore ayarlanmis olan PosiTest AT-A (automatic)
pull-off Adhesion Tester (Defelsko® crop., S/N AT11802, USA) cihazinda ylizeye yapisma
direnci  testleri yapilmigtir. Hizli yapistirict  olarak 404 Plastik Celik marka
(Cekmekdy/istanbul) (regine ve katalizér) kullanilmistir. Vernikli malzemelerin yiizeyler 20
mm olan ¢ekme silindirleri normal oda sicakliginda 20°C+2 yapistirilmistir. Daha sonra, 24
saat siireyle kurumaya birakilmistir. 5 no’lu formiil ile yapisma direnci hesaplanmistir [F:
kopma anindaki kuvvet (Newton), X: yapisma direnci (MPa) ve D: ¢ekme silindirinin ¢api
(mm)].

X=[4xF)/(nx d)] ®)
2.2.6. Salimmsal sertlik degerinin belirlenmesi

ASTM D 4366-95 (1984)’¢ standardi kullanilarak salimimsal sertlik testi Konig
metoduna gore numuneler izerinde yapilmustir. Sertlik cihazi, HRC sertliginde 63 + 3.3 ve 5
+ 0.0005 mm ¢apinda iki adet bilyeye sahip olmaktadir.

2.2.7. istatistiksel analiz

Bu ¢alismada, bir SPSS programi kullanilarak yapilan testlere ait homojenlik gruplart,
minimum ve maksimum degerler, standart sapmalar, ortalamalar1 ve varyans analizleri
hesaplanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Yaslandirilma testi sonrasinda elde edilen 3 ve 5 kat UV sistem parke verniklerine ait
katmanlarin toplam renk farklarina ait sonuglar1 Cizelge 3’de verilmistir. Bu sonuclara gore,
Baranski ve ark., (2017) kategorisine ait tablo dikkate alindiginda 3 kat uygulamada
yaslandirma sonralarinda “farkli renk” kategorisini verirken, 5 kat uygulamasi igin 252. saatin
sonunda yiiksek degisimi kategorisini verirken, 504 saatin sonunda “farkli renk” kategorisini
verdigi goriilmiistiir. Her iki uygulamada yaslandirma siiresi ile AE* degerlerinin arttig
gorulmektedir. Buna benzer sonuglar, Cavus (2021) ve Ayata ve ark., (2021a) tarafindan
yapilan c¢alismalarda da goriilmiistiir.

Renk parametreleri i¢in belirlenmis olan varyans analizinin sonuclar1 Cizelge 4’de
verilmistir. Bu sonuglara goére, L*, a* ve b* parametreleri i¢cin uygulama metodu (A),
yaslandirma periyodu (B) ve etkilesim (AB) anlamli olarak belirlenmistir (Cizelge 4).

Renk parametreleri (L*, a* ve b*) icin belirlenmis olan SPSS sonuglar1 Cizelge 5’de
verilmistir. 3 ve 5 katmanli UV sistemli malzemelerin L*, a* ve b* degerleri sirasiyla, L* =
68.04 ve 70.67, a* = 10.92 ve 9.26 ve b* =26.91 ve 26.51 olarak belirlenmistir. Yaslandirma
oncesi bu degerlerinin birbirlerine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Yaslandirmadan sonra L*
degerleri azalmig olunup, a* ve b* degerleri ise artmistir (Can ve Sivrikaya, 2019). Buna
benzer sonuclar, Gurleyen (2020) ve Ayata (2019) tarafindan yapilan calismalarda da
bildirilmigtir. Sogiitlii ve Sonmez (2006) calismalarinda L* degerinde goriilen “artigin daha
acik renk”, “azalisin ise koyulasmanmn” anlamini verdigini bildirilmislerdir. Her iki vernik
uygulamasinda da yaslandirmadan sonra azalmalar oldugu i¢in koyulagsmanin elde edildigi
sOylenebilir.
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Cizelge 3. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar

UI%I/Igel::JZTa Yaslandirma Periyodu Renl;;;?:;;‘g g:;;l:}/;\;lf;};)alar AE* AL* Aa* Ab*

UV 3 Kat 252.0? saatin sonunda Farkli renk AE* > 12 16.92 -9.98 7.44 11.41
504.ci saatin sonunda Farkli renk AE* > 12 18.42 -9.75 8.40 13.14

UV 5 kat 252.ci saatin sonunda Yiiksek renk degisimi 12> AE*>6 11.92 -7.39 4.97 7.90
504.ci saatin sonunda Farkli renk AE* > 12 15.57 -11.53 7.21 7.44

Cizelge 4. Renk parametreleri (L*, a* ve b*) i¢in varyans analizinin sonuglari

Test Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplam Ortalama Kare F Degeri 0=0.05
Uygulama Metodu (A) 1 125.744 125.744 139.465 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 1282.820 641.410 711.397 0.000*
L* Etkilesim (AB) 2 48.285 24.142 26.777 0.000*
Hata 54 48.688 0.902
Toplam 60 238990.788
Uygulama Metodu (A) 1 124.589 124.589 638.796 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 679.431 339.715 1741.799 0.000*
a* Etkilesim (AB) 2 15.308 7.654 39.243 0.000*
Hata 54 10.532 0.195
Toplam 60 13901.315
Uygulama Metodu (A) 1 180.614 180.614 522.518 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 1330.081 665.040 1923.974 0.000*
b* Etkilesim (AB) 2 82.769 41.385 119.726 0.000*
Hata 54 18.666 0.346
Toplam 60 68374.830
*: Anlamh

Cizelge 5. Renk parametrelerine (L*, a* ve b*) ait sonuclar

Test Metot Yaslandirma N Ortalama HG Degisim (%) SS Minimum Maksimum cov
3 kat Kontrol 10 68.04 B - 1.06 65.50 69.72 1.56

UV vernik 252 saat 10 58.06 E** 114.67 0.11 57.91 58.23 0.19

L 504 saat 10 58.29 DE 114.33 1.12 56.89 59.88 1.92
5 Kat Kontrol 10 70.67 A* - 0.66 69.30 71.49 0.93

UV vernik 252 saat 10 63.28 C 110.46 0.43 62.41 63.82 0.68

504 saat 10 59.14 D 116.32 1.55 55.98 61.17 2.62

3 Kat Kontrol 10 10.92 E - 0.47 10.04 11.89 4.30

UV vernik 252 saat 10 18.36 B 168.13 0.16 18.05 18.59 0.87

a* 504 saat 10 19.32 A* 176.92 0.70 18.41 20.24 3.62
5 kat Kontrol 10 9.26 Fr* - 0.22 9.00 9.71 2.38

UV vernik 252 saat 10 14.23 D 153.67 0.22 13.95 14.73 1.55

504 saat 10 16.47 C 177.86 0.58 15.53 17.59 3.52

3 kat Kontrol 10 26.91 D - 0.28 26.45 27.22 1.04

UV vernik 252 saat 10 38.32 B 142.40 0.44 37.58 38.94 1.15

b* 504 saat 10 40.05 A* 148.83 0.86 39.04 41.26 2.15
5 Kat Kontrol 10 26.51 D** - 0.53 25.99 27.32 2.00

UV vernik 252 saat 10 3441 C 129.80 0.35 33.67 34.95 1.02

504 saat 10 33.95 C 128.06 0.81 32.49 35.50 2.39

N: Olgiim Sayisi, HG: Homojenlik Grubu, SS: Standart Sapma, COV: Varyasyon Katsayisi,*: En yiiksek deger, *: En diigiik deger

Cizelge 6 parlaklik Olgiimleri i¢in belirlenmis olan varyans analizi sonuglarini
vermektedir. Bu sonuclara gore, 20° 60° ve 85%de liflere paralel ve dik olarak yapilan
parlaklik degerleri igin uygulama metodu (A), yaslandirma periyodu (B) ve bu faktorlerin
(AB) etkilesimi anlaml1 olarak belirlenmistir.

UV sistem parke vernigine (3 ve 5 kat) sahip deney orneklerinin parlaklik 6lgiimlerine
ait istatistiksel sonuglar1 Cizelge 7°de goOsterilmektedir. Elde edilen sonuglara gore, her iki
vernik uygulamasi igin liflere dik ve paralel yonleri Gizerinde 6lgilen 20° ve 60°°de parlaklik
degerlerinin yaglandirma uygulamasi ile azaldigi goriilmektedir. Buna ek olarak, 3 Kkat
uygulamaya sahip ornekler de her iki 6lcim yoni icin 85°de parlaklik degerlerinin 252
saatlik yapay yaslandirma ile arttig1, 504 saatlik yaslandirma ile azaldigi belirlenirken, 5 kat
uygulamaya sahip Ornekler de ise yapay yaslandirma siiresinin artmasi ile azaldigi elde
edilmistir. 5 kat uygulamanin parlaklik degerleri 3 kat uygulamaninkinden yiiksek elde
edilmistir.
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Test Varyans Kaynad Serbestlik Derecesi Kareler Toplamm Ortalama Kare F Degeri 0=0.05
Uygulama Metodu (A) 1 11.882 11.882 662.127 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 2422 1.211 67.495 0.000*
1120° Etkilesim (AB) 2 0.157 0.078 4.375 0.017*
Hata 54 0.969 0.018
Toplam 60 71.690
Uygulama Metodu (A) 1 1189.931 1189.931 21109.151 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 248.539 124.270 2204.518 0.000*
1160° Etkilesim (AB) 2 78.080 39.040 692.565 0.000*
Hata 54 3.044 0.056
Toplam 60 4994.320
Uygulama Metodu (A) 1 3809.660 3809.660 40000.321 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 713.887 356.944 3747.803 0.000*
1/85° Etkilesim (AB) 2 481.406 240.703 2527.313 0.000*
Hata 54 5.143 0.095
Toplam 60 14287.850
Uygulama Metodu (A) 1 14.603 14.603 2560.208 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 3.348 1.674 293.494 0.000*
120° Etkilesim (AB) 2 0.225 0.113 19.753 0.000*
Hata 54 0.308 0.006
Toplam 60 73.780
Uygulama Metodu (A) 1 999.600 999.600 67388.775 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 178.644 89.322 6021.719 0.000*
160° Etkilesim (AB) 2 45.460 22.730 1532.371 0.000*
Hata 54 0.801 0.015
Toplam 60 3884.510
Uygulama Metodu (A) 1 1852.593 1852.593 12289.927 0.000*
Yaslandirma Periyodu (B) 2 249.070 124.535 826.155 0.000*
185° Etkilesim (AB) 2 245.614 122.807 814.691 0.000*
Hata 54 8.140 0.151
Toplam 60 6285.540
*: Anlamh
Cizelge 7. Parlaklik degerlerine ait sonuglar
Test Metot Yaslandirma N Ortalama HG Degisim (%) SS Minimum Maksimum cov
3 kat Kontrol 10 0.73 Cc - 0.07 0.70 0.90 9.59
UV vernik 252 saat 10 0.54 D 126.03 0.10 0.40 0.60 18.52
11200 504 saat 10 0.30 E** 158.90 0.00 0.30 0.30 0.00
5 kat Kontrol 10 1.74 A* - 0.28 1.10 2.00 16.09
UV vernik 252 saat 10 1.30 B 125.29 0.12 1.20 1.60 9.23
504 saat 10 1.20 B 131.03 0.00 1.20 1.20 0.00
3 kat Kontrol 10 431 D - 0.11 4.10 4.40 2.55
UV vernik 252 saat 10 321 E 125.52 0.31 3.00 3.80 9.66
1160° 504 saat 10 1.95 F** 154.76 0.15 1.80 2.30 7.69
5 kat Kontrol 10 16.44 A* - 0.20 16.10 16.70 1.22
UV vernik 252 saat 10 10.63 B 135.34 0.20 10.30 10.90 1.88
504 saat 10 9.12 C 144.53 0.36 8.70 9.90 3.95
3 kat Kontrol 10 3.63 E - 0.18 3.40 3.90 4.96
UV vernik 252 saat 10 7.45 D 1105.23 0.15 7.20 7.70 2.01
//85° 504 saat 10 2.32 F** 136.09 0.06 2.30 2.50 2.59
Kat Kontrol 10 27.41 A* - 0.35 26.80 27.90 1.28
UV5ve?nik 252 saat 10 20.88 B 123.82 0.36 20.50 21.60 1.72
504 saat 10 12.92 C 152.86 0.51 11.90 13.50 3.95
3 kat Kontrol 10 0.71 D - 0.03 0.70 0.80 4.23
UV vernik 252 saat 10 0.39 E 145.07 0.09 0.30 0.50 23.08
120° 504 saat 10 0.30 F** |57.75 0.00 0.30 0.30 0.00
5 kat Kontrol 10 1.87 A* - 0.09 1.60 1.90 4.81
UV vernik 252 saat 10 1.29 B 131.02 0.13 1.20 1.60 10.08
504 saat 10 1.20 C 135.83 0.00 1.20 1.20 0.00
3 kat Kontrol 10 3.73 D - 0.11 3.60 3.90 2.95
UV vernik 252 saat 10 2.65 E 128.95 0.05 2.60 2.70 1.89
1L60° 504 saat 10 1.35 F** 163.81 0.07 1.30 1.50 5.19
5 kat Kontrol 10 14.33 A* - 0.09 14.20 14.40 0.63
UV vernik 252 saat 10 9.29 B 135.17 0.11 9.10 9.50 1.18
504 saat 10 8.60 C 139.99 0.22 8.20 8.90 2.56
3 kat Kontrol 10 1.87 E - 0.31 1.60 2.50 16.58
UV vernik 252 saat 10 431 D 1130.48 0.25 3.80 4.60 5.80
1850 504 saat 10 1.43 F** 123.53 0.13 1.10 1.50 9.09
5 kat Kontrol 10 18.69 A* - 0.23 18.20 19.00 1.23
UV vernik 252 saat 10 12.94 B 130.77 0.78 12.40 15.10 6.03
504 saat 10 9.32 C 150.13 0.24 9.00 9.70 2.58

N: Olgiim Sayisi, HG: Homojenlik Grubu, SS: Standart Sapma, COV: Varyasyon Katsayisi,*: En yiiksek deger, *: En diisiik deger

150



Ayata ve ark., Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalart Dergisi, 4(2), 145-154

Salimimsal sertlik degerine ve ylzeye yapisma direncine ait varyans analizi sonuglarini
Cizelge 8’de gostermektedir. Salinimsal sertlik degerinde uygulama metodu (A), yaslandirma
periyodu (B) ve etkilesim (AB) anlamli olarak elde edilmistir. Yiizeye yapisma direncinde ise
uygulama metodu (A) anlamsiz elde edilirken, yaslandirma periyodu (B) ve etkilesim (AB)
anlamli olarak belirlenmistir (Cizelge 8).

Yaslandirma 6ncesi ve sonralarinda belirlenmis olan salinimsal sertlik degeri ve ylizeye
yapisma direnci i¢in sonucglart Cizelge 9’da gosterilmektedir. Salinimsal sertlik direnci 3 kat
uygulanmis deney orneklerinde yaslandirma sonralarinda azalma verirken, 5 kat uygulanmis
ornekler tizerinde artis gostermistir. Buna benzer sonuglar, Girleyen (2020), (2021) ve Ayata
ve ark., (2021a,b) ¢alismalarda da rapor edilmistir. Ayrica her iki vernik uygulamasi igin
kontrol 6rnekleri birbirine ¢ok yakin sonuglar vermistir. Yiizeye yapisma direncinde ise, her
iki vernik tiirlinde 252 saatlik yaglandirma sonralarinda once azalma elde edilirken, 504
saatlik yaslandirma sonunda ise artig belirlenmistir. 5 kat uygulamanin kontrol sonucu, 3 kat
uygulamaninkinden yiiksek elde edilmistir.

Cizelge 8. Salinimsal sertlik degeri ve yiizeye yapisma direnci i¢in varyans analizi sonuglari

Test Varyans Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplan Ortalama Kare  F Degeri 0=0.05
Uygulama Metodu (A) 1 1792.111 1792.111 253.601 0.000*
Salmmsal Yaslandirma Periyodu (B) 2 655.056 327.528 46.348 0.000*
Sertlik Etkilesim (AB) 2 1045.056 522.528 73.943 0.000*
Hata 30 212.000 7.067
Toplam 36 55082.000
Uygulama Metodu (A) 1 0.028 0.028 2611 0.119**
Yizeye Yaslandirma Periyodu (B) 2 2.658 1.329 122.984 0.000*
Yapisma Etkilesim (AB) 2 0.245 0.123 11.349 0.000*
Direnci Hata 24 0.259 0.011
Toplam 30 55.992
*: Anlamh

Cizelge 9. Salinimsal sertlik degeri ve yiizeye yapisma direnci i¢in sonuglar

Test Metot Yaslandirma N Ortalama HG  Degisim (%0) SS Minimum  Maksimum Ccov

3 kat Kontrol 6 32.17 B - 293 29.00 36.00 9.11

UV vernik 252 saat 6 28.50 C** 111.41 2.43 26.00 33.00 8.53

Salimmsal 504 saat 6 31.50 BC 12.08 2.66 27.00 35.00 8.44
Sertlik 5 Kat Kontrol 6 31.33 BC - 1.63 29.00 33.00 5.20
UV vernik 252 saat 6 52.67 A* 168.11 3.50 47.00 57.00 6.65

504 saat 6 50.50 A 161.19 2.43 47.00 54.00 4.81

3 kat Kontrol 5 1.622 B - 0.14 1.480 1.820 8.63

Yuzeye UV vernik 252 saat 5 1.116 D 131.20 0.09 1.020 1.260 8.06
Yapisma 504 saat 5 1.334 C 117.76 0.06 1.270 1.430 4.50
Direnci 5 kat Kontrol 5 1.790 A* - 0.10 1.620 1.860 5.59
(MPa) UV vernik 252 saat 5 0.842 E** 152.96 0.07 0.740 0.910 8.31
504 saat 5 1.256 C 129.83 0.14 1.110 1.410 11.15

N: Olgiim Sayisi, HG: Homojenlik Grubu, SS: Standart Sapma, COV: Varyasyon Katsayisi, *: En yiiksek deger, **: En diisiik deger.

4. Sonuglar ve Oneriler

UV kirlenmeli vernikler kaplanmis malzemeler izerindeki yaslandirma sonrasi yasanan
degisiklikler, ¢evre ortamina ait iklim sartlarinin olusumuna baglidir. Bu calismada elde
edilen sonuglar, yapay yaslandirma uygulanan kaplama tiirii ile kullanilan agag¢ tiirii
arasindaki iligkinin durumuna agiklik getirmistir.

e UV Kkiirlenmeli vernikler kullanilarak iki farkli uygulama ydntemi ile kaplanmis sedir
odununda yaslandirma uygulamalari, parlaklik degerlerinde ve 1siklilik degerlerinde
azalmalara, kirmizi ve sar1 renk tonlarinda ise artisa sebep olmustur.

e Sonug olarak, literatlirdeki ¢alismalarla bu ¢alisma kiyaslandiginda Toros sedirinin UV
parke endiistrisinde kullanilan bilecegi s6ylenebilir.

¢ Bu malzemelerin bagka yaslandirma uygulamalari ile muamele edilmesi ve ¢esitli testler
ile elde edilecek sonuglarin kiyaslanmasi 6nerilmektedir.
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Tesekkiir

UV sistem parke vernigine ait uygulamalar i¢in KPS Fabrikasi’na (Diizce) yazarlar
tesekkiir etmektedir.

Yazar Katkilari

Umit AYATA: Laboratuvar galismalarmin yapilmasi, verilerin elde edilmesi, makalenin
yazilmasi, Nevzat CAKICIER: Laboratuvar caligmalarmin  yapilmasi, Levent
GURLEYEN: Laboratuvar ¢aligmalarinin yapilmasi.
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