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BAZI JAPON ERIGI (Prunus salicina Lindley) CESITLERINDE POMOLOJIK
OZELLIKLER ARASINDAKI KORELASYONLARIN PATH ANALIZI
ILE SAPTANMASI UZERINE BIiR ARASTIRMA
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OZ: 1990-1994 yillart arasinda 31 Japon erigi (Prunus salicina Lindley) ¢esidi yetistirilmis;
pomolojik gozlemler (meyve agirligi, meyve eni (enl-en2), meyve boyu, sululuk, tat, aroma, meyve eti sertligi,
cekirdek agirhigi, ¢ekirdek orani, suda ¢oziiniir kuru madde, albeni ve meyve kalitesi) yapilmis ve verim
path analizi ile irdelenmistir. Meyve enl ile en2 ve meyve enl ile meyve boyu arasinda onemli iliski
saptanmistir. Bunun yamisira meyve agirligi ile meyve boyu, meyve enl, meyve en2, albeni ve meyve kalitesi
arasindaki iliskilerin de yiiksek oldugu belirlenmistir. Meyve enl, meyve boyu ve suda ¢oziiniir kuru madde
ozelliklerinin verime dogrudan etkisinin  yiiksek; meyve agwhgr ozelliginin ise diisiik oldugu ortaya
konmustur.

Anahtar Sozciikler : Japon erigi, Prunus salicina Lindley, pomolojik gozlemler, path analizi, korelasyon
katsayist.

A RESEARCH ON RELATIONSHIP BETWEEN POMOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF SOME JAPANESE PLUM
(Prunus salicina Lindley) CULTIVARS

ABSTRACT: 31 Japanese plum (P. salicina Lindley) cultivars were grown between the years of
1990-1994. Pomological observations on some characteristics (fruit weight, fruit flesh firmness, taste, aroma,
soluble solids, seed weight, seed weight/fruit weight, attractiviness were performed and tree yields were
measured. Correlations between characteristics and their direct and indirect effects on yield were observed by
path analysis. The highest positive correlations were determined between fruit width 1 and fruit width and,
fruit width 1 and fruit lenght. The highest direct effects on yield were observed for fruit width 1, fruit length
and soluble solid,.The effect of fruit weight was the lowest.

Keywords : Japanese plum, Prunus salicina Lindley, pomological observations, path analysis, correlation
coefficient
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GIRIS

Tirkiye’de yaklagik 8 479 000 adet erik agacindan 204 000 ton erik elde
edilmektedir (Anonim, 1994). Tiirkiye’de bulunan erik tiirleri; Prunus cerasitera Ehrh.,
Prunus domestica L., Prunus institia L., Prunus spinosa L. ve Prunus salinica Lindley
olarak bildirilmektedir (Davis,1972). Bu tiirlerden Avrupa erikleri (P. domestica L.)
kurutmalik, sofralik ve kismen de konservelik olarak; Japon erikleri (P. salinica L.)
sofralik olarak; P. institia L. ¢esitleri taze ve konservelik olarak ve kiraz erikleri de
denilen P. cerasitera Ehrh. dis iilkelerde anag olarak kullanilmasina ragmen yurdumuzda
yesil dénemde sofralik olarak kullanilmaktadirlar (Ozgagiran, 1976).

Meyve ¢esitlerinde se¢im yapilirken sadece verim kriteri yeterli olmamaktadir.
Bu nedenle ¢esitlerin verimleri yaninda onlarin meyvesel (pomolojik) 6zelliklerinin de
incelenmesi; hem verimli hem de kaliteli ¢esitlerin belirlenmesi ve retilmesi
gerekmektedir.

Meyvecilik c¢aligmalarinda siirenin uzun olmast nedeniyle erken seleksiyon
yontemlerinin belirlenmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Degisik meyve tiirlerinde verim ve
kalite 6zelliklerinin birbiri ile olan iliskileri belirlendigi takdirde, daha sonra yapilacak
¢aligmalarda uzun yillar beklemeden {iriiniin alinmaya basladigi ilk yillarda gesit hakkinda
karar verme sansi olacaktir. Bu arastirmada elde edilecek sonuglarda bundan sonraki
caligmalara 151k tutacaktir.

Fenotip, bir genotipxgevre interaksiyonundan baska bunlarin birbirine olan
dogrudan etkileri ve ayn1 zamanda &teki karakterlerle olan dolayli etkileri gibi pek ¢ok
karakterlerin toplamidir. ki degisken arasindaki dogrusal iliskinin bir 6lgiisii olan
korelasyon katsayisi, herzaman bu iki degisken arasindaki iligkiyi gostermez. Ancak iki
degisken arasindaki iliski bir {gilinciisiiniin etkisine bagli oldugundan diger
degiskenlerinde etkilerini g6z Oniine almak gerekmektedir. Bu gibi durumlarda
korelasyon katsayist iki degisken arasindaki sebep-sonug iligkisini belirtmez.

Herhangi iki 6zellik arasindaki korelasyon katsayisi1 6zellikler arasindaki iliskiyi
tam olarak vermeyebilir veya ozellikler arasindaki iligkileri tam ortaya koymayabilir. Bu
nedenle korelasyon katsayilarindan faydalanilarak bulunan bir degiskenin diger bir
degiskene dogrudan veya dolayli etkilerini ortaya koyan path katsayilarindan incelenen
ozelliklerin birbirine katki paylari bulunabilir. Bu nedenle bir 1slah ¢aligmasinin sonucunu
gesitler arasindaki verim farkliliginin yaninda, 6zellikler arasindaki ikili iligkilerin ve
bunlarin dogrudan veya dolayli etkileri belirlenerek degerlendirmek daha yararli olabilir.

Kayis1 melez populasyon materyalinde ¢alisan Yildiz ve Kaska (1995)
morfolojik ve pomolojik 6zelliklerde uyguladiklar1 path analizinde meyve boyu, agag
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kuvveti ve cekirdek agirliginin meyve agirligina dogrudan ve dolayl etkilerini pozitif,
onemli bulmuslardir. Ayni ¢aligmada derim olgunluguna etki eden faktdrler olarak yaprak
sap uzunlugu ve aga¢ formunu; meyve iist rengine ise suda ¢oziinebilir kuru maddenin
pozitif, ¢ekirdek agirliginin negatif yonde gerek dogrudan gerekse dolayli etkilerinin
onemli oldugunu saptamiglardir.

Bu arastirma ile bazi Japon erigi (Prunus salicina Lindley) g¢esitlerinde
pomolojik 6zellikler arasindaki iligkilerin saptanmasi ve bu 6zelliklerin verime olan direkt
ve indirekt katki paylarinin bulunmast amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma 1990-1994 yillar1 arasinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisi’nde P.
salicina Lindley tiiriine ait 31 yabanci erik ¢esidinde (Wickson, Ozark Premier, Formosa,
Calita, Sungold, Burmosa, Reubennel, Harry Pickstone, Elephant Heart, Nubiana,
Santarosa, Red Heart, Laroda, Duarte, Bruce, Golden King, Satsuma, Kelsey, Morettini,
Purple King, Beauty, Allo, Bomnei, Golden Japan, Muromar, Methley, Wilson, Turquie,
First, Lantz, Allred) yiiriitilmistiir. Bu ¢esitler {izerinde agagidaki pomolojik 6zellikler
incelenmis ve Ol¢iimler, her gesitten aliman 100 meyvede rasgele segilen 25 meyvede
yapilmis ve ortalamalar1 almmistir (Ozakman ve ark., 1995).

Ortalama meyve agirligi (Avarege fruit weight): Ortalama agirlik (g)

Meyve enl (Fruit widht 1): Karin ¢izgisi yukari bakar durumda 6l¢im sonucu (mm)
Meyve en2 (Fruit widht 2) : Enl’e dik pozisyondaki 6l¢iim sonucu (mm)

Meyve boyu (Fruit height) : Meyve boyu ortalamasi (mm)

Cekirdek agirligr (Seed weight) : 25 meyvenin ¢ekirdeginin tartim ortalamasi (g)

Cekirdek orani (Seed ratio) : Cekirdek agirligi / meyve agirligi

Suda ¢oziiniir kuru madde (Soluble solids) : Refraktometrik deger olarak dlgiilmiis (%)
Sululuk (Juiciness) : Duyusal olarak 1-10 puanlamasi

Tat (Taste) : Duyusal olarak 1-10 puanlamasi

Aroma (Aroma) : Duyusal olarak 1-10 puanlamasi

Albeni (Attractiveness) : Duyusal olarak 1-10 puanlamasi

Meyve eti sertligi (Fruit flesh firmness) : Duyusal olarak 1-10 puanlamasi

Meyve kalitesi (Quality) : Albeni, tat ve aroma 6zelliklerine gore 1-10 puanlamasi
Yapilan puanli degerlendirmede s6z konusu 6zellik bakimindan 1 en k&tii 10 ise en iyi
degeri gostermektedir.

Verim (Yield) : Her cgesitte aga¢ basina verim degerlerinin toplami aga¢ sayisina
boliinerek ortalama aga¢ basina verim bulunmustur (kg/agac)

Ozellikler arasindaki ikili iliskiler ile verim {izerine dogrudan ve dolayli etkileri
path analiz yontemi ile belirlenmistir (Little ve Hills, 1978; Sing ve Chaudhary, 1979).
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BULGULAR ve TARTISMA

Incelenen 6zelliklerin birbiri arasindaki ikili iliski degerleri Cizelge 1’de
verilmigtir. Meyve agirhigi, meyve enl, meyve en2, meyve boyu, albeni, kalite
ozelliklerinin birbiri ile iliskisi pozitif ve 6nemli bulunmustur. Bu 6zelliklerin bir biri ile
olan korelasyon katsayilari 0,83 - 0,99 arasinda degismistir. Cekirdek orani ile meyve
agirhigt (r = - 0,80), meyve enl (r = - 0,81), meyve en2 (r = - 0,78), meyve boyu (r = -
0,75), tat (r = - 0,606), sertlik (r = - 0,75), albeni (r = - 0,87) ve kalite (r = - 0,82)
ozellikleri arasinda ise yiiksek, onemli ve negatif iliski bulunmustur. Aymi 6zelligin
sululuk ve verimle ise sirastyla - 0,39 ve - 0,51 oranlarinda ¢ok yiiksek olmayan fakat
onemli ve negatif iliskisi saptanmistir. Genelde aroma oOzelliginin kalite ve albeni
ozellikleri hari¢ diger 6zelliklerin higbiri ile 6nemli bir ikili iligkisi belirlenememistir.
Ayrica ¢ekirdek agirhigr ve suda ¢oziiniir kuru madde ozelliklerinin diger 6zelliklerin
higbiri ile aralarinda onemli bir ikili iliski saptanamamistir. Verimin meyve agirligi,
meyve boyu, tat, sertlik, albeni ve meyve kalitesi arasinda ¢ok yiiksek olmamakla beraber

Meyve agirligi, meyve enl, meyve en2, meyve boyu, ¢ekirdek agirligi, ¢ekirdek
orani ve suda ¢oziliniir kuru madde gibi verimi olusturan ve dlgiilebilen karakterlerin, bu
ozellige dogrudan ve dolayli etkilerinin path katsayilari ile % degerleri ve aralarindaki
ikili korelasyon degerleri Cizelge 2'de sunulmustur. Cizelgeden de izlenebilecegi gibi
verim iizerine meyve agirhiginin dogrudan etkisinin path katsayis1 0,0284 ve yiizde pay:
0,98 gibi oldukca diisiik degerde olup bu iki 6zellik arasinda %41 degerinde 6nemli ve
pozitif bir ikili iligki oldugu saptanmistir. Meyve agirligiin pozitif yonde dolayl etkisi en
fazla 1,2327 path katsayisi ve %42,69 ile meyve boyu iizerinden olmakta, meyve enl
tizerinden olan dolayl etkisi %32,13 olup olumsuz yondedir. Bu 6zelligin diger 6zellikler
tizerinden verime olan dolayl: etkisi nisbeten diisiiktir.

Meyve enl 6zelliginin verim {izerine dogrudan etkisinin path katsayisi - 0,9606
ve yiizde degeri 33,1 olup negatif yondedir. Bu iki 6zellik arasinda %32 degerinde pozitif
ve dnemsiz bir ikili iligki belirlenmistir. Meyve enl 6zelliginin verim iizerine en yiiksek
dolayl etkisini %41,3 degeri ile pozitif yonde meyve boyu iizerinden gostermekte, diger
ozellikler lizerinden olan dolayl etkisi ise oldukca diisiik degerlerdedir.
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Meyve en2 6zelliginin verim iizerine olan dogrudan etkisi olumsuz yonde ve
oldukca diisiik degerde (-0,2931, %10,18) belirlenmistir. Ayn1 sekilde meyve en2 ve
iizerine en biiylik dolayli etkisini 1,1882 path katsayis1 ve %41,25 ile meyve boyu
iizerinden olumlu yonde gdstermekte, buna karsilik - 0,9521 path katsayis1 ve %33,05 pay
ile meyve enl iizerinden olumsuz dolayl: bir etkiye de sahip oldugu belirlenmistir. Meyve
en2’in verim iizerine incelenen diger oOzellikler iizerinden olan dolayli etkisi diisiik
orandadir.

Cizelge 2. Verim tizerine 6zelliklerin dogrudan ve dolayli etkisinin path katsayilari ile %
degerleri ve ikili korelasyon degerleri.

Table 2. The path coefficient values of direct and indirect effects of pomological
characteristics on tree yield and their correlative values.

Path Katsayis1 % Korelasyon
(Path coefficient) (Correlation)
Meyve agirligi
The effect of fruit weight on yield
Dogrudan etkisi (Direct) 0,0284 0,98 0,41 *
Dolayl etkisi (Indirect)
Meyve enl (Fruit width 1) -0,9277 32,13
Meyve en2 (Fruit width 2) -0,2793 9,67
Meyve boyu (Fruit height) 1,2327 42,69
Cekirdek agirligi /Seed weight) -0,0295 1,02
Cekirdek orani (Seed ratio) 0,3831 13,27
Suda ¢oziiniir kuru madde (Soluble solids) 0,0066 0,23
Meyve enl 0,32
The effect of fruit width 1 on yield
Dogrudan etkisi (Direct) - 0,9606 33,11
Dolayl etkisi (Indirect)
Meyve agirlig: (Fruit weight) 0,0274 0,95
Meyve en2 (Fruit width 2) -0,2905 10,01
Meyve boyu (Fruit height) 1,1970 41,26
Cekirdek agirligi /Seed weight) -0,0359 1,24
Cekirdek orani (Seed ratio) 0,3841 13,23
Suda ¢oziiniir kuru madde (Soluble solids) -0,0058 0,20
Meyve en2 0,29
The effect of fruit width 2 on yield
Dogrudan etkisi (Direct) -0,2931 10,18
Dolayl etkisi (Indirect)
Meyve agirhg (Fruit weight) 0,0271 0,94
Meyve enl (Fruit width 1) -0,9521 33,05
Meyve boyu (Fruit height) 1,1882 41,25
Cekirdek agirligi /Seed weight) - 0,0434 1,51
Cekirdek orani (Seed ratio) 0,3693 12,82
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| Suda ¢éziiniir kuru madde (Soluble solids) | -0,0073 | 0.25
Cizelge 2. devami.
Table 2.continued.
Path Katsayist % Korelasyon
(Path coefficient) (Correlation)
Meyve boyu 0,45 *
The effect of fruit height on yield
Dogrudan etkisi (Direct) 1,2784 44,18
Dolayli etkisi (Indirect)
Meyve agirhgi (Fruit weight) 0,0274 0,95
Meyve enl (Fruit width 1) - 0,8995 31,09
Meyve en2 (Fruit width 2) -0,2724 9,42
Cekirdek agirligi /Seed weight) -0,0518 1,79
Cekirdek orani (Seed ratio) 0,3585 12,39
Suda ¢oziiniir kuru madde (Soluble solids) 0,0056 0,19
Cekirdek agirlig: -0,16
The effect of seed weight on yield
Dogrudan etkisi (Direct) -0,1656 17,11
Dolayl etkisi (Indirect)
Meyve agirhigi (Fruit weight) 0,0051 0,52
Meyve enl (Fruit width 1) -0,2081 21,51
Meyve en2 (Fruit width 2) -0,0767 7,93
Meyve boyu (Fruit height) 0,3997 41,31
Cekirdek orani (Seed ratio) - 0,0860 8,89
Suda ¢oziiniir kuru madde (Soluble solids) -0,0263 2,72
Cekirdek orani -0,51 **
The effect of seed ratio on yield
Dogrudan etkisi (Direct) -0,4766 18,99
Dolayl etkisi (Indirect)
Meyve agirhgi (Fruit weight) -0,0228 0,91
Meyve enl (Fruit width 1) 0,7741 30,85
Meyve en2 (Fruit width 2) 0,2271 9,05
Meyve boyu (Fruit height) -0,9617 38,33
Cekirdek agirligi /Seed weight) -0,0299 1,19
Suda ¢oziiniir kuru madde (Soluble solids) -0,0168 0,67
Suda ¢6ziiniir kuru madde 0,35
The effect of soluble solids on yield
Dogrudan etkisi (Direct) 0,1171 33,32
Dolayli etkisi (Indirect)
Meyve agirhgi (Fruit weight) 0,0016 0,45
Meyve enl (Fruit width 1) 0,0479 13,63
Meyve en2 (Fruit width 2) 0,0182 5,17
Meyve boyu (Fruit height) 0,0610 17,37
Cekirdek agirligi /Seed weight) 0,0372 10,58
Cekirdek orani (Seed ratio) 0,0684 19,46
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Meyve boyunun verim iizerine dogrudan etkisini gosteren path katsayisi 1,2784
ve yiizde degeri 44,18, bu iki ozellik arasindaki ikili iliski ise %45 olarak saptanmustir.
Meyve boyunun diger 6zellikler {izerinden olan dolayli etkisini olumsuz yonde olmakla
birlikte en fazla meyve enl o&zelligi lizerinden gostermektedir. Bu o&zelligin diger
ozellikler tizerinden olan dolayl etki pay1 nisbeten diigiik degerler olarak ortaya ¢ikmustir.

Cekirdek agirliginin verim iizerine dogrudan etkisini gosteren path katsayisi -
0,1656, yilizdesi 17,11 ve ikili iliskisi negatif, dnemsiz ve oldukca diisiik deger (% -16)
olarak saptanmustir. Cekirdek agirligimin %41,31 oraninda meyve boyu iizerinden olumlu
yonde bir dolayli bir etkiye sahip iken, %21,51 oraninda meyve enl iizerinden ise
olumsuz yonde bir dolayli etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Cekirdek oraninin verim iizerine dogrudan etkisini veren path katsayis1 -0,4766
ve ylizdesi 18,99 degerinde olup bu 6zelligin verime katkisi olumsuz yonde olmaktadir.
Ayn1 sonucu % -51 degerinde belirlenen ikili iligki katsayisida gostermekte olup bu iki
ozellik arasinda olumsuz bir iliski oldugu sdylenebilir. Cekirdek oranimin dolayli etkisi
meyve enl iizerinden olumlu yonde iken meyve boyu iizerinden olumsuz bir etkiye sahip
oldugu belirlenmistir. Bu 6zelligin incelenen diger 6zellikler izerinden olan dolayl1 katki
pay1 oldukca diislik degerlerdedir.

Kuru maddenin verime dogrudan etkisini veren path katsayist 0,1171 ve bunun
olup pozitif ve dnemsizdir. Kuru madde 6zelliginin verime dolayli etkisi meyve agirligi
ve meyve en2 Ozellikleri hari¢ diger 6zellikler iizerinden yiiksek olmayan ama olumlu
yonde dolayli bir etkisi oldugu belirlenmistir.

boyunun ve suda ¢oziiniir kuru madde oraninin dogrudan etkisi olumlu ve oldukca yiiksek
oldugu sdylenebilir. Incelenen diger 6zelliklerden meyve enl,gekirdek orani ve cekirdek
agirhigmin dogrudan etkileri olumsuz yonde fakat olumlu yonde etkide bulunan diger
ozelliklerden nisbeten daha az oranda bir etkiye sahip olduklar1 ortaya ¢ikmustir. Ortalama
meyve agirligi 6zelliginin ise direkt etkisinin en diisiik oldugu saptanmuistir.

Meyve agaclarinda verime basladig ilk yillarda ceside ait kalite ozellikleri
hakkinda oldukca yeterli bilgiye sahip olma sanst oldugu halde verim i¢in agacin tam
verim donemine gelmesini beklemek gerekmektedir. Bu siirede oldukca uzundur. Verime
diger meyvesel ozelliklerin dogrudan olumlu ve yiiksek olanlarinin belirlenmesi erken
seleksiyon agisindan olduk¢a dnemlidir. Ancak erken seleksiyon icin saglikli ve yeterli
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veriler elde edebilmek icin benzer arastirmalarin ¢ok sayida cesidi icerek sekilde ve
degisik ekolojik kosullarda yapilmas: gerekmektedir.

LITERATUR LIiSTESI

Anonim, 1994. Tarimsal yapi (iiretim, fiyat, deger). T.C. Basbakanlik Devlet Ist. Ens.,
Ankara.

Davis, P.H. 1972. Flora of Turkey and East Aegean Island. Volume IV. Edinburg Uni.
Press. UK.

Little, T.M., and F.J. Hills. 1978. Agricultural experimentation design and analysis. John
Wiley and Sons, N.Y.

Ozakman, S., K. Onal, I. Ozkarakas ve N. Goniilsen. 1995. Ege bolgesine uygun Japon
erikleri (Prunus salicina Lindley)’nin belirlenmesi {izerine arastirmalar. Tirkiye II.
Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi, Cilt I: 194-198, 3-6 Ekim 1995, Adana.

Ozgagiran, R. 1976. Tiirkiye’de mevcut erik tiirlerinin teshisi ve bunlardan Prunus
cerasifera Ehrh. tiiriine ait bazi cesitlerin (can erikleri) meyve ozellikleri. Ege Uni. Zir.
Fak. Yayin no:276, Bornova, izmir.

Sing R.K., and B.B. Chaudhary. 1979. Biometrical Methods in Quantitative Genetic
Analysis. Kalyani Publishers, Ludhiana, New Delhi, India.

Yildiz, A., N. Kagka. 1995. Kayis1 1slah programindan elde edilen melezlerin bazi

ozellikleri arasindaki iliskilerin path analizi ile saptanmasi. Tirkiye II. Ulusal Bahge
Bitkileri Kongresi, Cilt I : 130-134. Cukurova Uni. Zir. Fak. Adana.

101



