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The Process of Learning the Probability with Metacognitive
Inquiry: A Teaching Experiment
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Bu ¢alisma, ilkogretim matematik égretmeni adaylart icin tasarlanan tistbilissel
Gond. Tarihi: 06.10.2021 sorgulamaya dayali 6grenme ortamim degerlendirmek amaciyla yapimistir. Bu
Kabul Tarihi: 30.09.2022 amag dogrultusunda olasilik kavrammin o6gretimi icin iistbilissel sorgulamaya
Yayn Tarihi: 01.11.2022 dayali bir ogrenme ortami tasarlanmistir. Bu oOgrenme ortaminda her

uygulamanin ardindan yapilan goriismeler ve arastrmacuin izlenimleri
sonucunda ogrenme ortaminda diizenlemelere gidilmistir. Yapilan diizenlemeler
kapsaminda matematik 6gretmeni adaylart i¢in iistbiligsel sorgulamaya dayali
alternatif bir ogrenme ortami ortaya ¢ikmistir. Nitel arastirma desenine gére

Anahtar Kelimeler yiiriitiilen bu ¢alismada égretim deneyi modeli kullanmilnistir. Calismaya 31
ortaokul matematik égretmeni adayr katilmistir. Calismanin verileri goriisme
Ustbilis formu, gozlem formu ve katilimcr giinliikleri ile toplanmistir. Calismadan elde
iistbilissel sorgulama edilen sonuclar iistbiligsel sorgulamaya dayali tasarlanan dégrenme ortaminda
katithmcilart  ¢oziime  gotiirmek ilizere hazirlanan ipucu kartlarmmin  ilk
olasilik . - .
. . . uygulamalarda gerekli oldugunu, ancak ilerleyen uygulamalarda katilimcilarin
matematik Ogretmeni . < . . o
bu ipucu kartlarina gerek duymadigini gostermistir. Ayrica kiigiik grup ¢alismasi
aday olarak  bagslayan etkinlikler, Ogretmen adaylarindan alinan — doniitler
dogrultusunda bireysel etkinliklere doniistiiriilmiistiir. Bireysel uygulamalarda
ogretmen adaylarmin kiiciik grup calismasina gore daha fazla sorgulama
yaptiklar: belirlenmigtir.
Abstract
This study was conducted to evaluate the learning environment based on
Keywords metacognitive inquiry designed for pre-service elementary mathematics teacher.
A learning environment based on metacognitive inquiry was created for teaching
Metacognition of the concept of probability. In this learning environment, as a result of the
metacognitive inquiry interviews made after each application and the observations of the researcher,
probability arrangements were made in the learning environment. Within the scope of the

regulations, an alternative model based on metacognitive inquiry emerged for
pre-service elementary mathematics teachers. In this study, which was carried
out according to the qualitative research design, the teaching experiment model
was used. 31 pre-service elementary mathematics teachers participated in the
study. The data of the study were collected by interview form, observation form
and participants’ diaries. The results showed that in the learning environment
based on metacognitive inquiry, the clues that lead the participants to the solution
were necessary in the first applications, but the participants did not need these
clues in the further applications. In addition, the activities that started as small
group work were transformed into individual activities in line with the feedback
received from the students. It was determined that pre-service elementary
mathematics teachers made more inquiries in individual practices.
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Giliniimiiz egitim anlayis1; 0grencinin karsilastig1 yeni kavramlari ve kendi diigiincesini sorgulayarak ve
elestirel diisiinerek bilgiyi yapilandirmasini gerekli gortir (National Council of Teachers of Mathematics
[NCTM], 2000). Bu nedenle pek ¢ok alternatif 6gretim modeli ortaya ¢ikmis ve degerlendirilmistir. Bu
yeni yaklasimlarla birlikte 6grenilmesi zor goriilen matematik konularmmin ve kavramlarin ezber
yapilmadan, akil yiiriitiilerek ve sorgulamalar yaparak anlamlandirilmasi beklenmektedir. Tiirk Milli
Egitim Bakanligi’na ([MEB], 2018) gore bu yeni yaklagimlar Tiirk Milli Egitim sisteminin énemli bir
hedefi olmustur. Bu hedefi gerceklestirebilmek egitimin uygulayicist olan 6gretmenleri nitelikli
yetistirebilmekle miimkiin olabilir. Bu nedenle, egitim politikasinin uygulanmasinin temel 6gesi olan
ogretmenler de bilgiyi alma siirecinde aktif olmali, bilgiyi sorgulamali ve bilgilerini 6nceki bilgilerinin
tizerine kurabilmelidir. Bunun i¢in 6gretmen yetistirmede de yeni ve giincel yaklasimlara ihtiyag oldugu
aciktir. Ogretmen yetistirmeye yonelik son donemde yapilan arastirmalar 6gretmen adaylarina kendi
diisiincesi hakkinda diisiinme, yani iistbilise dayali yontemlerle egitim vermenin 6nemli olduguna vurgu
yapmaktadir (Kilig, Oztiirk, & Kii¢iik Demir, 2020; Oztiirk, & Kaplan, 2019). Buna bagh olarak son
zamanlarda Ogrenme araci olarak iistbilisin daha ¢ok tercih edildigi O0grenme yaklasimlari
gbzlenmektedir (Pressley, 1986; Lester, Garofalo, & Kroll, 1989; Sonay-Ay, & Bulut, 2017; Mevarech,
& Fridkin, 2006). Mevcut aragtirmalara gore Ustbilise dayali 6gretim yontemlerinden bazilari,
“Ustbiligsel sorgulamaya dayali problem ¢ozme yaklasimi”, “Iyi strateji kullanict modeli” ve “Bilissel
farkindalik temelli problem ¢6zme yontemi”dir (Lester, Garofalo, & Kroll, 1989; Pressley, 1986; Sonay-
Ay & Bulut, 2017; Mevarech & Fridkin, 2006). Bu arastirmalarin genellikle matematik 6gretiminde
basarili oldugu vurgulanirken sorgulamaya dayali yaklagimlarin daha yogun olarak kullanildig1 ve
onerildigi belirlenmistir (Mevarech, & Kramarski, 1997; Mevarech & Fridkin, 2006). Ancak Tiirkiye’de
yapilan aragtirmalar {istbiligsel sorgulamaya dayali mevcut yaklagimlarin Tiirkiye 6zelinde yeterince
basarili olmadigina isaret etmistir (Oztiirk, 2021). Bu nedenle iistbiligsel sorgulamaya dayali yeni
yaklasimlarin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu arastirma, iistbiligsel sorgulamaya dayali yeni bir 6gretim
modelini tasarlayarak incelemesi bakimindan alan yazindan ayrilmaktadir. Calismada ulasilan
sonuglarin 6gretmen adaylarinin ve dgrencilerin istbiligsel sorgulamaya dayali 6grenmelerine katki
saglayacag1 ongorilmektedir.
Kuramsal Cerceve
Bu arastirmada {istbiligsel sorgulamaya dayali bir 6gretim ortami tasarlanmig olup, istbilis kavrami
biligsel gelisim kurami c¢ergevesinde ele alinmistir. Biligsel gelisim bireyin bilme, anlama, kavrama,
problem ¢ozme ve akil yiiriitme gibi zihinsel etkinliklerde yasadigi gelismeler olarak ifade edilebilir
(Y1ldiz, 2015). Temelleri Piaget tarafindan atilan biligsel gelisim kuramu, tarihsel agidan ele alindiginda,
{ic ana arastirma ddnemine ayrilabilir. ilk dénem g¢ocuklarin biligsel gelisimlerini inceleyen, onlarin
benmerkezciligini ele alan dénemdir. ikincisi bireyin kendisinin farkinda olmasini ele alan iistbilissel
gelisim donemini igeren aragtirmalardir. Bu arastirmalar daha ¢ok okuma ve problem c¢dzmeye
odaklanmustir. Ugiinciisii ise zihinsel gelisimi iceren arastirmalardir (Flavell, 1999). Ustbilis, insanlarin
bilingli olarak kendi dogasi, farkli biligsel gorevlerin dogasi ve farkli gorevlerin ¢oziimiine
uygulanabilecek olasi stratejiler hakkindaki bilgileri igerir (Flavell, 1999). Ustbilis becerisine sahip
bireylerin kalic1 ve anlamli 6grenmeyi saglayabilmesi beklenmektedir. Ayrica iistbilis becerileri gelisen
bireyler daha iist diizey akil yiiriitme becerilerine sahip olabilirler (Oztiirk, & Kaplan, 2019).

Ustbilis
Ik kez Flavell (1976) tarafindan tanimlanan iistbilis, kisinin kendi bilissel siireclerinin farkinda olmasi
ve bunlar1 kontrol edebilmesi olarak ifade edilmektedir. Alan yazinda iistbilis ile ilgili bircok ve benzer
tanimlar yer almaktadir. Brown’a (1978) gore iistbilis, problem ¢6zmede bilissel siireglerin dogru yerde
kullanilmasi ve kontrol edilmesidir. Cakiroglu’na (2007) gore, 6grenmeyi 6grenme ve bu siireci kontrol
altinda tutabilmektir. Reeve ve Brown (1985), listbilisi, kiginin kendi biligsel siirecini kontrol edebilmesi
ve yonlendirebilmesi olarak tanimlamiglardir. Benzer tamimlamalardan anlasilacagi iizere iistbilis,
kisinin kendi diisiinmelerinin ve degerlendirmelerinin farkinda olmasi ve bunlar1 yonetebilmesidir.
Schoenfeld’e (1992) gore istbilis, kisinin kendi diisiinceleri tizerine diisiinmesidir. Kiginin karsilagtig
problemi anlamasini ve problemin ¢6ziim siirecinde yaptigi adimlarin farkinda olarak kendi diisiincesini
siirekli kontrol ederek dogru ¢6ziim yoluna ulasmasi iistbilisin yapisidir. Kisi dogru ¢6ziime ulagsamazsa;
neden yanlis yaptigini da kendisinin belirlemesi ve farkina varmasi istenmektedir.
Yapilan tanimlamalar dogrultusunda, bu ¢aligmada iistbilis bireyin kendini ve siireci izlemesi olarak
tanimlanmustir. Bireyin yaptigi her biligsel eylemin farkinda olmasi iistbilis kapsaminda ele alinmustir.
Alan yazinda tstbilisin “bilis bilgisi, planlama, izleme, kontrol, degerlendirme ve bunlarin diizenlenme
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siireci” etrafinda sekillendigi goriilmektedir (Flavell, 1979; Jacobs, & Paris, 1987; Brown, 1987).
Matematik egitimi alaninda incelenecek olunursa bilig problemi ¢6zme islemi olarak degerlendirilirken;
problemin ¢oziimiinde kisinin kendi stratejilerini izlemesi ve kontrol etmesi {istbilis olarak goriilecektir
(Oztiirk, & Kaplan, 2019). Bunun yaninda yaptig1 ¢dziimiin farkinda olan ve siireci izleyen bireylerin
Ustbilissel becerilerini kullandig1i soylenebilir. Problem ¢dzme siirecinde bireyin bilissel siireci
sorgulamasi, izlemesi, kontrol etmesi ve degerlendirmesi istbiligsel siirecin aktif oldugunu
gostermektedir (Oztiirk, Akkan, & Kaplan, 2018). Ustbilis icin énemli bir yeri olan sorgulamanin,
ogrenme siirecinde etkili oldugu bir kez daha anlagilmaktadir. Alan yazina da bakildigi zaman iistbilise
dayal1 tasarlanan ve uygulanan 6gretimlerin 6grencilerde sorgulama becerisini gelistirdigini gosteren
cok sayida calisma bulunmaktadir (Erdogan & Sengiil, 2017; Mevarech & Kramarski, 1997; Mevarech
& Fridkin, 2006). Sorgulama bireyin dgrenmesini zenginlestirir, 6grencilerin matematik 6grenme
stirecinde 6z-farkindaligini arttirir ve kendi bilgisi hakkinda diistinmesini saglar (Kohen & Kramarski,
2018).
Bireyin kendi trettigi bilgiyi diisiinmesi, bireyi sorgulama yapmaya sevk etmektedir. Windschitl’e
(2002) gore sorgulama, problem ¢dzme siireci gibi bir diisiinme siirecinde, sokratik etkilesimler kurma
isidir. Zacharia (2003), 6grencilerin ezber yapmak yerine sorgulayarak dgrenmelerinin kazanacaklari
bilgi ve becerileri 6ziimseyebilmeleri i¢in onemli olduguna isaret etmistir. Sorgulama, yeni gorisler
gelistirme i¢in yapilan bir 6grenme siirecidir. Sorgulamanin temelinde soru sormak, arastirmak vardir.
Branch ve Solowan’a (2003) gdre 6grenci merkezli bir 6gretim yontemi olan sorgulama, soru sormayi,
elestirel diisiinmeyi ve problem ¢6zmeyi amacladigindan dolay1 6grencilerin yasamlari siiresince ihtiyag
duyacaklar1 becerilerin gelismesine imkan tanir. Sorgulamanin merkezinde diisiinme vardir.
Diisiincesini diisiinen birey iistbilis becerisini kullantyordur. Bu baglamda, {istbilis ve sorgulama
kavramlari “iistbiligsel sorgulama” ad1 altinda birlikte de ele alinabilir.

Ustbilissel sorgulama
Matematigin temelinde diistinme, arastirma ve sorgulama vardir. Bunlar i¢inde en énemlilerinden biri
sorgulamadir. Ciinkii sorgulama problem ¢6zme, akil ylirlitme, tartisma ve ispat yapma, baglanti kurma
gibi farkli matematiksel siire¢lerde kullanilir (Artigue, & Blomhej, 2013; Chapman, 2011). Sorgulama
yapilirken aslinda birey kendi ¢6ziimiinii ve dogal olarak diisiincesini ele alir. “Diisiinmeyi diisiinme”
(Blakey, & Spence, 1990) olarak tanimlanan iistbilis, sorgulama yapilirken kullanilmasi kaginilmaz bir
beceridir. Bu galigmada {istbiligsel siire¢clerden sorgulama becerisi ele alinmistir.
Ustbilissel sorgulama iizerinden tasarlanan matematik &grenme ortamlar1 dgrencinin kavramlar
ogrenmesine yardim eder ve kendisini gelistirmesini saglar. Ustbilissel sorgulamaya dayali tasarlanan
O6grenme ortamlarinda 6grencinin ilgi ve meraki yiiksektir. Bu nedenle iistbiligsel sorgulamaya dayali
ogrenme ortamlarinda 6grencilerin dersten zevk almasi ve eglenerek 6grenmesi beklenir. Ustbilissel
sorgulama ile artan merak duygusu bireyi aragtirma yapmaya yonlendirebilir. Boylece birey bilimsel
diisiinme becerileri de kazanabilir (Arseven-Dervisoglu, & Arseven, 2015).
Ustbilissel sorgulamanin 6grencide gelistirilebilmesi icin 6gretmenlerin {istbiligsel sorgulama becerisine
sahip olmas1 gerekir. Ciinkii O0gretmenler 6grencilerin rehberi ve sosyal modelidir. Bu nedenle,
matematik 6gretmeni adaylar i¢in istbiligsel sorgulama ile ilgili becerilerin kazanilmasi énemlidir
(Oztiirk, & Kaplan, 2019). Matematikte iist diizey akil yiiriitme ve diisiinme gerektiren konulardan birisi
olasiliktir (Danisman, & Tanisli, 2017; Giirbiliz vd., 2010; Kili¢ vd., 2020). Olasiligin bu 6zelligi onu
ustbiligsel sorgulama ile yakindan iligkili yapmaktadir. Bu nedenle arastirmada iistbiligsel sorgulamaya
dayali etkinliklerin uygulanmasinda olasilik konusu se¢ilmistir.

Olasilik 6gretimi ve iistbilis
Matematik 6gretmeni adaylarinin 6grenmekte ve formal olarak anlamakta giigliik yasadigi 6grenme
alanlarindan biri olasiliktir (Nabbout-Cheiban, 2017). Ogrenenler ve 6gretenler olasiliksal diisinmede
genellikle sayisal islem yapmak yerine sezgisel diisiinme egilimindedir (Fischbein, 1987). Bu nedenle
olasilik 6greniminde giicliik yasanmakta ve bir¢ok kavram yanilgisi olusmaktadir. Ayrik olay ile
bagimsiz olayin karistirilmast ve bagimsiz olay ile kosullu olasiligin iligskilendirilememesi bu kavram
yanilgilarina 6rnek olarak soylenebilir (Nabbout-Cheiban, 2017). Olasiliksal diisiinme siirecine
ogrenenler sezgilerle birlikte baglar sonra formal diisiinerek sayisal ¢éziimler yaparlar (Fischbein, 1987).
Ancak bu gecis stireci bir araya neden olabilir. Bu nedenle formal diisiinerek sayisal ¢oziim yapmay1
yeterli diizeyde saglayamayan O6gretmen adaylar1 6gretmenlik doneminde bocalayabilirler. Nabbout-
Cheiban (2017) 6grencilerin sezgisel olasiliktan formal olasiliga gecilmesinin de olasilik grenmeyi
garanti etmeyecegini ifade etmektedir. Bu nedenle olasilik 6grenme ve olasiliksal diisiinme i¢in bireyin
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diistinme siireglerinin farkinda olmasi 6nemlidir. Pfannkuch, Budgett, Fewster, Fitch, Pattenwise, Wild
ve Ziedins (2016) olasilik 6gretiminde sorgulamaya dayali, diisinme ve argiimantasyon iiretmeyi
gerektiren Ogretim tekniklerinin kullanilmasi gerektigini ifade etmistir. Bu baglamda olasilik
Ogretiminde tistbilise dayali stratejiler kullanilmasi olasiligin 6grenilmesi ve olasiliksal diisiinmenin
gelistirilmesi i¢in dnemli goriilmektedir.
Alan Yazin Derleme
Matematik egitimi ile ilgili mevcut alan yazin incelendiginde, iistbilis hakkinda yapilan arastirmalarin
genellikle nicel arastirmalar oldugu nitel arastirmalarin ise az sayida oldugu belirlenmistir (Ada, 2019;
Ozsoy, 2012; Ubuz, & Erdogan, 2019). Mevcut nitel arastirmalarin ise durum c¢alismasina odaklandig1
tespit edilmistir (Oztiirk vd., 2018). Ustbilise dayali 6gretim ortami tasarlayan nitel arastirmalar ise
oldukca az sayidadir. Ogretim ortamu tasarlayan nitel arastirmalar ise genellikle 6grenciler igin 6grenme
ortami tasarlamaya yonelmistir (Kramarski, & Maverech, 2003). Alan yazin incelendiginde, son yillarda
tistbiligsel sorgulamaya dayali 6gretime yonelik pek ¢ok arastirma yapildigi belirlenmistir (Kramarski,
& Maverech, 2003; Mevarech & Kramarski, 1997; Oztiirk, 2021). Ustbilissel sorgulamaya dayali
ogretime yonelik arastirmalarda cogunlukla IMPROVE modeli kullanilmistir (Oztiirk, 2021).
IMPROVE 6gretim yonteminin adi, 6gretim silirecinin agsamalarinin bas harflerinden olusmaktadir.
Giris, asamasinda 6grenci yeni 6grenecegi kavramlar hakkinda bilgilendirilir veya 6grencilerin 6nceki
ogrenmeleriyle yeni 6grenecegi bilginin iliskilendirmesi yapilir. Ustbilissel sorgulama asamasinda
kavrama, strateji, iligkilendirme ve yansitici diisiinme sorulari kullanilarak sorgulama yapilir. Uygulama
asamasinda Ogrencilere uygulama igin gerekli materyal ve araclar verilip, uygulama yaparak dogru
sonuca ulagmast beklenir. Gozden gecirme asamasinda O6grencilerin yaptiklari uygulamalar1 veya
¢oziimlerini gdzden gegirmesi ve gerekli diizeltmeleri yapmasi beklenir. Uzmanlik kazanma asamasinda
ogrencilerin biligsel beceriler lizerine uzmanlik kazanmasi saglanir. Dogrulama asamasinda 6grencilerin
kendi biligsel becerilerini kullanarak uygulamalarmin veya c¢oziimlemelerinin = dogrulugunu
degerlendirmesi saglanir. Zenginlestirme ve iyilestirme asamasi ise d6grencinin lizerinde ¢alistig1 konu
veya gorevi bilissel becerilerini kullanarak tam olarak anladigi asamadir (Kohen & Kramarski, 2018;
Kramarski, & Maverech, 2003; Mevarech & Kramarski, 1997). Mevcut arastirmalar genellikle
ogrenciler ile yiiriitiilmiis olup dgretmenlerin katildig1 ¢alismalar az sayidadir. Ogretmenlerin iistbilis
becerilerinin gelistirilmesi 6gretim siirecinde kullanacaklari listbilis eylemlerinin sayisini arttirabilir ve
ogrencilerinin de istbilis eylemlerini kullanmalarin1 saglayabilir (Kohen & Kramarski, 2018). Alan
yazindaki eksiklik ve 6gretmen yetistirmede {istbiligsel sorgulamaya dayali calismalara olan ihtiyac bu
caligmanin hazirlanmasima kaynaklik etmistir. Bu c¢alisma, Ustbiligsel sorgulamaya dayali tasarlanan
O0grenme ortaminda 6gretmen adaylarinin alan bilgisini gelistirmeyi amaglamas1 bakimindan 6nceki
calismalardan farklidir.
Matematik 6gretmeni adaylari igin iistbilissel sorgulamaya yonelik 6grenme ortami tasarlanmasi hem
O0gretmen adaylarinin 6grenecegi konuyu derinlemesine 0grenmesi hem de &gretim ortaminda bu
yaklasimi kullanabilmesi bakimindan 6nemlidir. Calisma kapsaminda matematik 6gretmeni adaylari
icin iistbilise dayali sorgulama yoluyla 6grenme ortami tasarlanmistir. Tasarlanan model 6gretmen
adaylarina G6gretim deneyi yoluyla uygulanarak modelin eksik ve smirli yonleri belirlenmistir.
Caligmada siire¢ dinamik olarak isletilmis ve modelde calismadig: belirlenen uygulamalar modelden
¢ikarilmistir. Calismanin son uygulamasinda ideal 6grenme ortaminin olusturuldugu diistintilmiistiir. Bu
ozelligiyle de ¢aligma alanyazin igin 6zgilindiir. Ayrica, ¢alismada istbilissel sorgulamaya dayali yeni
bir model onerisi ortaya konulmasi ¢alismay1 6zgiin kilmaktadir. Béylece 6gretmen adaylari igin
tasarlanan modele son hali verilerek kullanilabilir bir model ortaya ¢ikarilmistir. Yapilan bu ¢alismanin
ustbilis ve 6gretmen yetistirme ile ilgili alan yazina 6nemli katki saglamasi beklenmektedir. Bununla
birlikte, calisma 6gretmen yetistirmeye yonelik yapilacak ¢alismalara yol gosterecek ve uygulayicilar
icin rehber olacaktir.
Bu caligma, ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin olasilik alan bilgilerine yonelik iistbiligsel
sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortamimi degerlendirmek amaciyla yapilmigtir. Bu amag
dogrultusunda asagidaki alt problemlere yanit aranmigtir:

1- Matematik 6gretmeni adaylarinin iistbilissel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortamina

yonelik goriisleri nasildir?
2- Ustbiligsel sorgulamaya dayali 6grenim goren matematik dgretmeni adaylarinin olasilik konu
alan1 bilgileri nasildir?

771



‘«’ MSKU Egitim Fakiiltesi Dergisi ~ MSKU Journal of Education
A ISSN 2148-6999 Cilt-Volume 9, Say1- Number 2, (2022) Kasim-November

3- Ustbilissel sorgulamaya dayali 6grenim goren matematik 6gretmeni adaylarmin dz-farkindaliga
yonelik degerlendirmeleri nasildir?

4- Ustbiligsel sorgulamaya dayali 6grenim goren matematik Ogretmeni adaylarinin uygulama
siirecinde kullanilan 6gretim materyallerinin egitim ve O0gretime katkisina yonelik goriisleri
nasildir?

Yontem

Arastirma Modeli

Calisma nitel arastirma ydntemlerinden dgretim deneyi modelinde yiiriitiilmiistiir. Ogretim deneyi,
arastirmacilarin tamami veya grup icerisindeki bazi 6grencilerin matematik bilgilerinin ne oldugunu ve
tasarlanan Ogrenme ortamlar1 icerisinde bu bilgilerin nasil degisim gdsterdigini yakindan
deneyimledikleri 6gretim temelli bir aragtirma deseni olarak tanimlanabilmektedir (Czarnocha, & Maj,
2008). Bu ¢aligmada 6gretim deneyinin se¢ilme nedenlerinden en énemlisi uygulamalar sonunda ders
ici izlenimler, katilmcilar ile yapilan goriismeler ve tutulan gilinlikkler gercevesinde uygulamada
degisikliklere gidilmesi ve revize edilen uygulamanin daha iyi halinin bulunmaya g¢alisilmasidir. Bu
desenin segilme nedenlerinden bir digeri de 6gretim deneyinde uygulama sirasinda katilimcilarin
matematik bilgilerinin ne durumda oldugu ve nasil degisim gosterdigi bizzat izlenebilmesidir. Bunun
yaninda, matematik Ogretmeni adaylarmin her uygulama ig¢in tuttuklar1 giinliikleri ve yapilan
goriismeler, bir sonraki uygulamanin tasarlanmasinda ve iceriginin hazirlanmasinda yardimci unsur
olmaktadir. Calisma icin, 2020/23 say1 numarasi ile Bayburt Universitesi’nden etik kurul izni alinmustur.
Calisma Grubu

Bu ¢alismaya ilkogretim matematik 6gretmenligi 3. sinifta 6grenim goren goniilli 31 Tiirk matematik
ogretmeni aday1 katilmistir. Katilimeilarin 17°si kadin, 14’1 erkektir. Calismada yer alan katilimeilarin
seciminde amagli 6rnekleme ydntemlerinden 6lciit Srnekleme yontemi kullanilmustir. Olgiit rnekleme,
yapilan bir arastirmada icerisinde belli niteliklere sahip olan birey, olay veya nesnelerle ¢alisma imkani
vermektedir (Biyiikoztirk vd., 2011). Calismada o6lgiit olarak 6gretmen adaylarmin Olasilik ve
Istatistik-I dersini alma durumlari temel alinmistir. Bununla birlikte, ders i¢i uygulamadan dnce rastgele
belirlenen 5 kadin ve 5 erkek matematik 6gretmeni adayindan her hafta yapilan uygulamalar i¢in giinliik
tutmalar1 istenmis ve bu 10 matematik 6gretmeni adayiyla uygulamalar sonunda birebir goriismeler
yapilmistir. Bu 6gretmen adaylari igin OA1,2,...,10 gibi kod isimler kullanilmigtir. Katilimcilar galisma
hakkinda bilgilendirilmis ve kimlik bilgilerinin yalnizca aragtirmaci tarafindan bilinecegi, herhangi bir
yerde paylasilmayacagi ve elde edilen verilerin yalnizca bilimsel amaca yonelik ¢calismada kullanilacagi
belirtilmistir.

Veri Toplama Araglar

Arastirma verilerinin toplanmasi siirecinde yari1 yapilandirilmis goériisme formu, yapilandirilmamis
gozlem formu ve matematik 6gretmeni adaylarinin uygulama siirecinde tutmus olduklar giinliikler
kullanilmigtir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formunun hazirlanma siirecinde alan yazin incelenerek on
bes soru ve bu sorulara bagli bes tane sonda soru sorulmustur. Ardindan hazirlanan goériisme formu iki
matematik egitimci uzmaninin goriisiine sunulmustur. Alinan goriisler dogrultusunda sorularin uygun
oldugu; ancak sonda sorularda diizeltmeler yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Yapilan diizeltmelerden
sonra uygulamalara katilan matematik 6gretmeni aday1 bir kisi ile pilot ¢alisma gergeklestirilmistir.
Yapilan pilot uygulama sonucunda goriisme formunun son hali belirlenmistir. Yari1 yapilandirilmig
goriisme formunda yer alan sorulardan {i¢ tanesi soyledir: “Yaptigimiz ders uygulamalar: hakkinda
diistincelerinizi 6grenebilir miyim? Sizde nasil bir izlenim biraktigini diigtintiyorsunuz?”, “Geleneksel
ders anlatimi yontemi ile bizim yaptigumiz uygulamalar: degerlendirirseniz ne séyleyebilirsiniz?” ve
“Ders uygulamalarinin olumlu/olumsuz yénlerini agiklar misiniz?”

Uygulama Siireci

Caligmanin veri toplama siirecinde ilk olarak matematik 6gretmeni adaylarina kendileri ile birlikte
uygulanacak iistbiligsel sorgulamaya dayali tasarlanan ders i¢i uygulamalar1 hakkinda bilgi verilmis,
calismanin onemi ve gerekliliginden bahsedilmistir. Yapilacak uygulamada elde edilecek verilerin
kisisel hi¢bir degerlendirilmede kullanilmayacagi ve kisisel bilgilerinin gizli tutulacagi belirtilmistir.
Uygulamanin sonuglarinin herhangi bir not doniigiiniin olmayacagi ifade edilmistir. Bunun yaninda,
yapilacak ¢alismanin sonuglarinin 6nemi belirtilerek matematik 6gretmeni adaylarindan uygulamalarda
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O0zenli ve igten olmalar1 rica edilmistir. Calisma her hafta iki ders saati olmak {izere alt1 hafta
siirdlriilmiistiir. Calismanin basinda rastgele belirlenen bes kadin ve bes erkek matematik 6gretmeni
aday1 ile arastirmact uygulama boyunca giinliik tutmuslardir. Bunun amaci, her hafta yapilan
uygulamalardan gelen doniitler ile gerekli diizeltme ve iyilestirmelerin yapilmasi ve bir sonraki
uygulamanin planlanmasidir.

Caligmanin ilk haftasinda 6gretmen adaylarindan alti grup olusturulmasi istenmistir. Gruplarin
olusturulmasinin ardindan arastirmacinin hazirlamis oldugu iilkeler, meyveler, spor dallari, filmler,
renkler, hayvanlar, esyalar, sehirler, meslekler ve araglar gibi farkli zarlar1 her gruba iki tane olmak
lizere rastgele dagitilmistir. Ogretmen adaylarindan zarlari incelemeleri ve yorum yapmalari istenmistir.
Ogretmen adaylarindan gelen geri déniitler, ilk kez bu tarz zar gordiiklerini ve zar kavraminda sadece
iizerinde 1’den 6’ya kadar sayilarin olmadigini anladiklarini gostermistir. Ardindan her grubun
belirleyecegi birer kisi tahtaya ¢ikarak gruplarinin zarlarinin 6rnek uzaylarini yazmalari ve gelebilecek
tiim durumlar1 belirtmeleri saglanmistir. Dersin ikinci yarisinda ise 6gretmen adaylarindan kendilerinin
zar tasarlamalar1 istenmistir. Gruplar is birligi i¢inde tartisarak iirlinler ortaya ¢ikarmislardir. Gruplarin
tasarladig1 zar modelleri; miknatish zar, sekizgen prizma seklinde zar, topag zar, riizgargiilii zar ve on
iki ylizlii zar olarak degisik tarzda modellerdir. Her grup sozciisii tasarladiklar zarlarin agiklamasinda
gelen yiizeylerin ihtimallerinin esitligini g6z 6niinde bulundurmustur.

Calismanin ikinci haftasinda ilk haftanin izlenimleri ve geri doniitlerden sonra tasarlanan g¢alisma
yapraklart uygulanmustir. Bir 6nceki hafta matematik 6gretmeni adaylarinin kalabalik biiyiik gruplarda
rahat ¢aligamadiklar1 geri doniitlinden dolay: ikiserli kiiclik gruplar olusturulduktan sonra adaylardan
ikiserli grup olusturmalar1 istenmistir. Gruplara birinci ¢alisma yapragi verilmis ve iizerindeki
problemin ¢dziilmesi istenmistir. Gruplarin tamami problemin ¢éziimiinii sayisal veriler ile ¢d6zmeye
caligmislar ve biiylik bir gogunluk problemi yanlis ¢ozmiislerdir. Ardindan {izerinde bir problem ve
altinda kosullu olasiligin tanimi olan ikinci ¢alisma yaprag: dagitilmistir. Ogretmen adaylarindan verilen
problemin tanima uyarlanmasi istenmistir. Gruplarin hemen hemen yarisi istenileni dogru bir bigimde
yapmislardir. Bundan sonra gruplara iizerinde bagka bir kosullu olasilik sorusu igeren {igiincii caligma
yapragi verilmistir. Ogretmen adaylarindan problemin ¢éziimii istenmistir. Ogretmen adaylarinin biiyiik
bir ¢ogunlugu problemin kosullu olasilik sorusu oldugunu tespit edip bir 6nceki ¢alisma yapraginda
yaptiklar1 gibi kosullu olasilik tanimina uyarlamak istemislerdir. Biiyilik bir cogunluk soruyu tanima
uyarlamig ve dogru ¢6ziime ulasmiglardir. Cok az bir grup tamima uyarlamak istemis, fakat
uyarlayamamuistir. Bir grup ise ilk ¢alisma yapraginda yaptiklari gibi problemi sayisal verilerle hizlica
¢Ozmiistiir. Ardindan gruplara son ¢aligma yapragi olan dordiincii kart dagitilmistir. Dordiincii ¢alisma
yapragiin lizerinde problem degil yonlendirmeli bir drnek ve ¢dziim igin istenilen iki kisim
bulunmaktadir. Gruplarin {izerinde rakamlarin yazili oldugu toplarin bir torbada oldugu diistiniilmesi
istenen bir 6rnek vardir. Birinci kisimda torbadan top ¢ekilmesi durumunda istenilen durumlara gore
gelebilecek sonuglarin (3’ten biiylik rakam gelmesi, ikinci gekiliste ¢ift say1 gelmesi ve birinci ¢ekiligte
3’ten biiyiik, ikinci gekiliste ¢ift say1 gelmesi) yazilmasi istenmistir. Ikinci kisimda ise, ¢ift say1 geldigi
bilinmesi halinde 3’ten biiyiik rakam gelmesi durumlarinin yazilmasi istenmistir. Bu hafta yapilan
uygulamanin amacinin problemle karsilagildigt zaman Once sorunun iyi anlasilip verilenlerin
belirlenmesi ve oOzellikle 6rnek uzaym belirlenip ortak o6zellik kiime ydntemiyle gosterilmesidir.
Ogretmen adaylarinin ikinci ¢calisma yapragindan itibaren bu hususa dikkat ettikleri gézlenmistir.
Calismanin ticlincii haftasinda arastirmacinin hazirladig ipucu kartlar1 (anlama diizeyi, strateji-¢6ziim
olusturma diizeyi ve degerlendirme diizeyi) 0gretmen adaylarina agiklanmistir. Tahtaya yazilacak
problemin bu ipucu kartlarindaki yonerge adimlarina gére ¢oziilecegi agiklanmistir. Problem tahtaya
yazildiktan sonra arastirmaci sinifta dolasarak 6gretmen adaylarina ilk ipucu kartini gdstermistir.
Anlama diizeyine ait ipucu kartlarinda sorunun birka¢ kez okunmasi, 6nemli yerlerin altinin ¢izilmesi
gibi sorunun anlasilmasini igeren ydnergeler bulunuyordu. Ogretmen adaylarmin verilenleri kiime
yontemi ile yazmalarinda sikinti yasadiklar1 gdzlenmistir. Bu sekilde arastirmacinin sinifta dolagmasi
ve 6gretmen adaylarimin talepleri dogrultusunda anlama diizeyi ipucu kartlar1 bittikten sonra strateji-
¢Oziim olusturma ipucu kartlarinin istenilmesine gegildi. Benzer bicimde &gretmen adaylari ipucu
kartlarmin yonergelerine uyarak problemi ¢ozmeye c¢alismiglardir. Kimi 6gretmen aday1 bu asamayi
hizli gegerken kimi 6gretmen adayi ise alisik olmadigindan dolayi biraz yavas kalmustir. Son olarak
yapilan ¢oziimlerin dogrulugunun ispat edilmesini igeren yonergelerin oldugu degerlendirme ipucu
kartlarini da sirasiyla isteyen dgretmen adaylar istenilen adimlar1 bitirmislerdir. Dersin sonuna dogru
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yapilan degerlendirmede, 6gretmen adaylar1 anlama diizeyi olan ipucu kartlarindaki yonergeleri uzun
zamandir uygulamadiklarini belirtmislerdir.

Caligmanin dordiincii haftasinda bir onceki haftada oldugu gibi ipucu kartlar ile uygulamaya devam
edilmistir. Ancak bu hafta yeni bir diizey olan kendini degerlendirme/izleme ipucu kart1 eklenmistir.
Tahtaya problem yazildiktan sonra siireci kavrayan oOgretmen adaylari hizlica ipucu kartlarmi
aragtirmacidan istemisler ve yoOnergedeki adimlara gore devam etmislerdir. Bir onceki haftadan
aliskanlik haline getirdikleri ipucu kartlarim biiyiik bir hevesle isteyen ve uygulayan 6gretmen adaylar
bu hafta ilk kez karsilastiklar1 kendini degerlendirme/izleme ipucu kartina gelince 6nce biraz durgunluk
yasamiglardir. Kimisi biraz distinmiis kimisi arastirmacinin agiklamasini istemistir. Kendi ¢6ziimlerini
ve performanslarini degerlendirmenin farkli oldugunu ve daha iist diizey diistinmenin gerekliligini fark
etmisler ve bunu so6zlii olarak belirtmislerdir.

Calismanin besinci ve altinct haftasinda farkli problemlerle ipucu kartlarini kullanarak devam edilmistir.
Ancak burada dikkat ¢eken ve ¢alismanin da amaci olan énemli husus, 6gretmen adaylarinin genelinin
ipucu kartlarini aragtirmacidan istememesidir. Bununla birlikte, 6gretmen adaylar1 ipucu kartlarini
istemese dahi yonergelere uyarak problemi ¢6zmeye ¢alismislardir. Anlasilan 6gretmen adaylari ipucu
kartlarindaki adimlar1 kavramig ve benimsemislerdir. Bir diger dikkat g¢eken husus ise, ipucu
kartlarindaki adimlara gore hareket etmesine ragmen soruyu c¢dzemeyen Ogretmen adaylarinin
arastirmacidan “acaba atladigim bir adim mi var” siiphesiyle ipucu kartlarini hizlica istemesi olmustur.
Verilerin Analizi

Calismanin verilerini analiz etmek ic¢in nitel veri analizi yontemlerinden igerik analizi yontemi
kullanilmistir. Igerik analizinin temelinde, birbirine benzeyen verilerin belirli kategoriler ve temalar
cergevesinde bir araya getirilmesi ve bunlarin okuyucularin anlayabilecegi bir bigimde diizenlenerek
yorumlanmasit bulunmaktadir. Bu asamalar dort kisimda analiz edilir; verilerin kodlanmasi, temalarin
bulunmasi, kodlar ve temalarin diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasidir (Y1ildirim,
& Simsek, 2010). Bunun i¢in goriisme verileri birinci arastirmaci tarafindan transkript edilmis ve
kodlanmistir. Yapilan kodlamalar ikinci arastirmaci tarafindan kontrol edilmis ve arastirmacilar arasinda
uyum degerine bakilmistir. Arastirmacilar arasi uyuma [(Ortak goriis sayisi/Toplam goriis say1s1)X100]
formiilii kullanilarak bakilmis ve kodlayicilar arasi uyum degeri .88 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan
bu deger kodlayicilar arast uyumun yeterli oldugunu gostermektedir (Miles, & Huberman, 1994).
Gozlemlerden ve dgrenci gilinliiklerinden elde edilen veriler uygulama siirecinde betimlenmistir.
Gecerlik ve Giivenirlik

Caligmanin i¢ ve dis gecerligine yonelik ¢aligmalar yapilmistir. Calismanin dis gecerligi i¢in ¢aligma
grubu detayli bigimde agiklanmis ve katilimci goriiglerinin ifadesinde goriismede gecen siire ile
transkriptteki satir numaralari da goriislerle birlikte verilmistir. Calismanin i¢ gecerligi i¢in katilimcilara
sonda sorular sorularak goriislerini destekleyici 6rnekler vermeleri saglanmustir.

Caligmada i¢ ve dis gilivenirlige yonelik islemler yapilmistir. Caligmanin dis giivenirligini saglamak igin
katilimer goriislerinden dogrudan aktarmalar yapilmustir. I¢ giivenirlik i¢in arastirma modeli, ¢alisma
grubu, veri toplama araglar1 ve toplanan verilerin analizi tutarlilik olusturacak bigimde hazirlanmistir.
Arastirma sorulariin agik ve anlasilir oldugu pilot goriismeden anlasilmistir. Arastirmacilarin yapmis
oldugu kodlamalar arasindaki uyuma bakilmaistir.

Arastirmaci Rolii

Caligmanin yiiriitiilmesi ve siire¢ icerisinde revize edilebilmesinde katilimcilardan gelen geri doniitler
onemli rol oynamaktadir. Bunun yaninda, arastirmacinin sinif ortaminda matematik 6gretmeni
adaylarini izlemesi ve onlardaki degigsimi incelemesi arastirmacinin ¢aligmada aldig1 gérevin dnemini
ortaya ¢ikarmaktadir. Nitel arastirmada arastirmacinin katilimer rolii; aragtirmacinin bizzat uygulama
alaninda zaman geciren, katilimcilar ile dogrudan goriiserek uygulama ortamindaki deneyimlerini
toplanan verilerin analizinde kullanmasini1 saglamaktadir. Calismada arastirmaci, katilimci-gézlemci
roliinil listlenmistir. Aragtirmaci, matematik dgretmeni adaylarinin her hafta uygulamalar igin tutmus
olduklar1 giinliikler gibi ders igindeki uygulamalar i¢in kisa notlar tutarak elde ettigi izlenimleri not
etmis ve bir sonraki uygulamanin tasarlanmasi ve igeriginin hazirlanmasinda bu notlara da
bagvurmustur. Ayrica arastirmacinin uygulamalar esnasinda matematik Ogretmeni adaylarinin
sorularina cevaplar vermesi, onlari yonlendirmesi, bazi durumlarda ek sorular sorarak matematik
ogretmeni adaylarinin derinlemesine diisiinmesini saglamamustir. Ornegin bazi, anlarda matematik
Ogretmeni adaylarinin ipucu kartlarindaki adimlar1 yerine getirdikten sonra iist diizey diisiinmeye devam
etmedigi goriildiigiinde, arastirmaci ek sorular sorarak onlarin {ist diizey diisiinmelerine ve iistbiligsel
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sorgulama yapmalarnin siirekliligini saglamaya ¢alismuistir. Ogretim deneyinde katilimcilar kadar
aragtirmacinin roliiniin de dnemli oldugu gorilmektedir.

Bulgular

Bu boliimde arastirmanin problemleri dogrultusunda elde edilen bulgulara yer verilmistir. Calismada
gdriisme verilerinin analizi sonucunda dort kategoriye ulasilmistir. Bu kategoriler “Ogrenme ortamina
yonelik goriisler”, “Olasilik konu alan bilgisi”, “Oz-farkindaliga yonelik degerlendirmeler” ve “Ogretim
materyallerinin ogrenmeye katkisi” seklindedir.

Ogrenme Ortamina Yonelik Goriisler

Ustbilissel sorgulamaya dayali tasarlanan ders i¢i uygulamalarma katilan 6gretmen adaylariin tamami
ders uygulamalarmin kendilerinde olumlu bir izlenim biraktig1 goriisiinde bulunmuslardir. Ogretmen
adaylarindan OA1’in goriismede kullandig1 “[00.20] Bence ders uygulamalarimizin geneli olumluydu.
Osrencilerle sinif ortaminda sergilediginiz iletisiminiz gayet olumluydu. Alan egitimimize de faydali
oldugunu diisiiniiyorum (Satir, 11-13)” ifadesi ders i¢i uygulamalarim 6gretmen adaylarinda olumlu bir
izlenim biraktig1 ve alan egitimlerine de katkida bulundugu yéniindedir. Benzer goriis belirten OAG6 ise
“[00.28] Bir kere c¢ok icli disli bir ortamdi yani herkes birbiriyle konusabildi ve siz herkesle
ilgilenebildiniz. Bu konuda ¢ok giizeldi. Yani etkin bir ¢calisma oldu (Satir, 13-14)” ifadeleriyle hem ders
ici uygulamalarin olumlu gectigini hem de arastirmaci ile 6gretmen adaylarinin sinif i¢i iletigimlerinin
basarili gectigini belirtmistir.

Ustbilissel sorgulamaya dayali tasarlanan ders igi uygulamalarin 6gretmen adaylarinda olumlu izlenim
biraktig1 ve smnif icinde iletisimlerin basarili gectigini belirten katilimcilardan OA8“[00.20] Yaptigimiz
ders ¢alismalarim verimli buluyorum. Giizel gegtigini diisiiniiyorum. Konulari 6grenme bakimindan
faydali oldugunu diisiiniiyorum (Satir, 11-12)” ifadeleri ile ders uygulamalarmin verimli gegtigi
goriislini belirtmistir. Ders i¢i uygulamalarmin verimli olmasinin yaninda etkili bir yontem oldugunu
belirten OA7°[01.03] Bu uygulama siirecinde normalde benim 6grenmem gereken ancak anlamadigim
zaman bastan savmamam gerektigini 6grendim. Aslhinda ugrasarak, baska konularla iliskilendirerek
coziilebilecegini dgrendim. Benim icin ders uygulamasi etkili oldu (Satir, 17-19)” ifadeleri ile ders ici
uygulamalarimin kendisi i¢in olumlu etki biraktigin1 belirtmistir.

Ustbilissel sorgulamaya dayali tasarlanan ders ici uygulamalarin kalic1 6grenmeyi sagladigmi belirten
0A2¢[01.12] Genellikle teorik bilgiyi gelenekse! yontemle 6greniriz ama dersi ne kadar renklendirirsek
o kadar etkili ve kalict 6grenmeyi artirir (Satir, 19-20)” ifadelerinde bulunmustur. Benzer goriis belirten
OA3 ise “[00.23] Derste yaptigimiz uygulamalarin kalicilik agisindan etkili oldugunu diisiiniiyorum.
Derslerde uygulama yapildigi zaman ezbere dayall bir egitimden ziyade pratik bir egitime doniisiiyor
ve kalicilik artirryor diye diigtintiyorum (Satir, 11-13)” ifadelerinde bulunmustur.

Ders uygulamalara katilan 6gretmen adaylarindan tamamina yakimi degisik tarzdaki zarlarin
kullanilmasinin akilda kalicilig1 sagladigini ifade etmistir. Bu ifadede bulunan katilimcilardan OA1’in
goriismede kullandig1 su ifadelerden “[04.04] Yaptigimiz etkinliklerde ilk hafta basladigimizda bize
degisik degisik kiipler getirmigtiniz bu kiipleri atmamizi istemistiniz sinifta. Mesela bu aklimda kalmig
(Satir, 58-59)” zarlarin akilda kalic1 oldugunu diisiindiigii sonucuna ulasilmistir. Benzer goriis belirten
OA3¢iin goriismede kullandig1 “[04.21] Yaptigimiz olaylar ilk etkinlikti samirim kiiplerle yaptigimiz
etkinlik. Yani ilk ders olmasina ragmen mesela benim su an aklimda kalmis. Bu sekilde kartlar iste
kiipler zarlar gibi seyler kullandigimiz zaman akilda kalicilik artiyor (Satir, 72-74)” ifadesinden zarlarin
kalict oldugunu diigiindiigii anlagilmustir.

Materyallerin renkli olmasi gorsel zekadan dolay: ilgisini geken katilimcilardan OA6 nin gériismede
kullandig1 asagidaki ifadelerden “[04.50] Basta resimli zarlar getirmistiniz, onlar aklimda kaldi gorsel
zekdam fazla oldugu i¢in. Elle dokunabildigimiz seyler oldugu i¢in hosuma gitmisti onlar. Onun disinda
renkli kagitlaria etkinlikler getirmistiniz soru Kdagitlariydi. Renkli olmalart da ilgi ¢ektigi icin onlar da
kaldy aklimda (Satir, 68-71)” renklerin gorsel zekadan dolay1 akilda kaldigini belirtmistir.
Materyallerin ezberden ¢ikmayi sagladigini sdyleyen OA3“[04.57] Ya su sekilde, kalicilig1 artirtyor.
Yani ezberden de bir nevi kagmis oluyoruz (Satir, 79)” ifadelerine yer vermistir. Benzer sekilde OA9’un
giinliigiinden (Bkz. Sekil 21) ve goriismede kullandigi asagidaki ifadelerden “[05.11] Zar dediniz ama
sadece zarmn tek bir durumunu diigiiniirken birden fazla olayla birlestirerek birden fazla durumunu
gormiis olduk diyebilirim. Mesela bunu meslege uyarlayabiliyoruz ya da atiyorum bir filme
uyarlayabildik ya da baska olaylara uyarlayabildik. Bu benim ¢ok hosuma gitmisti (Satir, 73-76)”
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ezberden ¢ikmayi1 sagladigina yer vermistir. Matematik 6gretmeni adaylarinin {istbilissel sorgulamaya
dayali ders uygulamalar1 hakkindaki degerlendirmeleri ve uygulanan siire¢ hakkindaki goriisleri igin
elde edilen kodlara gore dagilimi Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1.

Matematik Ogretmeni Adaylarinin Ustbili;sel Sorgulamaya Dayali Ders Uygulamalari ve Uygulanan
Siire¢ Hakkindaki Degerlendirmeleri I¢in Elde Edilen Kodlara Gore Dagilimi
OA; OA; OAs OAs OAs OAs OA; OAs OAg OAp f

Ders i¢i uygulamalar X X X X X X X X X X
olumlu buluyorum 10

Ders 1<‘;'1vuygularr.131avr1 X X X X X X X X

kalic1 6grenmeyi sagladi 8
Degisik tarzdaki zarlar

akilda kalict X X X X X X X X 8
Ders i¢i uygulamalari

olumlu akademik

duygularini harekete

gecirdi 6
Materyallerin renkli

olmasi gorsel zekadan

dolayi ilgimi ¢ekti X X X 3
Materyaller ezberden
cikmayi sagliyor X X 2

Tablo 1 incelendiginde, ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarinin tamami yapilan ders i¢i uygulamalarin
olumlu oldugu goriisiindedir. Bu beceri ayni zamanda bu kategorinin en fazla tekrar eden kodudur
(f=10). Bunun ardindan en sik tekrar eden kodlar ise, ders i¢i uygulamalarin kalic1 6grenmeyi sagladigi
ve aragtirmaci tarafindan gelistirilen degisik tarzdaki zarlar akilda kalict kodlaridir (f=8). Ardindan en
cok tekrar eden ders i¢i uygulamalari olumlu akademik duygularini harekete gecirdi kodu olarak
gozlenmektedir (f=6). Materyallerin renkli olmasi gorsel zekadan dolayi ilgimi ¢ekti kodu ti¢ katilimei
tarafindan belirtilmistir (f=3). Materyallerin ezberden ¢ikmay1 sagladigi kodu ise bu kategorinin en az
tekrar eden kodudur (f=2).

Olasihik Konu Alan Bilgisi

Birgok dgretmen aday1 ayrik olay1 birbirinden farkli olaylar seklinde tanimlamigtir. OA2nin gériismede
kullandig1 “[01.50] Ayrik olay, iki farklr olayin ayni anda gerceklesmesi miimkiin olmamast durumu.
Kesisimi bos kiime diyebiliriz. Ya da daha basit haliyle séyle soyleyeyim, bir olayin gerceklesmesi
digerini etkilemiyorsa ayrik olaydir (Satir, 26-28)” ifadelerinden ayrik olay1 birbirinin sonucunu
etkilemeyen olaylar olarak diisiindiigii anlasilmistir. Benzer sekilde OAS “[02.41] O zaman ayrik olay
farkly iki durum veya olasilik olarak séyleyebilirim (Satir, 45-46) ifadesiyle ayrik olay1 farkli olaylar
olarak belirtmistir. Bazi katilimcilar ayrik olay1, kesisimi bos kiime olan olaylar seklinde tanimlamagtir.
OA10“[01.35] Ayrik olay, birbirinden ayri iki olay yani kesisim noktast olmayan olay (Satir, 24)” ifadesi
ile kesigim kiimesi bos kiime olan iki olayin ayrik olay olacagi goriigiinii belirtmistir. Bu goriise benzer
olarak OA9 “[01.29] Ayrik olay, kesisim kiimesi olamayan iki olay veya iki olayin kesisiminin olmamasi
olarak tamimlayabilirim (Satir, 28-29)” ifadeleri ile ayrik olayin; kesisim kiimesi bos kiime olan iki olay
oldugunu belirtmistir.

Ayrik olay1 bagimsiz olay ile karistiran OA6[02.02] Ayrik olaya, zar atmayla para atma. Yok, bagimsiz
olay miydi? Bagimsiz olay degildi. Bagimsiz olay miydi? Evet, bagimsiz olayd: (Satir, 32-33)” ifadeleri
ile verdigi 6rnegin bagimsiz olay oldugunu ve ayrik olayla karistirdigini belirtmistir. Calismaya katilan
katilimeilardan OA4 “[02.20] Bir olayin yani iki veya ikiden fazla olayin ortak yanlarinin olmadig
olaylara ayrik olay diyebiliriz. Yani iki veya ikiden fazla olayin birbirinden bagimsiz yani sonucu
birbirlerini etkilemiyorsa ayrik olay diyebiliriz buna (Satir, 35-37)” ifadeleri ile ayrik ve bagimsiz olay1
birbirine karigtirdig1 ve net bir bicimde agiklayamadigi anlagilmaktadir.

Bagimsiz olay icin ayrik olaya benzedigini ve iki deney aletinin oldugunu belirten OA2°[02.32] Ayrik
olaya yapt olarak ¢ok benziyor ama iki tane bambaska durumun gergeklesmesi. Bagimsiz olayda
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birbirini etkilememe durumu var. Ornegin rakamlarin yazili oldugu bir torbadan kigidin cekilmesi ile
zar atilmasi. Iki tane bambaska olay bagimsiz olay oluyor (Satir, 34-37)” ifadelerine yer vermistir.
Ders uygulamalarina katilan 6gretmen adaylarindan bagimsiz olaym birbirini etkilememe durumu
oldugunu belirten OA10’un goriismede kullandig1 “[02.08] 2 tane yine madeni paranin atilmasi olay
birbirinden bagimsizlar. Ciinkii ikisi de farkli atiliyor (Satir, 30-31)” ifadelerinden bagimsiz olayin;
birbirini etkilemeyen olaylarin oldugu sonucuna ulasilmistir. Benzer goriis belirten OA4 “[03.15]
Bagimsiz olay hocam, sonucu ihtimalleri gerceklesme gergeklesip gerceklesmeme olasiligr birbirini
etkilemiyorsa yani biri digerinin sonucunu degistirmiyorsa buna bagimsiz olay diyoruz hocam (Satir,
40-41)” ifadelerine yer vermistir. Her iki ifadeden katilimcilarin bagimsiz olaylari birbirini etkilemeyen
olaylar olarak tanimladiklar1 anlagilmaktadir. Baz1 katilimcilar bagimsiz olayin gergeklesmesinin bir
kosul gerektirmedigini belirtmistir. Ornegin, OA1“[02.24] gerceklesmesinin herhangi bir kosula
baglanmamasina bagimsiz olay denir. Yani gerceklesmesi icin bir kosul gerektirmeyen olaya biz
bagimsiz olay diyoruz (Satir, 37-38)” ifadelerine yer vermistir. Benzer olarak OA7 “[03.12] Soyle
soyleyeyim zarin 6 gelmesi paranin da tura gelmesi. Onlar birbirinden bagimsiz 2 olaydir (Satir, 41-
42)” ifadeleri ile bagimsiz olayin ger¢eklesmesinin bir kosul gerektirmedigine 6rnek vermistir.

Ders uygulamalarina katilan 6gretmen adaylarinin tamamina yakii kosullu olasilikta olayin
gerceklesmesinin bir kosula baglanmasi gerektigini ifade etmistir. Bu ifadede bulunan katilimcilardan
OA6’nin gériismede kullandig1 “[03.09] Kosullu olasilik, bir olayin oldugunu bilerek éteki olayin
olmasint hesapliyoruz (Satir, 44)” ifadesinden olayin gerceklesmesi i¢in kosula baglanmasi gerektigi
sonucuna ulasilmistir. Benzer goriis belirten OA1l ise “[02.51] Kosullu olasilik dedigimiz de
gerceklesmesinin bir sarta baglanmas: diyebiliriz (Satir, 44)” ifadesine yer vermistir. Kosullu olasilik
i¢in iki madeni para atilmasi deneyini 6rnek gosteren katilimcilardan OA1[02.51] Séyle anlatayim
birinci paranmin parayt atiyorum parayi attigimda birincinin tura geldigi bilindigine gore ikincinin yazi
va da tura gelme olasiligini hesaplamamiz kosullu olasiliga ornektir. Birincinin ne geldigini biliyoruz
teoremimizi ya da problemin ¢oziim asamalarin buna gore sekillendiriyoruz (Satir, 44-47)” ifadelerine
yer vermistir. Ayn1 érnegi sdyleyen OA5“[02.21] mesela atiyorum para atilirken cift gelmesi olmaz
zaten de ya para atildiginda tura gelmesi bilindigine gore yazi gelme olasiligi gibi ya da zarn iist
yiizeyindeki tist yiiziinde 2 gelmesiyle (Satir, 38-40)” ifadelerine yer vermistir.

Bazi katilimcilar Bayes Teoremini kosullu olasiligin bir tiirii olarak agiklamistir. Ornegin, OA3“[03.14]
Bayes Teoremi de bir tiir kosullu olasiliktir (Satir, 53)” ifadelerini kullannmustir. Benzer sekilde OA4
“[04.47] Bayes Teoremi aslinda bir kosullu olasilik formiiliidiir diyebiliriz (Satir, 55)” ifadesine yer
vermistir. Bayes Teoremini kosullu olasiligin formiilize edilmis (6zellesmis) hali olarak tanimlayan
katilimeilardan OA3[03.14] Bayes Teoremi kosullu olasiligin ézellesmis halidir diye diisiiniiyorum.
Kosullu olasilikta oldugu gibi bilinen bir durum var, Bayes yardimiyla bilinmeyeni hesaplamaya
calistyoruz (Satir, 53-55)” ifadeleriyle kosullu olasiligin formiilize edildigini belirtmistir. Bu goriise
benzer olarak da OA4 ise “[04.47] Formiilize edilmis hali durumudur (Satir, 55-56)” ifadesine yer
vermistir. Matematik 6gretmeni adaylarinin ayrik olay, bagimsiz olay, kosullu olasilik ve Bayes teoremi
bilgilerine yonelik degerlendirmeleri i¢in elde edilen kodlara gére dagilimi Tablo 2’de sunulmustur.
Tablo 2 incelendiginde, c¢alismaya katilan Ogretmen adaylarmmin en ¢ok belirttigi kod olaymn
gerceklesmesinin bir kosula baglanmasi kodudur (f=9). Calismaya katilan 6gretmen adaylarmin ayrik
olay hakkinda birbirinden farkli olaylar oldugu goriisii en ¢ok tekrar eden ikinci koddur (f=8). Bu kodun
ardindan en cok tekrar eden kodlar; bir zar ile bir madeni paranin atilmasi deneyleri ve birbirini
etkilememe durumu kodlaridir (f=5). Bir olayin gerceklesmesi diger olaym gerceklesmesini etkilemez
kodu dort kez tekrar ederken, kesisim kiimesi bos kiime olan kod ise ii¢ kez tekrar etmistir. Kategorinin
en az tekrar eden kodu ise bagimsiz olay ile karistirryorum kodudur (f=1).
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Tablo 2.

Matematik Ogretmeni Adaylarimn Olasilik Kavramlarina Yénelik Degerlendirmeleri Icin Elde
Edilen Kodlara Gére Dagilimi
OA; OA; OAs OAs OAs OAs OA; OAs OAg OAyp f

Olayin gerceklesmesinin
bir kosula baglanmasi X X X

X X X X X 9
X

X
Birbirinden farkli olaylar X X X X X X X 8
Bir zar ile bir madeni
paranin atilmasi deneyleri X X X X X 5
Birbirini etkilememe
durumu X X X X X 5
Bir tiir kosullu olasilik X X X X 4
Bir olaym gerceklestigi
bilinirken digerinin
gerceklesme ihtimalini
bulma X X X X 4
Bir madeni paranin arka
arkaya atilmasi X X X 3
Kesisim kiimesi bos kiime X X X 3
Gergeklesmesinin bir kosul
gerektirmemesi X X 2
Bagimsiz olay ile
karistirtyorum X 1

Oz-Farkindaliga Yonelik Degerlendirmeler
Ders uygulamalarina katilan 6gretmen adaylarinin tamami istbiligsel sorgulamaya dayali tasarlanan
O0grenme ortaminin kendisinde olumlu yonde farklilik olusturdugu ifadesinde bulunmuslardir. Bu
goriiste bulunan katilimcilardan OA4’in gériismede kullandigi “[12.13] Evet, bu égrenci iizerinden bir
etki birakiyor. Yani bu uygulamanmn su yanini seviyorum hocam, ayri ayri mesela bireyle ayri ayri
iletisim halinde olabiliyorsun misal. Ayri ayri konusabiliyorsun, ayri ayri problemleri ele alabiliyorsun.
Bu balkimdan olumlu oldugunu diisiintiyorum hocam (Satir, 141-144)” ifadesinden uygulanan 6grenme
ortamimin farklilik olusturdugu sonucuna varilmstir. Benzer goriis belirten OAG6 ise “[11.40] Farklilik
olusturdu. Sonucta soru ¢oziim sekillerimiz degisti. En azindan o ders igin veya olasilik i¢in soru ¢oziim
yontemi bu oldu gibi (Satir, 145-146)” ifadesine yer vermistir. Ogretmen olacagim i¢in bu uygulama
fikir verdi diyen katilimeilardan OA1°[11.16] Bu tarz ders uygulamalar bende bir farkhilik olusturdu;
ayrica ileriki yasantimizda 6gretmen olacagimiz igin bir fikir de verdi agik¢asi. Hani 6grencilerimize
biz de bu sekilde bir seyler yapabiliriz farkli materyaller sunabiliriz gibisinden o yiizden ufkumuzu
genigletti diyebilirim (Satir, 168-171)” ifadeleriyle 6gretmen oldugunda bu uygulamalar kullanacagim
belirtmistir.
Ustbiligsel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortamlarinin kalici grenmeyi artirdigimi sdyleyen
katilimeilardan OA3“[08.57] Dersin baslangictan bitimine kadar siirekli uygulamali olarak etkinliklerle
ders isledigimiz icin akilda kaliciligi artirdi ve faydali oldugunu diisiiniiyorum (Satir, 131-132)”
ifadeleriyle 6gretim deneyinin kalic1 grenmeyi artirdigin belirtmistir. Bu goriise benzer olarak da OA4
ise “[12.13] Yani uygulamali oldugundan ogrenciye bir seyler katiyor hocam. Mesela ogrenciye onu
uygulamall olarak verdigimiz igin kalicihgr artiyor hafizasinda. Yani anlamlandirryor hocam (Satir,
145-147)” ifadelerine yer vermistir.
Bireysel calismalarin daha etkili oldugunu sdyleyen katilimeilardan OA6“[12.33] Swnifimun kisi sayisina
gore degisir. Yani eger az kisiyse bireysel olmasini tercih ederim ama ¢ok kisiyse herkesle tek tek
ilgilenemeyecegim icin grup calismasi yaparim ki hani grup icerisinde birbirlerine yardim etsinler. Ben
daha az gruba gitmek daha az kigiye gitmek zorunda kalayim diye (Satir, 156-159)” ifadesine yer
vermistir. Bu goriise benzer olarak da OA9 ise su ifadeleri kullanmistir:

“[12.35] Kiigiik grup. Bireysel bence daha mantikli olur hocam ¢iinkii grup halinde yaptigimiz

zaman Ogrencilerin ¢oziim siireleri farkli olabilir buda bir kargasaya sebep olabilir. Biri ¢ozecek

birine verecek o da bekleyecek falan o biraz zaman kaybi olabilir. Mesela hizli ¢6zen vardir yavas

¢Ozen vardir. Ona gore olay1 toparlayabiliriz. Bence bireysel (Satir, 165-168)”
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Ogretmen adaymin bu ifadeleri bireysel ¢alismalarin daha etkili oldugunu diisiindiigiinii gostermistir.

Ogretim deneyinde siire sikintis1 oldugunu sdyleyen katilimcilardan OA2 su ifadelere yer vermistir.
“[10.13] Yiiksek derecede faydali bir etkinlik oldu. Ama gdyle bir sikintis1 da var zaman konusunda
bayag1 bir sikintili oluyor bu etkinlikler. Her ders her konuya uyarlanabilir mi? Miifredat yetisecek
sonugta. Egitimci oldugumuz zaman miifredat yetisecek mi derdi olacak. Miifredat1 bir saat
geciktirirsen yetismeyecek (Satir, 146-150)”

Bu goriise benzer olarak da OAS ise “[10.25] Siire¢ bence iyi gecti. Yani giizel bitti. Burada da faydali

oldugunu diigiiniiyorum. Giizel seyler ogrendigimiz yani faydali seyler ogrendigimizi ve hayatimizda

da kullanabilecegimiz seyleri 6grendik. Olumsuz olarak pek bir sey yok. Dedigim gibi sadece zaman

demigtim en basta (Satir, 147-150)” ifadeleriyle 6gretim deneyinde siire sikintis1 oldugunu belirtmistir.

Matematik Ogretmeni adaylarinin ustbilissel sorgulamaya dayali tasarlanan ders uygulamalarinin

kendilerinde olusturdugu etkinin degerlendirmeleri i¢in elde edilen kodlara gore dagilimi Tablo 3’te

incelenmek iizere sunulmustur.

Tablo 3.

Matematik  Ogretmeni  Adaylarimin ~ Ustbiligsel ~ Sorgulamaya Dayali  Tasarlanan  Ders
Uygulamalarimin Kendilerinde Olusturdugu Etkinin Degerlendirmeleri I¢in Elde Edilen Kodlara
Gore Dagilimi

OA;1 OA, OA;z OAs; OAs OAs OA; OAg OAg OAyp f

Farklilik olusturdu X X X X X X X X X X 10
Kalic1 6grenmeyi artird X X X X X X X X 8
Ogretim deneyinde siire

sikintisi var X X X X X 5
Ogretmen olacagim i¢in

bu uygulama fikir verdi X X X X X 5
Kigiik grup caligmalari

daha etkili X X X 3
Bireysel ¢alismalar daha

etkili X X X 3

Tablo 3 incelendiginde, ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarinin hepsi 6gretim deneyi uygulamasinin
farklilik olusturdugu goriisiinde bulunmuslardir (f=10). Bunun ardindan en sik tekrar eden kod ise kalici
ogrenmeyi artirdi (f=8) kodudur. Ogretim deneyinde siire sikintis1 var kodu ile 6gretmen olacagim i¢in
bu uygulama fikir verdi kodlar esit sayida ve katilimcilarin yarisi tarafindan belirtilmis kodlardir (£=5).
Bu kategorinin en az tekrar eden kodlar ise kiiciik grup ¢alismalar1 daha etkili ve bireysel ¢aligmalar
daha etkili kodlaridir (f=3).

Ogretim Materyallerinin Ogrenmeye Katkis

Ders uygulamalarina katilan 6gretmen adaylarindan tamamina yakini materyallerin kullanilmasinin ders
islenisi ve problemlere bakis acis1 bakimmdan farklilik olusturdugunu ifade etmistir. Ornegin OA1
goriismede “[05.08] Benim icin olduk¢a olusturdu. Ciinkii ilkogretim ¢agimda da ortadgretim ¢agimda
da ya benim igin ya da benim simif ortamimda diyeyim yapilmayan bir seydi bu. Gergekten faydal
olabilecegini diisiiniiyorum (Satir, 73-75)” ciimlelerini sdylemistir. Benzer sekilde OA2’nin goriismede
kullandig1 “[06.53] Simdiye kadar hi¢bir dersimde materyalle karsilasmadim. Matematik derslerimde
gorsellik olmadi. Gérsellik katmak ogrenmeyi kolaylastiriyor. Derslere getirdiginiz materyaller
kalicihigr etkiliyor. Gorselligin matematik derslerine kalicilik getirdigini diisiiniiyorum (Satir, 95-98)”
ifadelerinden derslerde kullanilan materyallerin gorsellik basta olmak {izere kalic1 6grenmeye katkisinin
fazla oldugu anlasilmaktadir. OA7°nin goriismede kullandigi ifadelerden fiziksel manipiilatif
kullaniminin 6grenmesini kolaylagtirdigint diislindiigii anlasilmaktadir. “[05.31] Bence fazlasiyla
olusturuyor. Materyallerin olmasi, gorsel bakimdan ogrenmeyi kolaylagtirryor. Ciinkii biz zarlar
gorerek hem eglendik hem égrendik. Her ne kadar 20 yasinda da olsam dikkat ¢ekiciligi var. Gériip
eglenerek daha iyi 6greniyoruz. Orda da eglenerek ogrendik (Satir, 70-73)” ifadelerinde bulunmustur.

Ders uygulamalarima katilan 6gretmen adaylarindan tamamina yakimi farkli renklerdeki c¢alisma
yapraklarmin birbiriyle iliskili oldugunu ifade etmistir. Bu ifadede bulunan katilimcilardan OA6’nin
goriismede kullandigi “[07.11] Ya sorularda zaten birbirinin devami seklinde ilerliyordu. Yani bir seyi
ogreniyorduk bir kartta sonra gelen etkinlikte onun iizerine bir sey daha ekliyorduk. Bu sekilde
gidiyordu (Satir, 94-95)” ifadesinden c¢alisma yapraklarmm birbiriyle iligskili oldugu sonucuna
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ulasilmistir. Benzer goriis belirten OA7 ise “[06.47] Bagimli, bagimsiz, ayrik, iste kosullu... Hepsini
ayri ayri ogrendik. Tam hatirlayamadigim icin net diyemiyorum ama soyle bir iligki vardir, birisi kosullu
olasilik digeri ayrik ve bagimsiz olayr anlatan ve en sonunda hepsini bir araya toplayp sorulabilen bir
soru gibi (Satir, 88-91)” ifadesine yer vermistir.

Calisma yapraklarinda birbiri ile iliskili oldugunu gériismede soyleyen katilimcilardan OA5“[06.06]
Yani birbiriyle baglantilyydi yani bir énceki ¢alisma yapragi birinin iistiine kiimiilatif olarak yigilyyor
ve 6grenmeyi en tist diizeye getiriyor. Yani en sondaki konu oldugu icin digerlerini 6grenemezsek en son
konuyu anlayamayiz. Yani birbiriyle iliskisi bu sekilde var (Satir,94-96)” ifadeleriyle calisma
yapraklarinin belirli bir iligki i¢inde oldugunu belirtmistir. Calisma yapraklarinda yer alan sorular
kolaydan zora dogru gidiyordu diye sdyleyen OA1“[07.47] Kolaydan zora gidiyordu zaten orda. Oyle
degil miydi? Ilk problemi bitiriyorduk (Satir,110)” ifadesiyle sorularmn kolaydan zora dogru oldugunu
belirtmistir. Bu goriise benzer olarak da OAS ise “[06.00] flk énce konuyu anlamaya yonelik tasarlanan
caligsma yapraklar: akabinde daha ¢ok bizim uygulama yapmamiza yonelik gibiydi. Yani boyle artarak
giden bir sey gibiydi (Satir, 87-88)” ifadesine yer vermistir.

Ipucu Kkartlarindan 6nce soruyu dikkatli okumuyor, altini ¢izmiyorduk diyen katilimcilardan
OA3“[05.32] En biiyiik problemimiz soruyu dikkatli okumamamiz, énemli yerleri belirtmememiz.
Ipuclar tekrar okumamizi, altini cizmemizi, kendi ciimlelerimizle soruyu tekrar aktarmamizi gibi seyler
istedi. Basit seyler gibi goziikse de ashnda ¢ok cnemli ve temel seyler. Ipucu kartlarinin faydas:
oldugunu diistiniiyorum (Satir, 91-96)” ifadeleriyle ipucu kartlarindan oOnce soruyu dikkatli
okumadigini, altini ¢izmedigini belirtmistir. Bu goriise benzer olarak da OA6 gériismede “[07.31] Evet,
okuyun falan diyordu tek tek. Ipucu kartlart sayesinde ashinda gercekten diizgiin bir sekilde
okumadigimizi fark edip bir daha okudugumuzda dogruyu anlyyorduk. Ya da altini ¢izdigimiz 6nemli
olan yerleri 6greniyorduk falan o yiizden olumlu bu da yani (Satir, 99-102)” ipucu kartlarinin igerigi
hakkinda ifadelerde bulunmustur. Ipucu kartlarmin birbiri ile iligkili ve kolaydan zora dogru kademeli
ilerledigini sdyleyen katilmcilardan OA1“[08.11] Birbiriyle iliskiliydi ve kademeli olarak gidiyordu.
Gayet yardimci oldu yon gosterdi (Satir, 117-118)” ifadelerine yer vermistir. Bu goriise benzer olarak
da OAS ise “[08.11] Bence sdyle bir iliski vardi; ipucu kartlarimn siralamasi éncelikle sorunun
¢oziimiinii yapmamizi istiyor, ardindan yaptigimiz ¢oziimiin ispatimi yapmamiza yénlendiriyor. Son
olarak 6grenci islemleri dogru yaptiysa kendisinin de buna benzer bir soru olusturmasini istiyor. Béyle
bir iligki var (Satir, 120-122)” ifadeleriyle ipucu kartlarinin kademeli ilerledigini belirtmistir.

Ipucu kartlarinda problem ¢dziim asamalarinin renklere boliinerek gosterilmis diyen katilimcilardan
OA1“[08.33] Bir problemin ¢éziim asamalarini renklere bélerek bize gostermissiniz. Bir problemin
basinda ve sonunda ne yapmamiz gerektigini gésteriyordu. Bir problem nasil ¢oziiliir yonergeleri
vermigtiniz. Problem ¢ozme becerisi kazanamayan bir dgrenci bile o ipu¢larint yonergeleri takip ederek
problemini gayet rahatlikla ¢ozebilirdi bence (Satir, 125-129)” ifadelerine yer vermistir. Bu goriise
benzer olarak da OAG6 ise “[09.04] Kirmizilar daha ¢ok anlama basamag: gibi bir seydi. Turuncuda
degerlendirme kismi vardi. Yanlis hatirlamiyorsam sarida da yeniden soru iiretme gibi bir seyler vardi.
Bunlarin arasinda bir soru ¢oziimii icin birliktelik vardi iligki vardi (Satir, 116-118)” ifadeleriyle ipucu
kartlarinda problem ¢6ziim asamalar1 renklere boliinerek gosterildigi belirtmistir.

Ipucu kartlarindaki adimlar1 6grendigini ve uygulamalar ilerledikge ipucu kartlarma ihtiyag duymadigini
soyleyen OA2 goriismede “[12.17] Artik égrenmistim ne zaman hangi ipucu kartimin gelecegini ama
soruda zorlandigimda ipucu kartint istedim. Bir yeri eksik mi diigiiniiyorum, atlyyor muyum diye istedim.
Ama artik 6grenmistim (Satir, 167-168)” ifadelerine yer vermistir. Bu goriise benzer olarak da OA3 ise
“[07.16] Bir siire sonra ipucu kartlarinin bize ne demek istedigi akilda kalyyor. Akilda kaldig: icin de
hani bir sefer iki sefer baktiktan sonra zaten ipucu kartlarinda ne yazdigr kabaca aklinda kaldigr igin
buna bir siire sonra gerek olmuyor (Satir, 110-112)” ifadeleriyle ipucu kartlarindaki adimlar
ogrendigini ve uygulamalar ilerledik¢e ipucu kartlarina ihtiyag duymadigini belirtmistir.

Ipucu kartlarinin zaman aldigim sdyleyen katilimcilardan OA3[08.29] Yani evet bir sekilde revize
ederim. Ona gore siireye gore ayarlarim. Kullanmam demiyorum kullanirim ama siireye gére ayarlayip
kullanmirim (Satir, 126-127)” ifadelerine yer vermistir. Bu goriise benzer olarak da OA10 ise “[12.24]
Her problemin oldugu gibi bir pratik yontemi vardwr. Zamanimin olmadig zamanlarda mesela sinavda
oldugum i¢in olabildigince ¢abuk ¢ozmem lazim sonuca ulasmam lazim. O yiizden ipucu kartlarinda
bazi adimlart atlayabilirim. Ama normal vakitte oldugumda ipucu kartlarmi takip ederek ¢oziime
ulasabilirim (Satir, 155-158)” ifadeleriyle ipucu kartlarinin zaman aldigim belirtmistir. Matematik
Ogretmeni adaylariin 6grenme ortaminda kullanilan materyaller ile aragtirmacinin tasarladigi calisma
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yapraklar1 ve ipucu kartlar1 hakkindaki degerlendirmeleri i¢in elde edilen kodlara gére dagilimi Tablo
4’te sunulmustur.
Tablo 4.

Matematik Ogretmeni Adaylarimin O:grenme Ortaminda Kullamilan Materyaller ile Arastirmacinin
Tasarladigi Calisma Yapraklar: ve Ipucu Kartlart Hakkindaki Degerlendirmeleri I¢in Elde Edilen
Kodlara Gore Dagilimi

OA1 0A, OA; OAs OAs OAs OA; OAs OAg OAyp f

Materyalleriniz farklilik

olusturdu X X X X X X X X X 9
Farkli renklerdeki calisma

yapraklar1 birbiriyle iligkili X X X X X X X X X 9
Ipucu kartlarindaki

adimlar1 6grendik X X X X X X X X X 9
Derse olumlu katkis1 var X X X X X X X X 8
Problemin ¢6ziim

asamalar1 renklere

boliinerek gosterilmis X X X X X X X 7
Kalict 6grenmeyi saghiyor X X X X X X 6

Sorular kolaydan zora

dogru gidiyordu X X X X 4
Ipucu kartlarindan 6nce

soruyu dikkatli okumuyor,

altin1 ¢cizmiyorduk X X X 3
Ipucu kartlar1 zaman
aliyor/ siire gerekli X X X 3

Tablo 4 incelendiginde ¢aligmaya katilan 6gretmen adaylarinin tamamina yakini1 materyallerin ders igin
bir farklhilik olusturdugu, farkli renklerdeki ¢alisma yapraklarinin birbiriyle iliskili oldugu ve ipucu
kartlarindaki adimlar1 6grendikleri goriisiindedirler (f=9). Bunun ardindan en sik tekrar eden kod ise
materyallerin derse olumlu katki sagladigi yoniindedir (f=8). Problemin ¢dziim asamalari renklere
boliinerek gosterilmis kodu katilimcilarin ¢ogunlugu tarafindan belirtilmistir (f=7). Bu kodlarin
ardindan 6gretmen adaylarinin yarisina yakini da materyallerin kalic1 6grenmeyi sagladigini ve ¢alisma
yapraklarinda sorularin kolaydan zora dogru gittigini belirtmislerdir. Ipucu kartlarindan &nce soruyu
dikkatli okumuyor, altin1 ¢izmiyorduk ve ipucu kartlart zaman aliyor/ siire gerekli kodlar1 ise bu
kategorinin en az tekrar eden kodlaridir (f=3).

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Ustbilissel sorgulamaya dayali tasarlanan &grenme ortamlarinin matematik 6gretmeni adaylarinin
olasilik alan bilgilerinin gelisimini ve matematik 6gretmeni adaylarinin yapilan ders uygulamalar
hakkindaki goriislerini incelemeyi amaglayan bu ¢alismada tasarlanan 6grenme ortaminin 6gretmen
adaylar1 tarafindan olumlu goriildiigii belirlenmistir. Calismada ulasilan sonuglar genellikle alan yazini
desteklemekle birlikte ¢alismada ulasilan en 6zgiin sonug {iistbilissel sorgulamaya dayali 6gretimin
Ogrencilerin 6grenme siirecini ve problemi sorgulamay1 saglayarak formel ¢6ziim yapmasi ve bir siire
sonra bunu aligkanlik haline getirmesidir.

Caligmada ulagilan bulgular istbiligsel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortaminin matematik
Ogretmeni adaylarinin olasilik kavramlarmi anlamli 6grenmelerini sagladigina isaret etmistir.
Matematik O6gretmeni adaylari arastirmaci tarafindan hazirlanan {stbilissel sorgulamaya dayali
tasarlanan 6grenme ortamlarinin kalict 6grenmeyi sagladigini belirtmisler ve derslerin verimli gectigini
ifade etmislerdir. Kohen ve Kramarski (2018) &gretmen ve Ogrencilerin istbilissel sorgulamalar
yapmalarmin matematik performanslarini arttirdigini ifade etmistir. Kacar (2020) g¢alismasinda
sorgulamaya dayali 6gretimin 6grencilerin akademik ders basarisinin arttigr ve kalict 6grenmelerinin
olumlu yénde degistigi sonucuna ulasmistir. Bu baglamda Ustbilissel sorgulamaya dayali 6gretimin
kalici 0grenmeyi sagladigi ve derslerin verimli gectigine yonelik ulagilan sonucun alan yazim
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destekledigi soylenebilir. Arastirmanin sonuglari iistbilissel sorgulama ile olasilik 6grenen matematik
Ogretmeni adaylarinin yeni 6grenmelerini gegmis 6grenmelerinin 1s18inda sekillendirdigini ve tstbiligsel
sorgulama becerilerini kullanarak kendilerinin sonuglara ulagtigini gdstermistir. Mevcut alan yazin
istbilissel sorgulamanin dgretmen ve 6grencilerde kendi 6grenme siirecini planlama, diizenleme ve
izleme gibi becerileri kazandirdigini ortaya koymustur (Kohen & Kramarski, 2018; Kramarski &
Mevarech, 2003; Mevarech & Kramarski, 1997).

Matematik 6gretmeni adaylarina yapilan uygulamalar sonrasinda matematik 6gretmeni adaylar1 ayrik
olay1 kesisim kiimesinin bos kiime oldugu olaylar, baska bir ifadeyle birbirinden ayr1 olaylar olarak
tamimladiklar1 belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin bagimsiz olay konu alami yoniinden yaptiklari
degerlendirmeler incelendiginde birbirini etkilemeyen olaylar oldugunu belirtmislerdir. Bu
tanimlamalar dogru olup, matematik 6gretmeni adaylarinin ayrik olay ve bagimsiz olay tanimini dogru
yaptiklar1 sonucuna ulasilmistir. Ancak ayrik olay ile bagimsiz olay1 karsilastirmalar: istendiginde
tanimlart dogru yapmalarina ragmen oOrnekler lizerinde ayrik ve bagimsiz olaylar1 net olarak ayirt
edemedikleri belirlenmistir. Mevcut alan yazindaki birgok aragtirma &gretmenlerin, &gretmen
adaylarmin ve Ogrencilerin ayrik olay ve bagimsiz olay1 ayirt etmede problem yasadigini ortaya
koymustur (Nabbout-Cheiban, 2017; Truran & Truran, 1997; Kili¢ vd., 2020). Bu durum -6gretmen
adaylarinin olasiliktaki kavramlarla ilgili tanimlar1 yapip smmiflamada giiclik ¢ekmeleri- iistbiligsel
sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortaminin bilissel alanin alt diizey becerilerinde etkili olurken
daha {ist diizey becerilerde beklenen etkiyi olusturmadig1 bi¢iminde yorumlanabilir. Alan yazindaki
arastirmalar iistbilis becerilerin genellikle kolay veya orta giigliikteki gorevlerde sergilenebilirken,
yiiksek giicliik diizeyindeki gorevlerde iistbilis becerilerin sergilenemedigini ortaya koymustur (Oztiirk
vd., 2018). Bu baglamda ulasilan sonug alan yazini desteklemektedir.

Kosullu olasilik konu alan1 hakkinda goriislerde bulunan matematik dgretmeni adaylarmin hepsi bir
kosula bagl olayin gergeklestigini ve birinci olay bilindiginde ikinci olayin hesaplanmasi gerektigini
belirtmistir. Bayes teoremi hakkinda uygulama 6ncesi net bilgilerinin olmadigini belirten matematik
Ogretmeni adaylart {istbiligsel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortamindan dolayr kosullu
olasihiga benzedigini diisiindiikleri ancak aradaki farkliligi anlayabildikleri belirlenmistir.
Ogretmenlerin iistbilissel sorgulamaya dayali tasarlanan grenme ortaminda problemleri sorgulayarak
Bayes teoreminin kosullu olasiliktan ayrilan yonlerini tespit ettikleri belirlemislerdir. Kosullu olasiligin
6grenilmesinin temeli bagimsiz olaylara dayanmaktadir (Nabbout-Cheiban, 2017). Bu nedenle bagimsiz
olaylar1 6grenmekte yasanan gii¢liigiin kosullu olasiligin 6grenilmesine de yansimast muhtemeldir. Bu
baglamda {istbiligsel sorgulamaya dayali 6grenme ortaminin 6gretmen adaylarinin kosullu olasilik ve
Bayes teoremini 6grenmelerini sagladigi soylenebilir. Calismada dgrencilerin bagimsiz olay kavramini
da dgrenebildikleri belirlenmis olup ¢aligmanin bulgularinin kendi i¢inde tutarli oldugu séylenebilir.
Calismanin bulgulari iistbiligsel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortaminin matematik 6gretmeni
adaylarinin kendi diislincelerini sorgulamasini sagladigina isaret etmistir. Mevzut alan yazinda bir¢ok
arastirma ustbilise dayali 6gretimin sorgulama becerisini gelistirdigini ortaya koymustur (Erdogan &
Sengiil, 2017; Mevarech & Kramarski, 1997; Mevarech & Fridkin, 2006; Oztiirk, & Kaplan, 2019). Bu
bulgunun en O6nemli detayi ise matematik Ogretmeni adaylarinin kendilerini elestirmeyi yani
sorgulamayi bilingli bir bigimde yapmalaridir. Elde edilen sonuglar kapsaminda matematik 6gretmeni
adaylarmin uygulanan stirecin ilk haftasindan son haftasina dogru kendi Ogrenmelerinin farkinda
olmalart artarak ve derinleserek devam etmistir. Uygulamanin ilk haftalarinda ezbere bildikleri
formiilleri kullanarak sonuca ulasmaya c¢alisan matematik dgretmeni adaylarinin iistbilissel sorgulama
becerileri aragtirmacinin planladig: etkinlikler kapsaminda etkin hale gelmistir. Uygulamalar ilerledikg¢e
ezbere bildikleri formiil ve kavramlar1 kullanmaktan vazgecerek karsilastiklari kavramlart onceki
bilgileri ile irdeleyerek yeni ¢oziim yollar1 aramiglardir. Bu becerilerini kullandiklarinda ise aslinda
¢aligmanin amaci olan 6z-farkindaliklarinin bilincinde bulunmalaridir. Dietz (2016) iistbiligin 6grenme
siirecinde soyutlama yapma siirecinin farkinda olmay1 saglayacagini boylece matematiksel soyutlama
yapmay1 saglayacagimi veya soyutlama yapmayi kolaylastiracagini ifade etmistir. Oztiirk (2021)
Ogrencilerin {istbilise dayali egitim aldiklarinda kendilerine yonelik farkindaliklariin gelistigini
belirlemistir. Ubuz ve Erdogan (2019) manipulatif destekli iistbiligsel sorgulamaya dayali 6gretimin
ogrencilerin 6z-farkindaligini gelistirdigine vurgu yapmustir. Bu baglamda, ¢alismada 6grencilerin 6z-
farkindalik becerilerinin gelismesinin alan yazini destekledigi sdylenebilir.

Aragtirmacimin tasarladigi ve uygulamada matematik 6gretmeni adaylarmin {istbilissel sorgulama
becerileri ile 6z-farkindaliklarini etkin hale getirmelerini saglamay1 amaglayan ipucu kartlarmin etkili
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oldugu sonucuna ulasilmistir. Etkinlik kagitlarinin ve ipucu kartlarinin katilimcilar agisindan verimli
oldugu ve kalict 6grenmede etkili oldugu belirlenmistir. Matematik Ogretmeni adaylari etkinlik
kagitlariin problem ¢6ziim adimlarini hatirlattigint belirtmislerdir. Calismada olasilik alan bilgisine
yonelik elde edilen bulgu da 6gretmen adaylarinin sorgulama yaptiklarini gostermisti. Bu baglamda
calismanin kendi igerisinde tutarli oldugu goriilmektedir. Uygulama siirecinde ipucu kartlarini
benimseyen matematik 6gretmeni adaylar1 uygulamanin son iki haftasinda ve 6zellikle son hafta ipucu
kartlarindaki adimlara tam anlamiyla riayet etmisler ve arastirmacidan ipucu kartlarini talep etmeden bu
davranist uygulamislardir. Kendilerinde bir farklilik olusturdugunu belirten 6gretmen adaylar1 goreve
basladiklarinda her zaman olmasa bile muhakkak bu Ogretim yontemini uygulayacaklarini
belirtmislerdir. Matematik 6gretmeni adaylar1 genel itibari ile ders uygulama siirecinde kullanilan
arastirmacinin hazirladig1 zarlar, pinpon toplari, ¢alisma yapraklar1 ve ipucu kartlarinin 6ncelikle derse
renk kattigini yani farklilik olusturdugu goriisiinii belirtmislerdir. Bu baglamda matematik 6gretmeni
adaylarint derste olabildigince aktif tutmayir amaglayan bu c¢alismada beklenen sonuca ulasildigi
goriilmektedir. Mevcut alan yazinda matematik 6gretiminde materyal kullaniminin 6grenme ortamini
zenginlestirdigi ve akademik basariy1 arttirdigina yonelik pek ¢ok bulgu meveuttur (Oztiirk, 2021; Ubuz,
& Erdogan, 2019).

Ustbilissel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortamlarinda etkinlik kagitlari ile temeli atilan
problem ¢6zme asamalarini bir iist seviyeye yani 6gretmen adaylarinin artik kendi zihinsel siire¢lerini
diisiindiikleri, kontrol ettikleri, degerlendirme yaparak gerekirse planlarini degistirdikleri kisacasi
diistincelerini sorguladiklar1 agama olan ipucu kartlar1 hakkinda aliman goriiglerin geneli olumludur.
Matematik dgretmeni adaylar1 ipucu kartlarinin adimlarinin zamanla 6grenildigini ve ipucu kartlarini
aragtirmacidan istemese dahi problem ¢oziimiinde uyguladigimi belirtmislerdir. Ipucu kartlarinin
problem ¢6zmeye katkisinin ¢ok yiiksek oldugu matematik 6gretmen adaylan tarafindan belirtilmis ve
arastirmacinin gdzlemleri ile tespit edilmistir. Ipucu kartlarindan énce karsilastiklar1 problemleri
dikkatli okumadiklarini belirten 6gretmen adaylar1 bir beceri kazandiklarini belirtmislerdir. Matematik
Ogretmeni adaylarinin  goriislerine gore ipucu kartlarinin kendi diislincelerini  sorgulamay1
gerceklestirdigi, bundan dolay1r problem c¢ozlimlerinin ispatlandigini ve kalict Ogrenmelerin
gergeklestigini gostermektedir. Huang, Kuo ve Chen (2020) yaptiklar1 arastirmada 6grencilere saglanan
ipuglarinin 6grencilerin 6grenmeyi daha ilging bulmalarmni sagladigini ve eglenerek 6grenmelerini
sagladigini belirlemistir. Bu baglamda ipucu kartlarinin 6grenmeye katki sagladigina yonelik bulgunun
alan yazini destekledigi sOylenebilir.

Oneriler ve Cahsmanin Egitime Katkilar

Aragtirmanin sonuglar1 matematik 6gretmeni adaylarinin uygulamalarm basinda 6rnek uzay tespit
edilmesinde hata yaptiklarini, tistbiligsel sorgulama ile matematik 6gretmeni adaylarmin karsilasilan
problemler iizerine sorgulamalar yaptiklarini, kendi diisiincelerinin yanlislarint bulduklarin1 ve dogru
¢cozlime sorgulayarak ulastiklarimi gdstermistir. Bu baglamda ders i¢i etkinliklerin planlanmasinda,
iistbilis ve sorgulama becerilerinin dikkate alinmasi ve bu konuda gelecegin matematik 6gretmenlerine
farkindalik olusturulmasi amaciyla egitim fakiiltelerinin 6gretim programlarinda iistbiligsel sorgulama
becerilerine dgretim siirecinde yer verilmesi onerilmektedir.

Ustbilissel sorgulama becerisine ders uygulamalarinda yer verilmesi hakkinda olumlu yénde goriis
bildiren matematik O6gretmeni adaylari olasilik kavramlarmin Ogretiminde kendilerinde kalici
o6grenmenin gerceklestigini belirtmislerdir. Caligma kapsaminda 6 hafta boyunca uygulanan istbiligsel
sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortami matematik 6gretmeni adaylarinin hem 6grenmelerini
olumlu yonde etkilemis hem de eglenceli dersler gegirdikleri sonucuna ulagilmistir. Bu kapsamda
uygulayicilara iistbiligsel sorgulamaya dayali tasarlanan 6grenme ortamlarinin farkli konularda da
uygulanmasi 6nerilmektedir. Bunun yaninda 6 hafta uygulanan siirecin planlanarak daha fazla zaman
diliminde vyapilmasi Onerilmektedir. Caligmanin siiresi arastirmact igin  sinirlilik  olarak
degerlendirilmektedir.

Ustbilissel sorgulamaya dayali tasarlanan dgrenme ortammin 31 matematik 6gretmeni adayiyla ve
iclerinden rasgele secilen 10 matematik gretmeni aday1 ile goriismeler yapilmasi ¢caligmanin sinirlilig
olarak gosterilebilir. Elde edilen bulgularin genellemesinin yapilmasinda hata payini azaltabilmek igin
daha fazla katilimci ile benzer ¢aligsmalar yiiriitiilebilir. Ayrica listbilissel sorgulamaya dayali tasarlanan
ogrenme ortaminin farkli boliim ve sinif seviyesindeki iiniversite 6grencileri ile yiriitiilerek diigiinme
becerilerinin gelisiminin incelenmesi arastirma konusu olarak dnerilebilir.
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Extended Abstract

Introduction

Mathematics learning environments designed through metacognitive inquiry help students learn
concepts and improve themselves. Students’ interest and curiosity are higher in learning environments
designed based on metacognitive inquiry. Therefore, in learning environments based on metacognitive
inquiry, students are expected to enjoy the lesson and learn while having fun. The sense of curiosity that
increases with metacognitive inquiry can lead the individuals to research. Thus, the individual can gain
scientific thinking skills. In order to develop metacognitive inquiry in students, teachers should have
metacognitive inquiry skills because teachers are the guide and social model of students. Therefore, it
is important for pre-service elementary mathematics teachers to acquire skills related to metacognitive
inquiry. One of the subjects that require higher-level reasoning and thinking in mathematics is
probability. This feature of probability makes it closely related to metacognitive inquiry. For this reason,
the subject of probability was chosen in the application of activities based on metacognitive inquiry.
This study was conducted to evaluate the learning environment designed based on metacognitive inquiry
for the probability domain knowledge of pre-service elementary mathematics teacher.

Method

The study was carried out in the teaching experiment model, one of the qualitative research methods. A
teaching experiment can be defined as a teaching-based research design in which researchers closely
experience what the mathematics knowledge of all or some students in the group is and how this
knowledge changes within the designed learning environments. 31 volunteer pre-service elementary
mathematics teacher studying in the 3" grade of primary school mathematics teaching participated in
this study. 17 of the participants were female and 14 were male. Criterion sampling method, one of the
purposive sampling methods, was used in the selection of the participants of the study. In the process of
collecting the research data, semi-structured interview form, unstructured observation form and diaries
kept by the pre-service elementary mathematics teacher during the application process were used.
During the preparation process of the semi-structured interview form, fifteen questions and five follow-
up questions were asked by examining the literature. Then, the prepared interview form was presented
to the opinion of two mathematics educator experts. In line with the opinions received, the questions
were appropriate; however, it was stated at the end that corrections should be made in the questions.
After the corrections made, a pilot study was conducted with a pre-service elementary mathematics
teacher who participated in the applications. Content analysis method, one of the qualitative data
analysis methods, was used to analyse the data of the study.

Findings, Discussion and Results

In this study, which aims to examine the development of pre-service elementary mathematics teacher’s
knowledge of probability domains of learning environments designed based on metacognitive inquiry
and the views of prospective mathematics teachers about the course applications, it was determined that
the designed learning environment was viewed positively by the pre-service elementary mathematics
teachers. Although the results obtained in the study generally support the literature, the most original
result reached in the study is that the teaching based on metacognitive inquiry provides a formal solution
by enabling students to question the learning process and the problem, and after a while, they make it a
habit. The findings of the study indicated that the learning environment designed based on metacognitive
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inquiry enabled pre-service elementary mathematics teachers to learn probability concepts
meaningfully. Pre-service elementary mathematics teacher stated that the learning environments
designed based on metacognitive inquiry prepared by the researcher provided permanent learning and
stated that the lessons were productive. They shaped the new learning of pre-service elementary
mathematics teachers in the light of their past learning and reached the results by using their
metacognitive inquiry skills.

* Bu makaleye ilk yazar % 60, ikinci yazar % 40 oraninda katkida bulunmustur.
™ Bu arastirma icin Bayburt Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulundan 12.03.2020 tarihinde
gerceklestirilen oturumda 2020/23 karar sayist ile etik kurul izni alinmistir.
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