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KISLIK BUGDAYDA BAYRAK YAPRAK BOGUMU
UZERINDEKI YAPILARIN EKIM SIKLIGI VE
AZOT DOZLARINA TEPKISI

Ali OZTURK Sahin AKTEN

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii,
Erzurum-TURKEY

OZ : Bu ¢alismada ekim sukhgimin ve azotun kighik bugdayda bayrak yaprak bogumu iizerindeki
yaptilara etkisi aragtirilmigtir. Bes kislik bugday genotipi (Yayla-305, Dogu-88, SXL/VEE "S", BEZ/CAL//BB,
Turkey-13), ii¢ ekim sikligi (350, 475, 600 tohum/m2 ') ve dort azot dozunu (0, 4, 8, 12 kg/da) igeren faktiriyel
deneme 1993-94 ve 1994-95 iiriin yillarinda yiiriitillmiistiir. Incelenen karakterler yoniinden genotipler
arasindaki farklar onemli ¢ikmigtir. En yiiksek tane verimi ve bayrak yaprak bogumu iizerindeki Yesil alan
stiresine Dogu-88 ¢eiidi sahip olmugstur. Ekim siklig1 arttikca bayrak yaprak bogumu iizerindeki Yesil alan,
Yesil alanin fotosentez etkinligi, basaktaki tane sayist ve agirligi azalmistir. En yiiksek verim ve bayrak yaprak
bogumu iizerindeki Yesil alan siiresi 475 tohum/m?2 stkligindan elde edilmistir. Artan azot dozlarimin bayrak
vaprak bogumu iizerindeki Yesil alanmin fotosentez etkinligine etkisi olumsuz, diger karakterlere etkisi ise
olumlu olmustur. Tane verimi yoniinden 8 ve 12 kg N/da dozlar: farksiz bulunmustur.

Anahtar sozciikler : kishk bugday, ekim sikig1, azot bayrak yaprak bogumu iizerindeki yapilar.

RESPONSE OF STRUCTURES ABOVE THE FLAG LEAF
NODE TO SOWING DENSITY AND NITROGEN
DOSES IN WINTER WHEAT

ABSTRACT : The effect of sowing density and nitrogen application on the structures above the
flag leaf node was studied in five winter wheat genotypes (Yayla-305, Dogu-88, SXL/VEE "S", BEZ/CAL//BB,
Turkey-13). Three sowing densities (350, 475, 600 seed/mz) and four nitrogen doses (0, 40, 80, 120 kg/ha)
were studied in the cropping seasons of 1993-94 and 1994-95. Genotypic differences were significant in all
parameters investigated. Dogu-88 had the highest green are duration above flag leaf node and grain yield.
Green area above flag leaf node, photosynthetic efficiency of green area, kernel number per spike and grain
weight per spike decreased depending on increases in sowing density. The highest values of green area
duration above flag leaf node and grain yield were obtained from 475 seed /m2. Higher N doses decreased
photosynthetic efficiency of green area above flag leaf node but increased other parameters. There was
insignificant difference between 80 and 120 kg N /ha for grain yield.

Keywords : Winter wheat, sowing density, nitrogen, structures above the flag leaf node.
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GIRIS

Diinya niifusunun yaklagik 1/34iniin temel besin kaynagi durumunda olan
bugday, gelecekte de bu Snemli roliinii siirdiirecek stratejik bir kiiltiir bitkisidir. Hizla
artan niifusun beslenme ihtiyacinin karsilanabilmesi icin, firetimin artirilmast zorunlulugu
karsisinda, birim alandan daha fazla verim alinmasi en etkili ¢6ziim yoludur. Bu nedenle,
1slah programlarini her zaman en 6nemli amaci, verim potansiyelinin artirilmasidir.

Bugday genotipleri bitki bagina ve birim alan verimleri yoniinden oldugu gibi,
morfolojik yapry1 olusturan fotosentez organlari yoniinden de farklilik gostermektedir.
Verim ile ilgili seleksiyon caligmalarinda, temel verim unsurlart disinda, en ¢ok bayrak
yaprak bogumu iizerindeki yapilar (bayrak yaprak kini, bayrak yaprak ayasi, basak, basak
sap1) dikkate alinmig ve Olglimleri yapilmistir. Bu yapilarin verimin olugumundaki
etkinligi cok sayida 1slah ve arastirma programinda ele alinmig, bunlarin biiyiikliik ve aktif
fotosentez siirelerinin verim iizerinde dnemli etkilere sahip olduklari belirlenmistir (Hsu
ve Walton, 1971; Spiertz ve ark., 1971; Nass, 1973; Mohiuddin ve Croy, 1980; Ledent,
1982). Simpson (1968), tane verimi ile bayrak yaprak bogumu {iizerindeki toplam
fotosentez alan1 ve fotosentez alani siiresi arasinda olumlu ve Onemli iligkilerin
bulunduguna dikkat ¢ekmistir (sirastyla r = 0,928 ve r = 0,911). Lupton ve ark. (1974),
bayrak yaprak alan1 6mrii ve basak gelisme oranini, bugdayda tane verimini belirleyen en
onemli karakterler olarak tanimlamiglardir.

Kiltiirel uygulamalara bagli olarak verim artiglarinin  saglanmasinda,
genotiplerin bu uygulamalara bayrak yaprak bogumu iizerindeki yapilar yoniinden tepkisi
onemlidir. Ciinkii, azot ve ekim siklif1 uygulamalari, bugdayin biiylime ve gelismesi ile
ilgili ¢ok sayidaki fizyolojik siireci etkilemektedir. Optimum iizerindeki bitki sikliklarinda
ciceklenme oOncesi vejetatif geligmenin zayif olmasi yiliziinden basak gelismesi i¢in
kullanilabilir karbonhidratlar yetersiz kalmakta ve bunun sonucu olarak basaktaki tane
sayis1 ve tane agirligi azalmaktadir (Willey ve Holliday, 1971). Asirt ekim siklig1 ayrica
bayrak yaprak alaninin ve yaprak alani siiresinin azalmasina neden olmaktadir
(Mohiuddin ve Croy, 1980; Black ve Aase, 1982). Buna karsilik, azot uygulamalarindaki
artisa bagli olarak bayrak yaprak alani ve basak alani artmakta (Nass ve ark., 1976),
ayrica yapraklardaki yaslanmanin gecikmesi suretiyle daha uzun aktif fotosentez siiresi
saglanmaktadir (Scalet ve ark., 1991). Diger taraftan azot, bagakeik {iretim orani ve fertil
cicek sayist iizerindeki olumlu etkisi nedeniyle de basaktaki tane sayisi artirmaktadir
(Whingwiri ve Kemp, 1980; Kim ve Paulsen, 1986; Martin ve ark., 1991).

Cok yonlii 1slah programlari, bitki karakterleri yoniinden oldukga farkll
genotiplerin gelistirilmesine imkan saglamistir. Genotiplerden, potansiyel verimlerine en
yakin diizeyde verim elde edilebilmesi, optimum vejetatif ve generatif gelismeyi
saglayacak kiiltiirel uygulamalarin yapilmasina baghidir. Uygulamalarin etkisinin genotip
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ve ¢evreye gore farklilik gostermesi, bu yondeki arastirmalarin fazla sayida genotiple ve
farkli ekolojilerde yapilarak daha giivenilir sonuglara ulagilmasint zorunlu kilmaktadir. Bu
diisiincelerden hareketle, Erzurum kosullarinda 5 kiglik bugday genotipi ile yiiriitiilen bu
aragtirmada, ekim siklig1 ve azotun, bayrak yaprak bogumu {izerindeki yapilara etkilerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma 1993-94 ve 1994-95 iiriin yillarinda, Erzurum Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yayim Merkezinin 4 nolu kuyu deneme alaninda
ve susuz kosullarda ytiriitiilmiistiir.

Arastirmada bitki materyali olarak Cizelge 1'de gosterilen 5 kislik bugday
genotipi, giibre kaynagi olarak ise % 21 N igeren amonyum siilfat ve % 43 P05 igeren
triple stiperfosfat giibreleri kullanilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan kiglik bugday genotipleri.

Table 1. Winter wheat genotypes used in the experiment.

Genotipler Pedigri Orijin

Genotypes Pedigree Origin

Yayla-305 Seleksiyon (Selection) Tiirkiye (Dogu Anadolu)

Dogu-88 Bez/Dannel/CO 72505 Tiirkiye (Dogu Anadolu)

SXL/VEE"S" |TX86V 1112 USA (Texas)

BEZ/CAL//BB | VE 2810-9-2-DE Tiirkiye (Eskisehir)

Turkey-13 Yeniden seleksiyon (Reselection) | Tiirkiye/Mexico
IM-3WM-0WM

Arastirma, "Sans Bloklar1" deneme deseninde, faktdriyel diizenlemeye gore 3
tekrarlamali olarak uygulanmustir. Ug faktoriin yer aldig1 arastirmada 1. faktorii Cizelge
1'de gosterilen genotipler, 2. faktorii azot dozlar1 (0, 4, 8, 12 kg/da), 3 faktorii ise ekim
sikliklart (350, 475, 600 tohum/m2) olusturmustur. Her parsel 6.0 m uzunlugunda ve 1.2
m genisliginde olmak {izere, 20 cm aralikla 6 bitki siras1 icermistir. Ekim islemi, kombine
tahil mibzeri ile Erzurum kosullar i¢in onerilen zamanda (Akkaya ve Akten, 1989) ve
nadas araziye yapilmustir. Biitiin parseller 5 kg/da PoO5 olacak sekilde gilibrelenmistir
(Akkaya, 1993). Fosforun tamamu ile azotun yarist ekimle birlikte, azotun diger yaris1 ise
sapa kalkma doneminde bitki siralar1 arasma elle serpmek suretiyle uygulanmistir.
Yabanci ot miicadelesi kardeslenme doneminde kimyasal yontemle yapilmistir. Olgunluk
doneminde her parselin yanlarindan birer sira ve baslarindan 0,5 m'lik kisimlar kenar
tesiri olarak ayrildiktan sonra, geriye kalan bitkiler orakla hasat edilmistir.
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Her parsel icin Spiertz ve ark. (1971), Nass (1973), Pearman ve ark. (1978),
Black ve Aase (1982), Slafer ve Miralles (1992) gibi arastiricilarin uyguladiklari
yontemler esas alinarak asagida ac¢iklanan 6l¢iim ve hesaplamalar yapilmustir.

Orneklerin hazirlanmasi : Bayrak yaprak bogumu iizerindeki fotosentez organlarinin
(kilgiklar hari¢) alan Olglimleri amaciyla, g¢iceklenme baslangicinda, hasat alani
icerisindeki sansa bagli 1 siranin 30 cm'lik kismindaki bitkiler toprak seviyesinden
bigilerek etiketlenmigtir. Hemen laboratuara taginan Ornekler porsiime ve sararmayi
engellemek amaciyla su dolu kova igerisine yerlestirilmistir. Her parsel 6rneginden sansa
bagl olarak 10 sap alinmis ve bayrak yaprak ayasi kini ile birlestigi yerden, basaklar ise
en alt basak¢igin bagli bulundugu bogumdan kesilerek ayrilmistir. Uzunluk 6l¢iimlerinde
milimetrik cetvel, genislik ve ¢ap 6l¢iimlerinde ise kumpas kullanilmustir.

Basak alam : Basak alani, asagidaki formiil esas alinarak cm? olarak hesaplanmustir.
Basak alan1 = [(Dipten 2. basak¢igin genisligi x Uzunlugu) x Bagakeik sayisi x 2]

Basak agirh@ : Orneklenen saplara ait basaklar 70 OC'ye ayarl firinda 24 saat siireyle
kurutulmus ve daha sonra 0,1 mg duyarli terazide tartilarak ortalama basak agirligi
bulunmustur.

Basak sap1 uzunlugu : Bayrak yaprak kininin iist kismi ile en alt bagak¢igin bagli oldugu
bogum arasindaki kisim 6l¢iilmiis ve degerler cm olarak ifade edilmistir.

Basak sap1 alam : Basak sap1 alani, asagidaki formiile gére cm?2 olarak hesaplanmustir.
Basak sap1 alan1 = (Basak sap1 uzunlugu x ¢evresi)/2

Bayrak yaprak alam : Bayrak yaprak ayasi alani, asagidaki formiil esas alinarak cm?
olarak hesaplanmustir.
Bayrak yaprak alan1 = Uzunluk x Maksimum genislik x 0.835

Bayrak yaprak kim1 uzunlugu : Bayrak yaprak bogumu ile bayrak yaprak kinmin {ist
ucu arasindaki kisim 6l¢iilmiis ve degerler cm olarak verilmistir.

Bayrak yaprak kim alam : Asagidaki formiil esas aliarak cm? olarak belirlenmistir.
Bayrak yaprak kini alan1 = (Bayrak yaprak kin1 uzunlugu x ¢evresi)/2

Bayrak yaprak bogumu iizerindeki yesil alan : Bagsak alani, bayrak yaprak alani,

bayrak yaprak kini alam ve basak sapi alani degerlerinin toplanmasindan cm? olarak
hesaplanmustir.
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Bayrak yaprak bogumu iizerindeki yesil alan indeksi: Sap basina bayrak yaprak
bogumu iizerindeki yesil alan degerinin (m2 olarak) m2'deki sap sayisi ile arpimindan
hesaplanmigtir. Metrekaredeki sap sayisi; ciceklenme baslangicinda, hasat alani
icerisindeki siralardan birinin 1 m'lik kismindaki saplarin (en az 3 yesil yapraga sahip)
sayilarak elde edilen degerlerin m2'ye ¢evrilmesi ile bulunmustur.

Bayrak yaprak bogumu iizerindeki yesil alan siiresi: Bayrak yaprak bogumu
iizerindeki yesil alan indeksinin tane dolum periyodu ile ¢arpimindan hesaplanmig ve
sonuglar giin olarak ifade edilmistir. Cigeklenme tarihinden (bitkilerin yaklasik % 50'sinin
basak ortasindaki ¢igeklerinde anterlerin disar1 ¢ikis zamani) fizyolojik olgunluk
donemine kadar (basak kavuzlarinin yaklagik % 50'sinin sarardifi zaman) gegen giin
sayist, tane dolum periyodu olarak kaydedilmistir.

Bayrak yaprak bogumu iizerindeki yesil alanin fotosentez etkinligi: Tane veriminin
(g/m2) bayrak yaprak bogumu iizerindeki yesil alan siiresine (giin) boliinmesi ile
hesaplanmis ve sonuglar g/m2/giin olarak ifade edilmistir.

Basaktaki basakeik sayisi : Olgunlagsma doneminde, hasat alani icerisinden sansa bagli
olarak segilen 10 basaktaki bagsakc¢iklar sayilmis ve bu degerlerden ortalama basakgik
sayist belirlenmistir.

Basaktaki tane sayis1 ve agirhgi : Basakgik sayimi amaciyla alinan basaklar elle harman
edilerek taneleri sayllmig ve ortalamasi alinarak Basaktaki tane sayis1 bulunmustur. Elde
edilen taneler 0,1 mg duyarl terazide tartilarak 1 basaktaki ortalama tane agirlig
belirlenmistir.

Tane verimi : Her parsele ait iiriin parsel harman makinasiyla harman edilmis, elde
edilen tane Uirlini tartilmis ve bu degerler kg/da'a ¢evrilmistir.

Elde edilen verilere ait varyans analizleri deneme planina uygun olarak
yapilmustir. Ortalamalar arasindaki karsilastirmalarda LSD (AOF) coklu karsilastirma
testi kullanilmustir.

Deneme Yillarma Ait Bazi iklim Verileri

Arastirmanin yiirtitiildiigii iiriin yillarina ait aylik toplam yagis, aylik ortalama
sicaklik ve nispi nem degerleri Cizelge 2'de verilmistir (Anon., 1995). Bu degerlerin
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incelenmesinden de anlasilacagi gibi, 1993-94 ve 1994-95 iiriin yillarindaki yillik toplam
yagislar sirastyla 318,6 ve 386,1 mm olmustur. Yagisin miktar1 yaninda aylara gore
dagilimi da farklilik gdstermistir. Gerek ¢imlenme, ¢ikis ve ilk bliyiimenin gergeklestigi
Eylil-Ekim aylarinda, gerekse verim yoniinden 6nemli ve bitkilerin generatif gelisme
(basaklanma, c¢iceklenme, dollenme, tane dolumu) gosterdikleri Haziran-Temmuz
donemindeki yagis miktart bakimindan 1994-95 {iriin yil1 daha iistiin olmustur. 1993-94
ve 1994-95 iiriin yillarindaki yillik ortalama sicaklik degerleri sirasiyla 4.9 ve 5.5 0C'dir.
Cimlenme ve ilk biiylime donemindeki sicaklik yoniinden de 2. iiriin yil1 daha elverisli
olmustur. ikinci {iriin yilinda, 1 {irlin yilina gére Temmuz ay1 sicakliginin daha diisiik ve
nispi neminin daha yiliksek olmasi, tane dolumu yoniinden daha elverisli bir durum arz
etmistir.

Cizelge 2.  Erzurum ilinin {irtin yillar1 ile uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim

verileri.
Table 2. The long term averages and cropping seasons values of some climatical

factors at Erzurum.

Toplam yagis (mm) Ortalama sicaklik (°C) Ortalama nispi nem (%)

Aylar Total rainfall Mean temperature Mean relative humidity
Months 1993-94 | 1994-95 | 1929-92 | 1993-94 | 1994-95 | 1929-92 | 1993-94 | 1994-95 | 1929-92
Agustos (August) 13,6 13,9 18,9 18,3 18,6 19,5 53,2 50,3 46,7
Eyliil (September) 6,6 8,6 24,7 13,8 15,8 14,9 46,8 49,8 49,2
Ekim (October) 2,3 28,8 44,2 6,5 9,6 8,4 52,0 62,9 60,7
Kasim (November) 31,6 38,3 36,1 -5,7 -1,0 1,6 78,1 82,0 71,3
Aralik (December) 9,1 36,8 23,4 -6,9 -11,4 -5,0 85,3 81,3 75,4
Ocak (January) 9,3 18,1 25,3 -7,9 -9,3 -8,3 77,5 82,0 76,3
Subat (February) 23,6 10,0 29,6 -9.9 -8,3 -6,9 73,1 82,2 75,0
Mart (March) 31,6 353 36,4 -2,1 3,8 -2,7 75,0 78,7 73,8
Nisan (April) 57,5 54,0 53,8 8,2 4,4 5,3 56,7 72,3 64,9
May1s (May) 1047 | 393 | 731 | 107 | 11,7 | 108 | 60,7 | 67.0 | 60,9
Haziran (June) 14,7 72,5 53,1 14,1 14,4 15,4 52,9 66,7 56,6
Temmuz (July) 14,0 30,5 29,1 19,1 17,9 19,2 51,1 58,8 49,9
Toplam (Total) 318,6 386,1 4477 4,9 5,5 6,0 63,5 69,5 63,4

Deneme Yerinin Bazi Toprak Ozellikleri

Deneme yeri topraklarmin 0-20 cm derinliginden alinan o6rneklerin analiz
sonuglarina gore; pH 6.71-7.27, PpO5 miktar1 2.73-4.12 kg/da, KpO miktar1 56.3-63.8
kg/da, organik madde miktar1 ise % 1.39-1.88 arasinda degismektedir. Her iki {iriin
yilinda toprak tekstiirii tinlidir. Bu sonuglara gore; deneme yeri topraklari notr reaksiyonlu
(Kacar, 1995), organik madde ve fosfor miktar1 yoniinden fakir, potasyum miktari
yoniinden ise yeterli durumdadir (Topbas 1987).
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BULGULAR VE TARTISMA

Incelenen karakterlerin {iriin yillarmin ortalamasi olarak varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 3'de; bu karakterlerin {irin yillari, genotipler, ekim sikliklar1 ve azot
dozlarina gore ortalama degerleri ise Cizelge 4'de verilmistir.

Uriin yillarinin ve genotiplerin incelenen karakterler iizerindeki etkileri énemli
olmugtur. Basak sap1 uzunlugu ve basak sapi alani hari¢, diger karakterlerin ekim
sikliklar1 ve azot dozlarmmdan 6nemli derecede etkilendigi ortaya ¢ikmustir. Genotiplerin
iklim faktorlerine farkli tepki gostermelerinin bir sonucu olarak incelenen karakterler
yoniinden (bayrak yaprak kini1 uzunlugu ve bayrak yaprak kini alani hari¢) yil x genotip
interaksiyonlar1 dnemli ¢ikmustir (Cizelge 3).

Basak Alam1 ve Basak Agirhg:

1993-94 ve 1994-95 {iirlin yillarindaki bagak alani ve basak agirligi degerleri
sirastyla 18,0 ve 18,6 cm2, 0,233 ve 0,252 g olmustur (Cizelge 4). ikinci tirtin yilinin
Haziran ayindaki yagis ve sicaklik kosullarinin daha elverisli olmasi, bu {irtin yilinda
basak alan1 ve agirligint olumlu yonde etkilemistir.

Basak alan1 genotiplere gore 12,9-21,5 cm?2 arasinda degismistir. Yayla-305
cesidi en kiiciik, Turkey-13 hatt1 ise en biiyllk basak alanina sahip olmustur. Basak
agirhigmin genotiplere gore degisimi, basak alanina benzer olmustur. Yayla-305 ¢esidi en
hafif (0,192 g), Turkey-13 hatt1 ise en agir basaga (0,285 g) sahip olmustur. Basak alani
ve agirligt yoniinden genotipler arasinda Onemli varyasyonlarin bulundugu diger
arastiricilar tarafindan da tespit edilmistir (Simpson, 1968; Spiertz ve ark., 1971; Ledent,
1982).
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Artan ekim sikligia bagli olarak basak alani ve agirligi azalmistir. Ekim sikligt
350'den 600 tohum/m2'ye ¢ikarildiginda basak alami 19,7 cm2'den 16,7 cm2'ye, basak
agirhigr ise 0,257 g'dan 0,228 g'a diismiistiir. Bu sonuglar, optimum iizerindeki bitki
sikliklarinda ¢igeklenme Oncesi zayif vejetatif gelismenin sonucu olarak basak gelismesi
icin kullanilabilir karbonhidratlarin yetersiz kaldigini bildiren Willey ve Holliday'n
(1971) bulgular ile desteklenmektedir. Buna karsilik, azot dozlarina bagli olarak basak
alan1 ve basak agirlig1 diizenlik olarak artmis; doz 0'dan 12 kg/da'a ¢ikarildiginda basak
alan1 16,2 cm2'den 20,3 cmZ2'ye, basak agirhgi ise 0,206 g'dan 0,283 g'a ¢ikmustir. Bu
artiglar, azotun gelisme ve basake¢ik iiretim orami iizerindeki olumlu etkisinin bir
sonucudur (Pearman ve ark,, 1978; Kim ve Paulsen, 1986; Palta ve Fillery, 1995).

Basak Sap1 Uzunlugu ve Basak Sap1 Alani

Basak sap1 uzunlugu ve alani1 yoniinden genotipler farkli bulunmustur. En uzun
basak sap1 Yayla-305 (18,8 cm), en kisa basak sap1 ise Turkey-13 (15,3 cm)
genotiplerinde dl¢iilmistiir. Basak sap1 alan1 yoniinden ilk sirada SXL/VEE "S" hatt1 (8,2
cm?2), son sirada ise Turkey-13 hatti (5,6 cm2) yer almustir. Azot ve ekim sikligi
uygulamalarmin bu iki karakter tizerindeki etkileri dnemli olmamustir (Cizelge 3).

Bayrak Yaprak Alam

Bayrak yaprak alani 1993-94 ve 1994-95 {iriin yillarinda sirasiyla 16,8 ve 14,2
cm?2 olmustur (Cizelge 4). Yillar arasindaki bu farkhilik, 1. iiriin yilmin Mayis aymdaki
yagis miktari ile 2, iiriin yilindaki daha yiiksek bitki sikliginin (1. ve 2. {irlin y1illarindaki
m2'deki basak sayilari sirasiyla 494,4 ve 582,3 adet) etkilerinden kaynaklanmus olabilir.

Genotiplerin bayrak yaprak alanlar1 14,0-17,4 cm2 arasinda degismistir.
BEZ/CAL//BB hatt1 en bilyiik, Yayla-305 ceridi ise en kiicliik bayrak yapraga sahip
olmustur. Bayrak yaprak alani yoniinden genotipik farkliliklara diger arastiricilar da
dikkat ¢ekmiglerdir (Spiertz ve ark., 1971; Nass ve ark., 1976).

Bayrak yaprak alami ekim sikligindaki artiga bagli olarak azalmisken, azot
dozlarma bagli olarak diizenli sekilde artmigtir. Bayrak yaprak alan1 degerleri 350 ve 600
tohum/m2  sikliklarinda sirastyla 16,8 ve 14,4 cm2, 0 ve 12 kg N/da dozlarinda ise
sirastyla 13,8 ve 17,0 cm2 olmustur (Cizelge 4). Bu sonuglar, yiiksek bitki sikliginin artan
rekabetin sonucu olarak vejetatif gelismeyi sinirladigimi (Willey ve Holliday, 1971; Black
Aase, 1982) ve erken donemde uygulanan azotun yaprak gelisme oranimi artirmak
suretiyle ¢igeklenme donemindeki yaprak alanmi artirdigini bildiren (Nass ve ark,, 1976;
Ellen, 1987) diger arastirma bulgulari ile uyum igerisindedir.



A. OZTURK ve $. AKTEN: KISLIK BUGDAYDA BAYRAK YAPRAK BOGUMU
UZERINDEKI YAPILARIN EKiM SIKLIGI VE
AZOT DOZLARINA TEPKIiSi

Bayrak Yaprak Kini1 Uzunlugu ve Bayrak Yaprak Kim Alam

Genotiplerin bayrak yaprak kini uzunluklar1 15,0 cm (SXL/VEE"S") ile 17,7 cm
(Yayla-305), bayrak yaprak kin1 alanlari ise 6,6 cm2 (SXL/VEE"S") ile 7,3 cm2 (Turkey-
13, BEZ/CAL//BB) arasinda degisim gdstermistir. Benzer genotipik farkliliklar Nass ve
ark, (1976) ve Ledent (1982) tarafindan da belirlenmistir. Bayrak yaprak kini uzunlugu ve
alani, ekim sikligindaki artisa bagli olarak, yiiksek rekabet kosullarinin neden oldugu
zayif gelisme sonucunda azalmistir. Ekim siklig1 350'den 600 tohum/m2'ye ¢ikarildiginda
bayrak yaprak kinit uzunlugu 17,0 cm'den 15,9 cm'ye, bayrak yaprak kini alani ise 7,4
cm2'den 6,6 cm2'ye diigmiistiir. Azotun vejetatif gelisme {izerindeki olumlu etkisi bayrak
yaprak kint uzunlugu ve alani iizerinde de goriilmiistiir. Azotun 12 kg/da dozu, kontrole
gore (0 kg N/da) bayrak yaprak ki1 uzunlugunu 1,5 cm, alamini ise 1,0 cm? artirmustir.

Bayrak Yaprak Bogumu Uzerindeki Yesil Alan

Bayrak yaprak bogumu tizerindeki yesil alan degerleri 1993-94 ve 1994-95 iiriin
yillarinda sirasiyla 49,8 ve 45,6 cm2 olmustur. Ikinci iiriin yilinda birim alanda daha fazla
sap olusmasi kardesler arasindaki rekabeti artirmis ve daha zayif vejetatif gelismeye
neden olmustur.

Basak, bayrak yaprak, kin ve basak sap1 alanlarindaki farkliliklara bagl olarak
bayrak yaprak bogumu iizerindeki toplam Yesil alan da genotiplere gore 6nemli derecede
farkl1 olmustur. Turkey-13 hatt1 en bityiik (51,3 cm2), Yayla-305 getidi ise en kiigiik (40,2
cm2) bayrak yaprak bogumu iizerindeki Yesil alana sahip olmustur.

Artan ekim sikligina bagl olarak bayrak yaprak bogumu iizerindeki Yesil alan
onemli oranda azalmustir. 350, 475 ve 600 tohum/m2 sikliklarindan sirasiyla 51,7, 47,7 ve
44,3 cm2'lik degerler elde edilmistir. Bu sonug, yilksek bitki sikliklarinda bitki i¢i ve
bitkiler arasi rekabetin artmasi yiiziinden, fotosentez organlarindaki gelismenin daha zayif
oldugunu bildiren diger arastirma bulgulari ile uyum igerisindedir (Willey ve Holliday,
1971; Ellen 1987).

Azotun 0, 4, 8 ve 12 kg/da dozlarindan elde edilen bayrak yaprak bogumu
tizerindeki Yesil alan degerleri sirasiyla 43,8, 45,9, 49,3 ve 51,8 cm? olmustur. Pearman
ve ark, (1978) ve Yunusa ve Sedgley (1992) gibi arastiricilar da azotun, hizli ve erken
gelismeyi saglamak suretiyle ¢igeklenmedeki Yesil alani artirdigini bildirmiglerdir.

Bayrak Yaprak Bogumu Uzerindeki Yesil Alan indeksi

1993-94 ve 1994-95 iirlin yillarinda sirasiyla 3,60 ve 3,41 olarak hesaplanmustir.
Birim alandaki sap sayisi birinci iiriin yilinda daha diisiik olmasina ragmen (1. ve 2. {iriin
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yillarinda sirasiyla 724,8 ve 748,1 sap/m2), bu iiriin yilinda bayrak yaprak bogumu
iizerindeki Yesil alanin daha yiiksek olmasi, bayrak yaprak bogumu iizerindeki Yesil alan
indeksinin de yiiksek ¢ikmasini saglamistir.

Bayrak yaprak bogumu iizerindeki Yesil alan indeksi genotiplere gore 2,82-3,85
arasinda degismistir. Dogu-88 ceiidi en yiiksek, Yayla-305 ceiidi ise en diisiik degere
sahip olmustur. Bu farklilik, birin alandaki sap sayisi ve sap basina Yesil alan degerinin
genotiplere gore degismesinden kaynaklanmustir.

Bayrak yaprak bogumu tizerindeki Yesil alan indeksi, ekim siklig1 350 den 475
tohum/m2'ye ¢ikarildiginda onemli oranda artmis iken, 475'den 600 tohum/m2'ye
cikarildiginda 6nemli bir artis olmamustir (Cizelge 4). Bu durum, asir1 bitki sikliginin
bayrak yaprak bogumu tizerindeki Yesil alani sinirlayici etkisinin bir sonucudur (Black ve
Aase, 1982).

Azotun 0, 4, 8 ve 12 kg/da'lik dozlarinda bayrak yaprak bogumu iizerindeki
Yesil alan indeksleri 6nemli oranlarda artarak sirasiyla 2,83, 3,34, 3,78 ve 4,07 olmustur.
Azot, sap sayisi1 ve fotosentez organlarmin biiyiikliiklerini olumlu yonde etkilemek
suretiyle, bayrak yaprak bogumu tizerindeki yesil alan indeksini artirmistir (Nass ve ark.,
1978; Bulman ve Hunt, 1988).

Bayrak Yaprak Bogumu Uzerindeki Yesil Alan Siiresi

Bayrak yaprak bogumu iizerindeki Yesil alan siiresi 1993-94 ve 1994-95 iiriin
yillarinda sirastyla 105,4 ve 121,2 giin olmustur. Birinci {iriin yilinda daha yiiksek Yesil
alan indeksi olmasina ragmen, Yesil alan siiresinin ikinci {irlin yilinda daha yiiksek
ctkmasi; ikinci Uiriin yilinda ¢igceklenme sonrasi daha elverigli iklim kosullarina bagl
olarak, tane dolum periyodunun daha uzun siirmesinden kaynaklanmustir (1. ve 2. {irlin
yillarindaki tane dolum periyotlar1 sirasiyla 29,2 ve 35,4 giin).
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8 (1) 1998, 147-167
MARA

Genotiplerin bayrak yaprak bogumu iizerindeki Yesil alan stireleri 88,6-126,4
giin arasinda degismistir. Yayla-305 ¢e1idi en diisiik, Dogu-88 ceiidi en yiiksek degere
sahip olmustur. Borghi ve ark, (1992) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada da bu karakter
yoniinden dnemli genotipik farkliliklar belirlenmis ve 123,0 -133,1 giin arasinda degisen
degerler elde edilmistir.

Ekim sikhigmm 350'den 475 tohum/m2'ye ¢ikarilmasi, bayrak yaprak bogumu
iizerindeki Yesil alan siiresini 6nemli oranda artirmigtir (sirastyla 102,2 ve 119,0 giin). Bu
sonug, ekim sikligmim 475 tohum/m2'ye ¢ikarilmasi ile bayrak yaprak bogumu iizerindeki
Yesil alan indeksinde meydana gelen artisin, tane dolum periyodunun kisalmasindan
dogan kayiplari fazlasi ile telafi ettigini gostermektedir (350 ve 475 tohum/m?2
sikliklarindaki tane dolum periyotlar1 sirasiyla 32,8 ve 32,3 giin). Ancak, 600 tohum/m?2
sikliginda tane dolum periyodunun daha da kisalmas: (31,8 giin), bayrak yaprak bogumu
iizerindeki Yesil alan stiresinin (118,7 giin) 6nemsiz de olsa azalmasina neden olmustur
(Cizelge 4). Bu sonuglar, asir1 bitki sikliginin, Yesil dokulardaki yaslanmayi hizlandirmak
ve tane dolum periyodunu kisaltmak suretiyle Yesil alan siiresini sinirladigini
gostermektedir (Darwinkel ve ark., 1977; Mohiuddin ve Croy, 1980).

Azot dozlari, bayrak yaprak bogumu iizerindeki Yesil alan siiresini 6nemli
oranlarda artirmis; 0, 4, 8 ve 12 kg N/da dozlarindan elde edilen degerler sirastyla 88,7,
106,5, 123.3 ve 134,8 giin olmustur. Bu sonug, azotun bugdayin gelismesi tizerine farkli
donemlerdeki ¢ok yonlii etkisinin; yani kardeslenme; gelisme orani ve dokularin Yesil
kalma siiresi iizerindeki olumlu etkisinin bir yansimasidir (Khalifa, 1973; Spiertz ve Haar,
1978; Scalet ve ark,, 1991).

Basaktaki Basakcik ve Tane Sayisi ile Basaktaki Tane Agirhg:

Basaktaki basakcik ve tane sayisi ile basaktaki tane agirligi degerleri 1994-95
iiriin yilinda daha yiiksek olmustur. Bu durum, ikinci iiriin yilinin ¢iceklenme sonrasi
déneminin nem ve sicaklik yoniinden daha elverigli olmasindan kaynaklanmistir. Nitekim,
ciceklenme sonrasi kuraklik ve yiiksek sicakliklar, asimilatlar yoniinden basak ici rekabeti
artirmak suretiyle tane seti dokiilmesine neden olmakta, basak merkezinden uzak
basakciklarda fertil cicek sayisini ve netice olarak basaktaki tane sayisi ve agirligini
azaltmaktadir (Innes ve Blackwel, 1981; Steduto ve ark,, 1986).

Genotiplerden SXL/VEE"S" hatt1 en yiiksek basak¢ik ve tane sayisina, Dogu-88
cesidi ise en yiiksek basakta tane agirligina sahip olmustur. Ekim sikligindaki artisin bu ii¢
karakter iizerindeki etkisi de olumsuz olmustur. Siklik 350'den 600 tohum/m2'ye
cikarildiginda basakeik sayisi 14,1'den 13,2'ye, tane sayis1 27,7'den 26,2'ye, tane agirligi
ise 0,945 g'dan 0,873 g'a diigmiistiir. Bu durum, yiiksek ekim sikliginda artan rekabetin
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sonucu olarak, basak gelismesi ic¢in kullanilabilir asimilatlarin yetersiz kalmasindan
kaynaklanmistir (Kim ve Paulsen, 1986; Bulman ve Hunt, 1988; Riiegger ve ark., 1993).

Artan azot dozlarina bagli olarak basaktaki basakcik sayisi, tane sayisi ve tane
agirhigr 6nemli oranlarda artmistir. Azotun 12 kg/da'lik dozu, kontrole gore (0 kg N/da)
basaktaki basakcik sayisini 1,4 adet, tane sayisini 3,1 adet, basaktaki tane agirligini ise
0,07 g artirmigtir. Bagaktaki basakeik sayisi ve tane sayisindaki artiglar, azotun basakeik
iiretim orani, farklilasan yumurtalik sayist ve ¢igek fertilitesi ilizerindeki olumlu etkisinin
bir sonucudur (Kim ve Paulsen, 1986; Martin ve ark,, 1990). Azot dozlarina bagl olarak
basaktaki tane agirhigidaki artis ise; tek tane agirliginin degil, bagaktaki tane sayisindaki
artigin bir yansimasidir (Pearman ve ark,, 1978; Whingwiri ve Kemp, 1980).

Bayrak Yaprak Bogumu Uzerindeki Yesil Alanin Fotosentez Etkinligi

Bayrak yaprak bogumu iizerindeki Yesil alanin fotosentez etkinligi 1. {irlin
yilinda 3,46 g/m2/giin iken, 2. iiriin yilinda 3,99 g/m2/giin olmustur. Cigeklenme sonrasi
nem ve sicaklik kosullarinin 2. iiriin yilinda daha elverisli olmasi, bu iiriin yilinda, birim
Yesil alan siiresi bagina daha fazla tane verimi elde edilmesine imkan saglamustir.
Nitekim, tane dolum donemindeki nem yetersizligi ve yiiksek sicakliklarin net
asimilasyon oranini azaltmak suretiyle tane verimini olumsuz etkiledigi diger arastiricilar
tarafindan da rapor edilmistir (Spiertz ve Vos, 1985; Guinta ve ark., 1995).

Denemeye alman genotiplerden Turkey-13 hatti en yiiksek (3,99 g/m2/giin),
Yayla-305 cesidi ise en diisiik (3,56 g/m2/giin) fotosentez etkinligine sahip olmustur.
Riiegger ve ark. (1993), fotosentez oranindaki farkliliklarin asimilat talebinden
kaynaklandigimmi; daha yiiksek potansiyel depo kapasitesine (tane/basak) sahip
genotiplerde fotosentez oraninin da yiiksek oldugunu bildirmislerdir, Nitekim bu
aragtirma sonucunda da, basaktaki tane sayisi yiiksek olan genotipler, daha yiiksek
fotosentez etkinligine sahip olmalari ile dikkat cekmislerdir (Cizelge 4).

Ekim siklif1 ve azot dozlarindaki artiglar, bayrak yaprak bogumu iizerindeki
Yesil alanin fotosentez etkinligin olumsuz etkilemistir. Bayrak yaprak bogumu tizerindeki
Yesil alanin fotosentez etkinligi, ekim sikligi 350'den 600 tohum/m2'ye ¢ikarildiginda
4,00'dan 3,57 g/mz/giin'e, azot dozu 0O'dan 12 kg/da'a ¢ikarildiginda ise 3,91'den 3,42
g/m2/giin'e diismiistiir. Yiiksek ekim sikliklarinda giines 15181 engellenmesi ve artan
rekabet, yiiksek azot dozlarinda ise asir1 vejetatif gelismeye bagli golgeleme ve artan
solunum kayiplar1 yiiziinden fotosentetik dokularin tane iiretimindeki etkinliginin giderek
azaldigini diger arastiricilar da rapor etmislerdir (Khalifa, 1973; Pearman ve ark., 1978;
Ellen, 1987; Riiegger ve ark., 1993).

Tane Verimi
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Deneme faktorlerinin ortalamasi olarak 1. ve 2. {irlin yillarindaki tane verimleri
sirastyla 359,6 ve 468,7 kg/da olmustur. Yetistiricilik yoniinden 2, {irlin yilindaki iklim
kosullarinin daha uygun olmasi, bu iriin yilinda daha yiiksek tane verimlerinin elde
edilmesine imkan saglamistir. En yiiksek tane verimi Dogu-88 (467,8 kg/da), en diisiik
tane verimi ise Yayla-305 (306,9 kg/da) ¢esidinden elde edilmistir.

Uygulanan ekim sikliklar1 tane verimini 6nemli derecede etkilemis; 350, 475 ve
600 tohum/m2 sikliklarindan sirasiyla 3988, 424,3 ve 415,3 kg/da tane verimi elde
edilmistir. Bu sonuglar, ekim siklig1 arttik¢a belli bir sinira kadar tane veriminin arttigini,
belli bir sinirdan sonra ise tane veriminde azalmalarin oldugunu bildiren diger arastirma
bulgulari ile uyum igerisindedir (Roth ve ark., 1984; Akkaya, 1994).

Tane verimi azot dozlarindan 6énemli derecede etkilenmistir. Azotun 0, 4, 8 ve
12 kg/da dozlarina karsilik sirasiyla 339,0, 407,2, 447,8 ve 457,1 kg/da tane verimleri
elde edilmistir. Artan azot dozlarina genotiplerin tepkisi giderek azalmis, 8 ve 12 kg/da
dozlar1 arasindaki fark onemsiz ¢ikmistir. Bu ¢aligmada oldugu gibi, azot dozlarindaki
artiglarin birim alandaki basak sayist ve basaktaki tane sayisini artirmak suretiyle tane
verimi artirdigl ¢ok sayidaki arastirma ile ortaya konmustur (Pearman ve ark., 1978;
Martin ve ark., 1991; Palta ve Fillery, 1995).

SONUC

Bu arastirmada ekim siklig1 ve azot dozlarinin kishk bugdayda bayrak yaprak
bogumu iizerindeki yapilara etkileri incelenmistir.

Yillik yagisin miktar1 ve aylara gore dagilimindaki farklara bagli olarak
incelenen karakterler yoniinden iiriin yillar1 arasindaki farklar 6nemli bulunmustur.

Yillarin birlikte analizi sonucunda, incelenen karakterler yoniinden genotipler
arasindaki farklar 6nemli ¢ikmustir. Bayrak yaprak bogumu tizerindeki Yesil alan indeksi,
bayrak yaprak bogumu iizerindeki Yesil alan siiresi, basaktaki tane agirlig1 ve tane verimi
yoniinden Dogu-88 ¢esidi; basak alani, basak agirligi, bayrak yaprak bogumu iizerindeki
Yesil alan ve bayrak yaprak bogumu iizerindeki Yesil alanin fotosentez etkinligi
yoniinden Turkey-13 hatti; basak sap1 alani, bagaktaki basakg¢ik sayist ve bagaktaki tane
sayist yoniinden SXL/VEE"S" hatti; bayrak yaprak alani ve bayrak yaprak kini alani
yoniinden BEZ/CAL//BB hatti; basak sap1 uzunlugu ve bayrak yaprak kini uzunlugu
yoniinden ise Yayla-305 ¢esidi ilk sirada yer almustir.

Ekim sikligindaki artislara bagh olarak bayrak yaprak bogumu iizerindeki Yesil
alan, bayrak yaprak bogumu iizerindeki Yesil alanin fotosentez etkinligi, basaktaki
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basak¢ik ve tane sayist ile basaktaki tane agirlifi azalmus; bayrak yaprak bogumu
iizerindeki Yesil alan indeksi ise artmistir. En yiliksek tane verimi ve bayrak yaprak
bogumu iizerindeki Yesil alan siiresi degerleri 475 tohum/m2 sikhigindan elde edilmistir.
Bu sonuglar, asir1 ekim sikliklarindaki tane sayisi ve tane agirligt kayiplarinin, basak
sayisindaki artiglar ile telafi edilemedigini gostermektedir. Erzurum ekolojik kosullarinda,
optimum vejetatif ve generatif gelisme igin 475 tohum/m2 ekim sikhiginin uygun oldugu
sOylenebilir.

Artan azot dozlarinin bayrak yaprak bogumu iizerindeki Yesil alanin fotosentez
etkinligi tizerindeki etkisi olumsuz, diger karakterler {izerindeki etkisi ise olumlu
olmustur. Azot uygulamalarindaki artis bir yandan birim alandaki tane sayisini artirmak
suretiyle verim artis1 saglarken, diger yandan asir1 vejetatif gelismeyi ve rekabeti tesvik
etmekle de fotosentez oranini azaltmaktadir. Nitekim, fotosentez alan1 ve siiresi yoniinden
her azot dozuna 6nemli bir reaksiyon olmugken; basaktaki tane sayis1 ve tane agirliginin
azot dozlarina tepkisi giderek azalmis ve verim ydniinden oldugu gibi 8 ve 12 kg N/da
dozlar1 farksiz bulunmustur. Sonuclar, benzer Yetistiricilik kosullart icin dekara 8 kg N
uygulamasinin yeterli oldugunu ortaya koymustur.

LITERATUR LiSTESI

Akkaya, A. 1993. Fosforlu giibre miktar ve uygulama yontemlerinin kislik bugdayda
verim ve bazi verim unsurlarina etkisi. Atatiirk Uni. Zir. Fak. Der. 24 : 36-50.

Akkaya, A. 1994. Erzurum kosullarinda farkli ekim sikliklarimin iki kighik bugday
¢esidinde verim ve bazi verim unsurlarina etkisi. Doga, Tar. ve Or. Der. 18: 161-168.

Akkaya, A. ve S. Akten. 1989. Erzurum kira¢ kosullarinda farkli ekim zamanlarimin kiglik
bugdayin verim ve bazi verim &gelerine etkisi. Doga, Tar. ve Or. Der. 13: 913-923.

Anonim. 1995. T.C. Basbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii. Meteoroloji
Bolge Miidiirliigii Raporlar1. Erzurum.

Black, A., and J.K. Aase. 1982. Yield component comparisons between USA and USSR
winter wheat cultivars. Agron. J. 74: 436-441.

Borghi, B., M. Guiducci, M. Corbellini, and M. Monotti. 1992. Attempts at avoiding the
yield constraints of bread wheat in Mediterranean environments. J. Agron. and Crop Sci.

168: 49-60.

Bulman, P., and L.A. Hunt. 1988. Relationships among tillering, spike number and grain
yield in winter wheat (7riticum aestivum L.) in Ontario. Can. J. Plant Sci. 68: 583-596.

166



A. OZTURK ve $. AKTEN: KISLIK BUGDAYDA BAYRAK YAPRAK BOGUMU
UZERINDEKI YAPILARIN EKiM SIKLIGI VE
AZOT DOZLARINA TEPKIiSi

Darwinkel, A., B.A. Hag, and J. Kuizenga. 1977. Effect of sowing date and seed rate on
crop development and grain production of winter wheat. Neth. J. Agric. Sci. 25 : 83-94.

Ellen, J. 1987. Effects of plant density and nitrogen fertilization in winter wheat: I.
Production pattern and grain yield. Neth. J. Agric. Sci. 35 : 137-153.

Guinta, F., R. Motzo, and M. Deidda. 1995. Effects of drought on leaf area development,
biomass production and nitrogen uptake of durum wheat growing in a Mediterranean
environment. Aust. J. Agric. Res. 46 : 99-111.

Hsu, P., and P.D. Walton. 1971. Relationships between yield and its components and
structures above the flag leaf node in spring wheat. Crop Sci. 11 : 190-193.

Innes, P., and R. D. Blackwell. 1981. The effect of drought on the water use and yield of
two spring wheat genotypes. J. Agric. Sci. Camb. 96 : 603-610.

Kacar, B. 1995. Toprak Analizleri : Bitki ve Topragin Kimyasal Analizleri III. Ankara
Uni. Zir. Fak. Egitim ve Gelistirme Vakfi Yay. No: 3. Ankara. s. 705.

Khalifa, M.A. 1973. Effects of nitrogen on leaf area index, leaf area duration, net
assimilation rate, and yield of wheat, Agron. J. 65 : 253-256.

Kim, N.I. and G.M. Paulsen. 1986. Response of yield attributes of isogenic tall,
semidwarf, and doubledwarf winter wheats to nitrogen fertilizer and seeding rates. J.
Agron. and Crop Sci. 156 : 197-205.

Ledent, J.F. 1982. Morphology and yield in winter wheat grown in high yielding
conditions. Crop Sci. 22: 1115-1120.

Lupton, F.G.H., R.H. Oliver, and P. Ruckenbauer. 1974. An analysis of the factors
determining yield in crosses between semidwarf and taller wheat varieties. J. Agric. Sci.
82 : 483-496.

Martin, M., F. Miceli, G. Mosca, and G. Zerbi. 1990. Influence of nitrogen level and
timing of application on the yield of winter wheat varieties. Agr. Med. 120 : 129-137.

Martin, M., F. Miceli, G. Mosca, and G. Zerbi. 1991. Dry matter and nitrogen relocation

in Triticum aestivum as affected by nitrogen level and timing of application. Agr. Med.
121 : 244-250.

166



ANADOLU 8 (1) 1998

Mohiuddin, S.H., and L.I. Croy. 1980. Flag leaf and peduncle area duration in relation to
winter wheat grain yield. Agron. J. 72 : 299-301.

Nass, H.G. 1973. Determination of characters for yield selection in spring wheat. Can. J.
Plant Sci. 53 : 755-762.

Nass, H.G., J.A. Mcleod, and M. Suzuki. 1976. Effects of nitrogen application on yield,
plant characters, and N levels in grain of six spring wheat cultivars. Crop Sci. 16 : 877-
879.

Palta, J.A., and R. P. Fillery. 1995. N application increases preanthesis contritubition of
dry matter to grain yield in wheat grown on a duplex soil. Aust. J. Agric. Res. 46 : 507-
518.

Pearman, 1., S. M. Thomas, and G.N. Thorne. 1978. Effect of nitrogen fertilizer on
growth and yield of semidwarf and tall varieties of winter wheat. J. Agric. Sci. Camb. 91 :
31-45.

Roth, G.V., H.G. Marshall, O.E. Hatley, and R.R. Hill. 1984. Effect of management
practices on grain yield, test weight, and lodging of softred winter wheat. Agron. J. 76:
379-383.

Riiegger, A., M. Winzeler, and H. Winzeler. 1993. The influence of different nitrogen
levels and seeding rates on the dry matter production and nitrogen uptake of spelt
(Triticum spelta L,) and wheat (Triticum aestivum L,) under field conditions. J. Agron.
and Crop Sci. 171: 124-132.

Scalet, M., F. Miceli, M. Martin, and G. Zerbi. 1991. Proteolysis in flag leaves of wheat
as related to different levels and timing of nitrogen supply. J. Agron. and Crop Sci. 166:
259-267.

Simpson, G.M. 1968. Association between grain yield per plant and photosynthetic area
above the flag leaf node in wheat. Can. J. Plant Sci. 48: 253-260.

Slafer, G.A., and D.J. Miralles. 1992. Green are duration during the grain filling period

on an Argentine wheat cultivars as influenced by sowing date, temperature and sink
strength. J. Agron. and Crop Sci. 168 : 191-200.

169



A. OZTURK ve $. AKTEN: KISLIK BUGDAYDA BAYRAK YAPRAK BOGUMU
UZERINDEKI YAPILARIN EKiM SIKLIGI VE
AZOT DOZLARINA TEPKIiSi

Spiertz, J. H. J., and H. Haar. 1978. Differences in grain growth, crop photosynthesis and
distribution of assimilates between a semidwarf and a standart cultivar of winter wheat.
Neth. J. Agric. Sci. 26: 233-249.

Spiertz, J.H.J., and J. Vos. 1985. Grain growth of wheat its limitation by carbonhydrate
and nitrogen supply. In Wheat Growth and Modelling. Plenum Press. New York. p 407.

Spiertz, J.H.J., B.A.Hag, and L.J.P. Kupers. 1971. Relation between green area duration
and grain yield in some varieties of spring wheat. Neth. J. Agric. Sci. 19: 211-222.

Steduto, P., A. Alvino, V. Magliulo, and L. Sisto. 1986. Analysis of the physiologial and
reproductive responses of five wheat varieties under rainfed and irrigated conditions in
Southern Italy. Drought resistance in plants: 131-149. Meeting held in Amalfi. 19 to 23
October 1986. Belgium.

Topbas, M.M. 1987. Azotlu Giibreler. Selcuk Uni. Yay. No: 36. Zir. Fak.Yay. No: 7.
Konya, s. 176.

Whingwiri, E.E., and D.R. Kemp. 1980. Spikelet development and grain yield of the
wheat ear in response to applied nitrogen. Aust. J. Agric. Res. 31: 637-647.

Willey, R.W., and R. Holliday. 1971. Plant population, shating and thinning studies in
wheat. J. Agric. Sci. Camb. 77 : 453-461.

Yunusa, LA.M., and R.H. Sedgley. 1992. Reduced tillering spring wheats for heavy

textured soil in a semiarid Mediterranean environment. J. Agron. and Crop Sci. 168: 159-
168.

168



