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OZ: 1995 - 1996 yillar arasinda yiiriitiilen bu calismada, Ege bélgesinde dogal olarak yayilis
gosteren Arbutus unedo L. ve Arbutus andrachne L. tohumlarinin ¢imlenmesinde kullanilabilecek en uygun
yontemin belirlenmesi amaglanmistir. Canlilik testlerinde 2,3,5-trifenil tetrazolyum kloriir kullanmilmistir.
Cimlenme testi uygulamalar: oncesi tohum morfolojileri incelenmis ve buna gore 16 farkli ¢imlendirme
yontemi uygulanmistir. Arbutus unedo L. tohumlarinda 24 saat 400 ppm GAj3‘de bekletme igsleminden sonra
20°C sicaklikta ¢imlendirme yontemi ile 30 giinde %98, Arbutus andrachne L. tohumlarmda 4°C de 60 giin
katlama isleminden sonra 20°C sicaklikta ¢imlendirme yontemi ile 27 giinde %100 ¢imlenme oranlart elde
edilmigtir.

Anahtar sozciikler: Arbutus unedo L., Arbutus andrachne L., ¢imlendirme, canlilik testi, dogal odunsu siis
bitkileri.

STUDIES ON THE GERMINATION OF SOME WOODY
ORNAMENTAL PLANTS EXISTING IN TURKISH FLORA
1. Arbutus unedo L. and Arbutus andrachne L.

ABSTRACT: The objective of this study was to determine the most optimum application method
for the germination of the seeds of Arbutus unedo L. and Arbutus andrachne L. which are indigenous to
Aegean Region of Turkey, in the period of 1995-1996. The viability tests were made by using the 2, 3, 5 -
triphenyl tetrazolium chloride. The seed morphology was examined to identify the applications for
germination tests. Sixteen different applications were used for germination tests. The highest 98%
germination rate in 30 days was obtained for Arbutus unedo L. seeds treated with 400 ppm GA3 for 24 hours
at 20°C; and Arbutus andrachne L. seeds gave 100% germination rate at 20°C in 27 days after stratification
for 60 days at 4°C.

Keywords: Arbutus unedo L., Arbutus andrachne L., germination tests, viabilty tests, native woody
ornamentals.

GIRIS

Son yillarda diinyada geleneksel olarak kullanilan siis bitkilerinin yani sira, yeni
bitki tiirlerinin de ¢evre diizenlemelerinde kullanimi giderek 6nem kazanmaktadir. Yeni
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bitki tiirleri i¢in 6nce her iilke kendi florasindaki bitkileri arastirmakta ve kullanmakta,
yetersiz kalindigr durumlarda ise bagka iilkelerin florasindaki bitkilere bagvurmaktadir.
Tirkiye hala son derece ilgi ¢ekici ve degerli bir bitkisel materyal kaynagi durumunda
olup dogal bitki 6rtiimiizde bulunan birgok bitki tiiri bat1 {ilkelerinde siis bitkisi olarak
kullanilmaktadir. Bu baglamda iilkemizden gotiirillerek Avrupa iilkelerinde c¢evre
diizenlemerinde kullanilan ¢ok sayida bitki tiirii olmasina karsin, bunlardan hemen hicbiri
iilkemizde kullanilmamaktadir.

Tiirkiye’nin sahip oldugu bitki zenginligi; ekonomik olarak yararlanilan tiirlerin,
bunlarin yabani akrabalarmmin ve dogal bitki oOrtiislinde mevcut tiirlerinin ¢esitliligine
dayanmaktadir. Floradaki tiir zenginliginin nedeni ise Tiirkiye’ nin farkli Bitki Cografyasi
Bolgeleri’nin ¢akistig1 bir konumda olmasidir (Tan, 1996).

Dogal bitki ortiimiizde bulunan bu ¢ok degerli bitkilerden ikisi olan A. unedo L.
ve A. andrachne L. hemen hemen Tiirkiye’nin tiim sahil bolgelerinde yayilis gosteren,
kurakliga ¢ok dayanikli, canli yesil yaprakli, giizel gévde rengine sahip ve sonbaharda
etkileyici meyve renkleri ile kirsal peyzaj planlamalarina oldukca uygun bitkilerdir
(Kayacik, 1982; Oztiirk ve ark., 1990).

Abdalla ve Mc Kelvie (1980), siis bitkileri tohumlarinin ¢gimlenmeleri iizerinde
istitme ve GA3 uygulama interaksiyonlarini tesbit etmek icin yaptiklar1 arastirmada taze

olarak toplanmus 27 ve depolanmis 23 siis bitkisi tiiriine ait tohumlar1 kullanmislardir. Bu
tohumlara 1,5°C de 4 hafta isiitme ve 24 saat 500 mg/lt GA3 veya bu ikisinin

kombinasyonlarimi uygulanmuslar, 23°C 1s1kta ve petri kaplarinda sakladiklari tohumlarin
cimlenme sayimlarini 4 hafta sonra yapmislardir. Usiitme ve GA uygulamalarinin her ikisi
de biitiin tiirlerin taze tohumlarindaki ¢imlenmeyi artirmistir. Depolanmus tohumlarda,
GA3 21 tiiriin ¢imlenmesini artirirken iisiitme sadece 16 tiirlin ¢imlenmesini artirmigtir.

Usiitme, GA3 ve iisiitme + GA3 uygulamalarindan sirasiyla taze tohumlarda %46, %30,
%81 depolanmis tohumlarda %18, %35, %40 ¢imlenme orani elde edilmistir. Arastiricilar
ayrica ¢imlenme uygulamalari tam olarak bilinmeyen tiirler i¢in 24 saat 500 mg/lt GA3
uygulamasini takip eden 1,5°C de 4 haftalik iisiitme uygulamasim tavsiye etmektedirler.

Atwater (1980) tohumlar1 morfolojik yapilarina goére endospermik ve
endospermik olmayan tohumlar olarak ikiye ayirmis; endospermik tohumlart embriyonun
sekli ve lokasyonuna gore gelismemis (korelmis) embriyolar, ince uzun embriyolar,
minyatiir embriyolar ve ¢evresel embriyolar endospermik olmayan tohumlari ise sert, ince
zamkli, yar1 gegirgen odunsu ve yari gegirgen zarli lifli tohum kabuklu olarak sekiz
katagoriye ayirmaktadir.
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Arbutuslarin da iginde bulundugu ince uzun embriyolu tohumlarm fizyolojik
yonden gereksinimleri gelismemis embriyolarinkine benzer, yalniz bu embriyolar ayrilma
zamaninda daha biiyiik ve daha gelismis durumdadir. Tohum kabuklar1 bir miktar yar1
gegirgenlik gosterebilir ve c¢imlendirmeyi hizlandirmak igin 151k veya KNO3' e
gereksinilebilir. Subtrata giberellik asit ilave edildiginde, embriyo daha hizli bir sekilde
gelisir. Cogu tiirler igin 20°C lik ortalama bir sicaklik optimumdur. Fundagiller
(Ericaceae) familyasinda bulunan dogal ¢ok yilliklar yiiksek konsantrasyonlu GA kadar,
soguk katlamaya da gereksinim duyarlar (Atwater, 1980).

Ellis ve ark. (1985), fundagiller (Ericaceae) familyasina ait bitkilerde en biiyiik
problemin dormansi oldugunu ve bunun ortadan kaldirilmasi i¢in ¢ok uzun siireli 6n
islitme veya GA; ile muamele oldugunu belirterek Arbutus unedo L. tohumlari igin 1-
5°C de 30-60 giinlik 6n isiitme veya 400-800 ppm GA; muamelesini tavsiye
etmektedirler.

Saatgioglu (1971), Arbutus unedo L. ve Arbutus andrachne L. tohumlarinin 2-
4 °C sicaklikta ince kum igerisinde iki ay soguk 1slak isleme tabi tutulmasinindan sonra 30
giin icerisinde normal deneylerle ¢imlenebilecegini, bu sekilde %55’e kadar ¢imlenme
orani elde edildigini bildirmektedir.

Bu calisgmanin amaci, dogal bitki ortiisiinde yayilis gosteren Arbutus unedo L.,
Arbutus andrachne L. bitki tlirlerinin tohum morfolojileri ve dormansi durumlarin
incelemek ve cimlenme metotlarin1 saptamaktir. Ayrica arastirmadan elde edilecek
bulgularla; kirsal peyzaj planlamalarinda kullanim sansi yiiksek olan bu yabani tiirlerin
iretim ¢aligmalarina 151k tutulacak ve floradaki genis potansiyelin degerlendirilmesine,
peyzaj mimarlig1 calismalarinda kullanilacak bitkisel materyal ¢esitliliginin arttirilmasina,
kirsal peyzaj diizenlemelerine uygun daha dayanikli materyalin temin edilmesine, bu
yabani bitkisel materyalin dogadan yok olmasinin Onlenmesine g¢esitli katkilarda
bulunulacaktir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismanin materyalini, Ege bolgesinde dogal olarak yayilis gdsteren Arbutus
unedo L. ve Arbutus andrachne L. bitkilerinden toplanan tohum 6rnekleri olusturmustur.
Caligmada ele alman materyalin genellikle bir arada ve yogun olarak bulundugu izmir
ilinin Mordogan ve Balikliova yoreleri toplama alani olarak secilmistir. Tohumlarin
olgunlagsma doénemleri dikkate alinarak yeterli sayida bitkiden tesadiifi olarak olgunlagmis
tohumlar toplanmustir. Etli meyve durumunda olan tohumlar iyice yikanarak
kurutulduktan sonra muamele tarihlerine kadar oda sicakliginda muhafaza edilmislerdir.

Cimlendirmede uygulanacak alternatif metotlarin saglkli bir sekilde
belirlenmesinde tohumlarin morfolojik yapilar1 belirleyici olmaktadir. Bu amagla tohum
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ornekleri stereo-mikroskop altinda incelenmigtir. Temizlenen tohumlar, %74 destile su,
%25 metil alkol ve %1 dikotil sodyum sulfosuksinat (aerosol OT) ile hazirlanan eriyikte
yumusatilip, boyuna kesitleri alinarak stereo mikroskop altinda incelenmis ve tohum
morfolojileri saptanmugtir (Tan, 1996).

Cimlenme testlerinde kullanilacak drneklerin canliliklar1 tetrazolyum yontemiyle
belirlenmistir. Canlilik testlerinde tetrazolyum tuzu (2,3,5-trifenil tetrazolyum kloriir)
kullanilmistir. Bu test dncesinde tohumlar kabartilarak tetrazolyum tuzunun % 1 lik
tamponlu eriyigine konmugtur. Bu eriyigi hazirlamak i¢in 400 ml su igerisinde 3,631 g
KH2POg4 eritilmis; 600 ml lik diger bir kap icerisinde de 7,126 g NapHPO4 2H70
eritilerek bu iki eriyik birbirine karigtirtlip 1000 ml lik yeni bir eriyik elde edilmistir. Bu
eriyikte 10 g 2,3,5-trifenil tetrazolyum kloriir eritilerek %1’lik tetrazolyum eriyigi elde
edilmistir (Ellis ve ark., 1985).

Tohumlar bu tetrazolyum eriyigi ile boyanmadan 6nce 6n uygulamalar yapilarak
tohum kabuklar1 ¢ikartilip 30°C’de, 16 saat siireyle suda kabartilmis ve %1 lik tamponlu
tetrazolyum eriyigi icinde 8 saat siireyle 30°C de bekletilmislerdir. Boyanan tohumlar
birka¢ kez damutik su ile yikanmislar ve degerlendirme tohumlarin boyanma durumlarina
gore yapilmistir (Hartmann ve Kester, 1975; Ellis ve ark., 1985; Moore, 1986).

Cimlendirme éncesi uygulanan islemler

Uygulamalar; 24 saat siireyle farkli konsantrasyonlarda GA; de bekletme, 4°C’de
farkli siirelerde katlama, 4°C’de farklh siirelerde 6n iisiitme ve 800 ppm’lik GA3
uygulamasinin 6n igiitme ile kombinasyonu olarak planlanmustir.

Her iki bitki tiirlinde ¢imlendirme ¢alismast Oncesi uygulanan 6n islemler
asagida verilmistir:

. 24saat 400 ppm GA;

. 24saat 600 ppm GA;

. 24saat 800 ppm GA;

. 24saat 1000 ppm GA;

. 4°C de 30 giin katlama
.4°C de 45 giin katlama

. 4°C de 60 giin katlama
.4°C de 75 giin katlama

. 4°C de 30 giin 6n iisiitme
. 4°C de 60 giin 6n iisiitme
. 4°C de 90 giin 6n iisiitme
. 24 saat 800 ppm GA; + 4°C de 30 giin 6n iisiitme

0NN DN AW~

—_—— —
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13. 24 saat 800 ppm GA; + 4°C de 60 giin 6n iigiitme
14. 24 saat 800 ppm GA; + 4°C de 90 giin 6n iigiitme
15. KNO;

16. Kontrol

Cimlendirme uygulamalar

On islemleri tamamlanan tohumlar, ¢imlendirme dolabma konulmadan oénce
bakteri ve funguslara karsi antibakteriyel ve antifungal maddeler ile sterilize edilmiglerdir.
Bu amagla 500 ppm streptomisin siilfat ve 500 ppm nistatin birlikte uygulanmistir (Ellis
ve ark., 1985).

On uygulamalar1 ve yiizey sterilizasyonlar1 yapilmis olan tohumlar, inkiibatérde
140°C de 6 saat bekletilen petri kaplarinda, 2 kat kurutma kagidi altlik olarak kullanilarak
16/8 saat giindiiz-gece 151k ve 20°C sicaklik rejiminde ¢imlendirme dolaplarina konmus,
¢imlenen tohumlarin sayimlar1  yapilmistir. Isiklandirmada floresan lambalar
kullanilmustir.

Enfeksiyon olasiliklar1 da géz 6niine alinarak her petride 50 tohum olmak {izere
her uygulama igin 4 petri kullanilmistir (Ellis ve ark., 1985).

Denemeden elde edilen ¢imlenme oranlarina ait veriler, Once arc siniis
yontemine gore transforme edilmis daha sonra varyans analizi uygulanarak farklh
uygulamalarin ¢imlenme yiizdelerine olan etkileri incelenmis ve uygulamalar arasi
farkliliklarin Onemlilik dereceleri asgari 6nemli fark degerleri ile ortaya konmustur
(Yurtsever, 1984).

BULGULAR VE TARTISMA

Arbutus andrachne L. ve Arbutus unedo L. tohumlarina uygulanan kontrol dahil
16 farkli 6n uygulama sonucunda Cizelge 1’de belirtilen sonugclar elde edilmistir.

Cizelgeden de goriilecegi gibi en yiiksek cimlenme degeri 4. andrachne’de
4°C’de 60 giin katlama isleminden sonra 20°C sicaklikta ¢imlendirme (%100), 4. unedo
da ise 400 ppm GA; de 24 saat 1slatma isleminden sonra 20°C sicaklikta ¢imlendirme
(%98) uygulamalarindan elde edilmistir. Yapilan istatistiki analizde belirtilen
uygulamalarin, ele aliman diger tiim uygulamalardan ayr1 bir grup olusturduklari
goriilmektedir. Her iki bitki tlirline ait tohumlar i¢in degisik dozlardaki (400, 600, 800,
1000 ppm) 24 saat GA; uygulamalar1 en basarilt uygulamalar olmus; bunu 4°C de nemli
kumdaki katlama (30, 45, 60 ve 75 giin), 800 ppm GA;’de 24 saat 1slatma igleminden
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sonra Oniisiitme (30, 60, 90 giin) uygulamalar1 takip etmistir. KNOs3, 6n iisiitme (30, 60,
90 giin) ve kontrol uygulamalari ise diisiik seviyelerde ¢imlenme oranlar1 vermislerdir.

Cizelge 1. Arbutus andrachne L. ve Arbutus unedo L. tohumlarinin ¢imlenme siiresi ve
¢imlenme oranlari.
Table 1. Test periods and germination rates of Arbutus andrachne L. and Arbutus unedo

L. seeds.
Arbutus andrachne L. Arbutus unedo L.
Uygulamalar Cimlenme Test siiresi Cimlenme Test siiresi
Treatments Ger;)rf?ri;ltion Tes(tg ]l)lgr)iod Ger;)rfi?altion Tes(tg ggr)iod
(%) (day) () (day)
GA; 400 ppp 96 bce 32 98 a 30
600 ppm 95 bc 28 94 b 27
800 ppm 97 b 28 94 b 23
1000 ppm 93 ¢ 32 95 b 35
Katlama 30 giin (day) 70 de 27 66 cd 35
Stratification 45 giin (day) 35 g 32 38 ¢ 42
60 giin (day) 100 a 27 95 b 27
75 giin (day) 66 ¢ 32 61 d 27
On {isiitme 30 giin (day) 27 gh 42 19 fg 42
Pre chilling 60 giin (day) 16 1y 47 11 h 47
90 giin (day) 11 j 40 15 gh 46
800 ppm GA;+ 30 giin (day) 49 f 42 45 e 46
On iisiitme 60 giin (day) 64 e 52 63 d 53
800 ppm GA;+ 90 giin (day) 76 d 52 75 ¢ 53
pre chilling
KNO, 21 h 35 15 gh 34
Kontrol 25 h 51 26 f 63
Control

Cesitli uygulamalarin ¢imlenme orani ve ¢imlenme siiresi iizerine etkileri Sekil 1
ve Sekil 2 yardimu ile incelendiginde her iki tohum i¢in GAj; uygulamalarinin genel olarak
cimlenme orani agisindan en yiiksek, ¢cimlenme siiresi olarak da en diisiik siitunlari
olusturduklar1 goriilmektedir. Buna gore GAj; uygulamalarinin olumlu sonug¢ verdigi ve
diger uygulamalara gore daha kisa slirede ¢imlenme oranini yiikselttigi izlenmistir.
Nitekim Atwater (1980), ince uzun embriyolu tohumlarin ¢imlendirilmesinde ortama
giberellik asit ilave edilmesinin embriyonun daha hizli gelismesini saglayacagini, ¢ogu
tiirler igin 20°C lik ortalama sicakligin ¢imlenme igin uygun olacagin, Ellis ve ark. (1985)
da 400-800 ppm GA; muamelesinin Arbutus unedo L. tohumlarinda c¢imlenmeyi
artiracagini, Gilkey (1991) de 24 saatlik 800-1600 ppm GAj; 6n uygulamasinin Arbutus
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andrachne L. ile aym familya icerisinde yer alan Rhododendron yakushimanum
tohumlarmin ¢imlendirme caligmalarinda ¢imlenme oranimmi 6nemli derecede artirdigini
bildirmektedirler. Calismada elde edilen bulgular, literatiirde belirtilen sonuglarla
paralellik gostermektedir.

B A. andrachne L.
OA. unedo L.

T P

(%)

Cimlenme (Germination)

N
P
y

‘|
LT

Katara 0.0 (pre BEX)mm KNO3 Kortrol
(Stratification) chill.) @AOU (Qotral)
Wygulamalar (Treatments)P"e chil)

Sekil 1. Farkli uygulamalarin 4. andrachne L. ve A. unedo L. tohumlarinin ¢imlenmesine
etkileri.

Figure 1. Effects of different treatmens on germination of A. andrachne L. and A. unedo
L. seeds
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Sekil 2. Farkli uygulamalarin 4. andrachne L. ve A. unedo L. tohumlarinin ¢imlenme
stirelerine etkileri.

Figure 2. Effects of different treatmens on germination periods of A. andrachne L. and A.
unedo L. seeds

Aynmi sekilde katlama uygulamalarinin ¢imlenme siiresi ve oranina etkileri
incelendiginde ozellikle 4°C’de 60 ginliik katlama uygulamalarmm oldukga basarili
sonuglar verdigi goriilmektedir. Katlama siireleri 60 giinden daha az veya fazla oldugunda
cimlenme oranlarinin diistiigli izlenmektedir. Atwater (1980), fundagiller (Ericaceae)
familyasinda bulunan c¢ok yillik dogal bitkilerin tohum ¢imlendirilmelerinde yiiksek
konsantrasyonlu GAj; kadar, katlamanin da gerekli oldugunu, Saatcioglu (1971) ise
Arbutus unedo L. ve Arbutus andrachne L. tohumlarmm 2-4°C sicaklikta ince kum
icerisinde iki ay soguk 1slak isleme tabi tutulmasinindan sonra 30 giin icerisinde normal
deneylerle ¢imlenebilecegini, bu sekilde %55’e kadar ¢imlenme orani elde edildigini
bildirmektedir. Bu c¢alismada elde edilen bulgular literatiirde bildirilen sonuglarla
paralellik gostermekle beraber benzer sartlarda yapilan denemelerde daha yiiksek
¢imlenme orani elde edilmistir.

800 ppm GAs’de 24 saat islatma isleminden sonra 4°C’de 30, 60 ve 90 giinliik
on isilitme uygulamalar1 %45-76 arasinda ¢imlenme oranlar1 verirken test siireleri 42 ile
53 gilin arasinda degismistir. Grafik 1 den de goriilecegi gibi On Usiitme siirelerinin
artmasina paralel olarak ¢imlenme oranlar1 da artmustir. Test siireleri ise katlama ve GA;
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uygulamalarindan daha uzun olmustur (grafik 2). Roberts (1972), Bewley ve Black
(1982), bitki cinslerine gore degisik konsantrasyonlarda GA; muamelesinin tohum
icerisinde bloke edilmis olan giberellinlerin aktif hale gecerek ¢cimlenmeyi baglatmalarina
sebep olacagini, yiliksek konsantrasyonlu GAj;’den sonra On iislitme uygulamasinin
cimlenme siiresini kisalttig1 gibi ¢imlenmeyi de olumlu yonde etkileyecegini, Abdalla ve
Mc Kelvie (1980), yirmiyedi tlire ait siis bitkileri tohumlarinda yapmis olduklari
¢imlendirme ¢alismalarinda isiitme (1,5°C’de 4 hafta), GA; (24 saat 500 ppm) ve GA; +
lisiitme uygulamalarindan sirastyla %46, %30, %81 ¢imlenme orani elde etmisler, siis
bitkileri tohumlarinin ¢imlendirilmesinde ¢imlenme uygulamalari tam olarak bilinmeyen
tiirler i¢in 24 saat 500 mg/lt GA; uygulamasim takip eden 1,5°C de 4 haftalik iisiitme
uygulamasini, Ellis ve ark. (1985) da Arbutus andrachne L. ile ayn1 tohum morfolojisine
sahip fundagiller (Ericaceae) familyasina ait bitkilerde en biiyiikk problemin dormansi
oldugunu ve bunun ortadan kaldirilmasi i¢in ¢ok uzun siireli 6n dsiitme veya GA; ile
muamele oldugunu belirterek Arbutus unedo L. tohumlart i¢in 1-5°C de 30-60 giinliik n
Uslitmeyi tavsiye etmiglerdir. Bu ¢aligmada ise GA; + 6n isilitme uygulamalarinin 6n
tisiitmenin yanliz olarak kullanildigi uygulamalardan daha basarili sonug verdigi ve bu
bulgularin literatiir ile paralellik gosterdigi anlagilmaktadir.

On iisiitme (30, 60, 90 giin), KNO; ve kontrol uygulamalarinin gimlenme

tizerinde 6nemli bir etkilerinin olmadigi, ¢imlenme oranlarinin %11-27 arasinda degistigi
Cizelge 1 de goriilmektedir.

Cimlenme oranlarma ait ortalama degerleriin verildigi Cizelge 2 incelendiginde
GA; uygulamalarinin en iyi sonucu verdigi ve bunu katlama, 800 ppm GA; + 6n Usiitme,
kontrol, KNO; ve 6n iisiitme uygulamalarinin takip ettigi goriilmektedir.

Sonug olarak tohumlar {izerinde uygulanan kontrol dahil 16 farkli 6n uygulama
yontemi igerisinde en iyi sonucu A. andrachne L.’de 4°C’de 60 giin katlamadan sonra
20°C sicaklikta ¢imlendirme muamelesi (27 giinde %100 ¢imlenme) vermis olup bunu
degisik dozlardaki GA; uygulamalari izlemistir. 4°C’de 60 giin katlama ile en yiiksek
¢imlenme orani elde edilmesine karsin bu yontemin iki ay gibi uzun bir siireyi
gerektirmesi dezavantaj gibi goriilmektedir. Oysa, 24 saat 800 ppm GA; uygulamasi ise 3
puan (%97) daha az bir ¢imlenme orani vermesine kargin toplam ¢imlenme siiresi gz
oniline alindiginda daha avantajli bir uygulama oldugu ileri siiriilebilir. Arbutus unedo
L.’de ise 24 saat 400 ppm GA; de bekletme (30 giinde %98), 4°C de 60 giin katlama (30
giinde %95) islemleri en iyi ¢cimlenme orani veren uygulamalar olmustur.

Cizelge 2. Degisik uygulamalarin ¢imlenme oranina etkilerine ait ortalama degerler.
Table 2. Mean values of germination rates for various treatments.
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Muameleler (Treatments) A. andrachne L. Arbutus unedo L.
GA; 95,2 95,2
Katlama 67,7 65,0
Startification
On iisiitme 18,0 15,0
Pre chilling
800 ppm GA; + 6n ligilitme 63,0 61,0
800 ppm GA; + pre chilling
KNO; 21,0 15,0
Kontrol 25,0 26,0
Control

LITERATUR LiSTESI

Abdalla, S. T., and A. D. McKelvie. 1980. The interaction of chilling and gibberellic acid
on the germination of seeds ornamental plants, Seed Sci. and Technol, §: 139-
144.

Atwater, B. R. 1980. Germination, dormancy and morphology of the seeds of herbaceous
ornamental plants, Seed Sci. and Technol., 8: 523-573.

Bewley, J. D., and M. Black. 1982. Physiology and Biochemistry of Seeds, In Relation to
Germination, Vols. I and II, Springer-Verlag, Berlin.

Ellis, R. H., T. D. Hong, and E. H. Roberts. 1985. Handbook of Seed Technology for
Genebanks, Vols. I and II, IBPGR, Rome.

Gilkey, R. 1991. Germination of Rhododendron yakushimanum seed, Plant Genetic
Resources Abst., 1(2): 1073.

Hartmann, H. T., and D. E. Kester. 1975. Plant Propagation Principles and Practices,
Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, New Jersey, USA.

Kayacik, H. 1982. Orman ve Park Agaclarinin Ozel Sistematigi, istanbul Univ. Orman
Fak., Yay. No: 3013.

64



H. KOSE : DOGAL BITKi ORTUSUNDE BULUNAN BAZI ODUNSU SUS BITKILERININ
TOHUM CIMLENDIRME YONTEMLERiI UZERINDE ARASTIRMALAR
1. Arbutus unedo L. ve Arbutus andrachne L.

Oztiirk, M., O. Se¢men, Y. Gemici ve G. Gérk. 1990. Ege Bolgesi Bitki Ortiisii, Tiikelmat
A.S., Izmir.

Roberts, E. H. 1972. Viability of Seeds, Syracuse University Press, USA.

Saatcioglu, F. 1971 Orman Agaci Tohumlari, ist. Univ. Orman Fak., Yay. No: 173.
[stanbul.

Tan, A. 1996. Genetik Cesitliligin /n Situ (Yerinde) Muhafazasi Projesi, T.C. Tarim ve
Koyisleri Bakanligi Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Yay. No:
92,s:7-11

Yurtsever, N. 1984. Deneysel Istatistik Metotlar, T.O.K.B. Koy Hizmetleri Genel
Miidiirligii Toprak ve Giibre Arast. Enst. Yay. No: 121.

65



