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Ilkogretimde Web Tabanh Matematik Egitimine Iliskin Lisansiistii
Ogrencilerin Goriisleri

Melih Turgut!

Kiirsat Yenilmez?

Ozet

Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim matematik egitimi lisansiistii 6grencilerinin, web
tabanli egitim ve wolframalpha internet sitesinin 6gretim siirecinde kullanilabilirligi
hakkindaki diigiincelerini belirlemektir. Bu c¢aligma betimsel bir arastirmadir.
Arastirma bir devlet liniversitesinin, egitim bilimleri enstitiisiiniin matematik egitimi
bilim dalinda 6grenim goren yedi lisansiistii 6grenci {lizerinde gergeklestirilmistir.
Aragtirmada Oncelikle wolframalpha internet sitesi tamitilmuis, ardindan veri
toplamak i¢in goriisme yontemi kullanilmustir. Lisansiistii 6grencilerle yapilan yari-
yapilandirilmis miilakatlar yaklagik 15-20 dakika siirmiistiir. Ses kayit cihaziyla
kaydedilen gorlismeler arastirmacilar tarafindan farkli zaman araliklarinda
¢oziimlenmistir. Goriismeler sonunda elde edilen verilerin dokiimii yapilarak,
yapilan goriismelerle ilgili kategoriler ve alt kategoriler olusturulmustur.
Arastirmada lisansiistii  &grencilerin  web tabanli egitimin matematik egitimi
stirecinde kullanilabilecegini diigiindiikleri ve oOzellikle de geometri derslerinde
kullanilabilecegini belirttikleri tespit edilmistir. Lisansiistii 6grenciler, wolframalpha
internet sitesinin Tiirk¢eye ¢evrilmesi durumunda ders i¢i ve ders dist etkinliklerde;
ayrica da ders iceriginde bir degerlendirme materyali olarak da kullanilabilecegini
one siirmiislerdir. Genel olarak &grenciler bu web sitesinin matematik egitiminde
kullaniminin 6grencilerin matematik dilini kullanarak iletisim kurma becerilerini
gelistirecegini ancak bu internet sitesinin kullaniminin 6l¢iilii olmasi gerektigini,
ogrenciyi hazirciliga itebilecegini vurgulamislardir.

Anahtar Kelimeler: Web tabanli egitim, wolframalpha internet sitesi, matematik
egitimi, lisansiistii 6grenci goriisleri

1. Giris

Giliniimiiz bilgi toplumunu olusturacak bireylerin yetistirilmesi konusunda 6rgilin egitimin
yani sira alternatif olarak uzaktan egitim kavrami da sik sik giindeme gelmektedir. Uzaktan
egitim, “geleneksel Ogrenme-6gretme yontemlerindeki simirliliklar nedeniyle simif igi
etkinliklerin yiriitilme olanagi bulunmadigi durumlarda, egitim calismalarini planlayanlar
ve uygulayanlar ile 6grenenler arasinda iletisim ve etkilesiminin 6zel olarak hazirlanmis
Ogretim tniteleri ve gesitli ortamlar yoluyla belli bir merkezden saglandig: bir 6gretim
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yontemi” olarak tanmimlanmaktadir (Baki, 2007). lk olarak Wisconsin Universitesi’nin 1892
yili katalogunda gecmis olan “uzaktan egitim” terimi (Distance Education), yine ilk kez
ayni universitenin yoneticisi William Lighty tarafindan 1906 yilinda yazilan bir yazida
kullanilmistir. Daha sonra bu terim (Fernunterricht), Alman egitimci Otto Peters tarafindan
1960 ve 1970’lerde Almanya’da tanitilmis ve Fransa’da uzaktan egitim kurumlarina isim
(Teleenseignement) olarak uygulanmistir (Kaya, Erden, Cakir ve Bagirsak¢i, 2004: 165).
Alan yazininda, web tabanli egitim, internet yoluyla 6grenme ve e-dgrenme gibi isimler
birbirlerinin yerine kullanilmaktadir.

Web tabanli egitimin O6grenme siirecine sagladigi katkilardan bazilarini, Kaya ve
digerleri (2004: 170) asagidaki gibi belirtmislerdir:

e Ogrencilerin giidiilenmesi ve gelisimi i¢in simf ici ve disinda 6gretmenlerle sik sik
iletisim kurulmasi.

e Isbirligi yaparak ve ortak calisarak goriisleri paylasarak ve tartisarak 6grenmenin
kolaylastirtlmasi.

e Konusularak, tartisilarak ve uygulanarak &grencilerin 6grenme siirecine etkin
katilimlarin1 ~ saglamast  ve  Ogrencilerin  ne  kadar  &grendiklerini
belirleyebilmelerine yardim saglanmasi.

o  Oprencilerin ne dgrenmeleri gerektigini ve ne dgrendiklerini anlayabilmeleri icin
stirekli doniit verilmesi.

e Ogrenciler oOgrenme siirecine farkli yetenekler ve Ogrenme bicimleriyle
gelmelerinin 6grenme siirecine zenginlik kazandirmast.

Yukaridaki s6zii edilen katkilardan dolay1, web tabanli egitim bir¢ok dersin 6gretiminde
kullanilabilir olup, 6zellikle de matematik egitiminde kullaniminin &grencilerin 6grenme
stireglerine  katki saglayacagi disiiniilebilir. Nitekim Matematik derslerinde bilgi
teknolojilerinin etkin bir sekilde kullanilmasi gerektigi, son yillarda yapilan matematik
egitimi aragtirmalarinin Onerileri arasinda yer almaktadir (Alakog, 2003; Baki, 2002; Tezer
ve Deniz, 2009). Matematik egitim-6gretim siirecini daha etkili hale getirmek i¢in 6gretim
programlar1 giin gectikge giincellenmekte ve ders 6gretim materyalleri olarak yazilimlar
gelistirilmektedir. Bu yazilimlar sinif i¢i etkinliklerde 6gretmenler tarafindan kullaniimakta,
etkililikleri genellikle deneysel olarak ele alinmakta ve bu alanda arastirmalar halen devam
etmektedir. Alanyazinda konu ile ilgili fazlasiyla kaynak bulunmakta ve bu aragtirmalardaki
Ogretim materyalini genel olarak kullanimi kolay olan Cabri, Sketchpad gibi yazilimlar
olusturmaktadir (Ornegin, Giiven ve Karatas, 2004; Yavuzsoy Kose ve Ozdas, 2009; Ubuz,
Ustiin ve Erbas, 2009). Arastirmalarin sonuglarimin 1s18inda, 6grencinin kisisel olarak bu
programlar1 kullanmalarinin son derece onemli oldugu ve bu siirecin matematiksel
diisinmeye katki saglayacagi sOylenebilir. Son yillarda kisisel bilgisayar ve internet
kullanimin artmasi -lizerinde diigiiniilmesi gereken-ogrencilerin kisisel olarak evlerinde bu
programlari nasil kullanacaklar1 sorusunu akla getirmistir. Cilinkii kimi yazilimlarin lisansh
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olmast ve devamli olarak giincellenmesi gerekmektedir. Bu sinirliligi -alternatif olarak-
web tabanli 6grenme ortadan kaldirmaktadir. Internet erisiminin oldugu her noktadan
ulagilabilen egitim siteleri bir 0gretim materyali olarak kullanilabilmektedir.  Yakin
zamanda yapilan bir caliysmada Baki, Aydin Yalginkaya, Ozpmar ve Uzun (2009),
Ogretmenlerin en ¢ok haberdar olduklar1 ve kullandiklar1 6gretim teknolojilerinin bilgisayar
ve internet gibi yaygin kullanilan teknolojik iiriinler oldugunu ve 6gretmen adaylarinin
haberdar olduklar1 6gretim teknolojileri arasinda kitap ve dergiler ile somut materyallerin
de yer aldigini belirtmislerdir. Ayrica, aday matematik 6gretmenleri, siniflarda bilgi ve
iletisim teknolojilerini kullanmalar1 icin, teknolojik becerilerini gelistirmek durumundadir
(Bulut ve Bulut, 2011: 294). Bu nokta, matematik 6gretmenlerinin bir uzaktan egitim siireci
olan web tabanli matematik egitimi hakkindaki bakis acilarmin 6nemli oldugunu
gostermektedir.

Matematik Ogretiminde web tabanli egitim yaklasimi, 6gretmenlerin kullanacaklari
internet sitelerini ders 6ncesi incelemeleri, degerlendirmeleri vs bakimindan énemli olup
kendilerini yenilemelerine olanak saglayacaktir. Ulkemizde genel internet arama
motorlarint kullanarak, dogrudan hesaplama yapan, ¢6ziim bulan, agiklamalar yapan
Tirkge bir matematik hesaplama motoruna rastlanmamigtir. Bu eksiklikten dolay1
aragtirmacilar Ingilizce ismiyle Webquest® denilen ve bir site tasarimyla olusturulan
materyallere odaklanmuslardir (Ornegin, Halat, 2007). Ancak internet ortanunda, anlik
matematiksel hesaplama yapabilen ve Ingilizce gesitli web siteleri mevcuttur. Bunlardan
birisi de www.wolframalpha.com’dur (Web 1). WolframAlpha, Stephen Wolfram
tarafindan, temelleri 20 yillik bir siiregte tamamlanan bir hesaplama motorudur. Bu internet
sitesi Mathematica® tabanli olarak ¢alismaktadir. Wolframalpha, matematik tabanli olmasi
bakimindan matematigin kullanildigi tiim bilim dallarina hitap etmektedir. Sitenin ara
yiiziine, hesaplamak ya da bilmek istediginiz herhangi bir seyi yazabilirsiniz. Ornegin, hava
durumu, ekvatorun uzunlugu, diinyanin yaricapi, 540+320 ya da dy/dx=x* gibi. Bu
hesaplama motoru ayrica ilkdgretim seviyesindeki tiim konulari (carpanlara ayirma, ebob,
ekok, veri toplama ve analizi, grafik yapma ve geometri vs) igermektedir. Ulasilabilinen
alan yazininda wolframalpha’nin pedagojik anlamda kullanimiyla ilgili bir c¢aligmaya
rastlanmamustir. Arastirmada bu noktaya odaklanilmistir. Matematik egitimcilerinin bu
hesaplama motorunun ilkdgretim siniflarinda kullanilabilirligi hakkindaki goriislerinin
o6nemli oldugu diistiniilerek bu arastirma gerceklestirilmistir. Bu amagla aragtirmada Web
tabanli egitim hakkinda matematik egitimi lisansiistii 6grencileri ne diislinmektedir? Web
tabanli matematik egitiminin avantajlart nelerdir? Wolframalpha kullanilabilir mi?
[Ikdgretim matematik egitimi siirecinde nasil kullanilabilir? sorularma yanit aranmaya
calistlmistir. Arastirmada galisma grubu olarak lisansiistii 6grencilerin segilmesinin nedeni,
wolframalpha’nin ingilizce olmasidir.

* Bu kavramun heniiz Tiirkgesi bulunmamaktadr.
* Mathematica, matematik analiz, istatistik ve uygulamal bilimlerde kullanilan, gérsel giicii en etkin olan
matematik yazilimlarindan birisidir.
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2. Yontem

Matematik egitimi lisansiisti Ogrencilerinin  web tabanli matematik egitimi ve
wolframalpha internet sitesi hakkindaki goriislerinin incelendigi bu ¢alismadaki asil amag
incelenen durumu etraflica, tanimlamak, agiklamak, standartlar dogrultusunda
degerlendirmeler yapmak ve olaylar arasindaki olasi iligkileri ortaya ¢ikarmak oldugundan
(Cepni, 2007) arastirmada betimsel yaklasim kullanilmigtir. Arastirma problemi
dogrultusunda, bu ¢aligmada durum g¢alismasi deseni kullanilmistir.

2.1. Katihmcilar

Aragtirma 2010-2011 6gretim yilinda bir devlet iiniversitesinin, Egitim Bilimleri Enstitiisii,
ilkogretim anabilim dalinda 6grenim goérmekte olan yedi matematik egitimi lisansiistii
ogrencisi iizerinde gerceklestirilmistir. Ogrencilerin 6’s1 bayan ve 1 tanesi erkektir. Genel
olarak katilimcilarin kisisel 6zellikleri agagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 1. Katilimcilarin kisisel 6zellikleri

Katilime1 Cinsiyeti Gorevi Kidemi (Y1l) Gorev Yeri
1 Bayan Ogretmen 2 flge Merkezi
2 Bayan - - -
3 Bayan Ogretmen 1 flge Merkezi
4 Bayan Ogretmen 4 Koy
5 Bayan - - -
6 Erkek Aras. GOr. 3 Il Merkezi
7 Bayan Ogretmen 1 11 Merkezi

Tablo 1°den de goriildigii gibi lisansiistii 6grencilerin en deneyimlisi 4 nolu katilimci
olup, bu 0&grenci koyde Ogretmenlik yapmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubunun
olusturulmasi sirasinda, problem isiginda daha genis bir gruba ulasilmak istenmis fakat
aragtirma Oncesi bilgilendirme esnasinda yalnizca yedi 6grenci goniillii olmustur.

2.2. Veri Toplama Araci

Arastirmada oncelikle, lisansiistii dgrencilere bir tanitim modilii olarak wolframalpha
internet sitesi (online hesaplama motoru) gosterilmistir. Sonra goriigmelere gecilmistir. Veri
toplama araci olarak igerisinde alt1 agik uclu sorunun bulundugu yari-yapilandirilmis bir
goriisme formu kullanilmistir. Aragtirmada kullanilan sorularin amaca hizmet edip
etmedigini belirlemek amaciyla, hazirlanan sorular alan egitimi uzmani bir dgretim iiyesi
tarafindan incelenmis ve bazi degisiklikler dogrultusunda, sorulara —gdriisme Oncesi-
asagidaki gibi son sekli verilmistir.
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- Web tabanli matematik egitimi hakkinda ne diisliniiyorsunuz?

- Wolframalpha hesaplama motoru hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

- Bu hesaplama motoru ilkogretim matematik derslerinde kullanilabilir mi?
- Wolframalpha’nin kullanimi dgrencileri hazirciliga iter mi?

- Bu hesaplama motorunun kullanimi 6grencilerin  matematiksel diisiinme
becerilerini gelistirir mi?

- Wolframalpha internet sitesi diger derslerde de kullanilabilir mi?

Katilimcilarla gerceklestirilen goriigmeler ortalama 15-20 dakika siirmiis ve ses kayit
cihaziyla kaydedilmistir.

2.3. Verilerin Analizi

Aragtirmadan elde edilen verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Yildirim
ve Simsek (2005)’in belirttigi kodlama, temalarin bulunmasi, verilerin kod ve temalara gore
organize edilmesi asamalar1 temel alinmistir. Bu siirecte, Yildirim (2010)’1n belirttigi nitel
arastirmanin kalitesini gelistirmek i¢in “gesitleme” ve “es denetleme (uzman incelemesi)”
stratejilerine bagvurularak, nitel veri analizi yontemlerinden igerik analizi kullanilmistir. Bu
amagla, katilimcilarin agik uglu sorulara verdigi yanitlar her bir arastirmaci tarafindan soru
soru analiz edilmistir. Verilerin analizinde katihimcilar, O1, 02, 03, 04, 05, 06 ve O7
olarak kodlanmistir. Elde edilen yanitlar, kategorilestirilmeye ¢aligilmistir. Arastirmacilarin
inceleme raporlarindaki ortak ya da benzer olan temalar gdzden gecirilerek arastirmaya
konulmustur. Ortaya ¢ikan sonug kategorileri i¢in kimi zaman da ifade edilme siklig1 (f)
kullanilmustir.

3. Bulgular ve Yorumlar

Matematik egitimi lisansiistii Ogrencilerinin web tabanli matematik egitimine iligkin
goriislerinin belirlenmesini amaglayan bu ¢alismadan elde edilen verilerin analiziyle elde
edilen bulgular asagidaki gibidir:

Katilimcilarin web tabanli matematik egitimi hakkindaki gorislerini incelemek
amactyla sorulan ilk soruya verilen yanitlar Tablo 2’deki gibidir.

Tablo 2. Web tabanli matematik egitimi hakkinda lisansiistii 6grenci goriigleri

Ifade o1 02 03 04 (O8] 06 07 f

Matematigi zevkli hale getirir. X 2
Gorselligi saglar. X X X X X 6
Zaman kaybini aza indirir. X X X 3
Yayginlasmasi gerekir. X X 2
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Tablo2’nin devamu

Ifade 01 02 03 04 05 06 07 f

Ev ortaminda ulagma imkan1 saglar. X 1
Matematigi sevdirir. X X X 3

Her zaman kullanilamaz. X 1
Webquest olarak kullanilabilir. X X X 3

Tablo 2°den de goriildiigii gibi ilkogretim matematik lisansiistii 6grencileri, cogunlukla
matematik egitiminde web tabanli egitimin kullanilmasi hakkinda olumlu goriisler ifade
etmektedirler. Ogrencilerin odaklandig1 konu ise web tabanli egitimin yararlar1 olmustur.
Buna ragmen web tabanli matematik dgretiminin sinirliliklari hakkinda bir tek O4 asagidaki
aciklamayi yaparak 6gretim siirecinin uygulanabilirligine atiflarda bulunmustur:

... Ozellikle bu webquestler falan uygulanabilir derslerde. Ben kirsal kesimde
ogretmenlik yapryorum, laboratuar olsun d&grencilerin imkanlart kisith
oldugu icin ¢ok fazla kullanilabilir oldugunu diisiinmiiyorum. Kegske
kullamilabilir olsa, gorsellik agisindan ¢ok gerekli ¢iinkii... [O4]

Bunun yaninda genel olarak gézlenen olumlu diigiinceleri 6rneklemek amaciyla secilen
bazi 6grencilerin ifadelerine asagida yer verilmistir.

. Bir kere ¢ok yararhi. Az oénce gordiigiimiiz gibi, ogrenci agisindan
bakarsak hem zevkli hem matematigi sevdiriyor, hem hani elle ¢ok
ugrastirmryor, hem de gorsel acidan iyi de ve zaman kaybini aza indiriyor
web tabanli egitim... [O1]

. Web tabanli programlar hakkinda tabii ki diisiincem olumlu. Daha ¢ok
ozellikle. Ciinkii ogretmen oldugumuzda gidecegimiz kosullar ne olursa olsun
degisen diinyada oncelikle zaten matematigin dogal yapisindan dolay
geometrinin de ayni sekilde, 6grencinin matematikle ilgili seyleri zihninde
canlandirabilmesi gerekiyor. Bunun icin de her zaman somut materyaller
yeterli olmuyor bu yiizden, bu noktada web tabanli ogretimin ¢ok gerekli
oldugunu diisiiniiyorum. Hatta kullamilmast sart olmali...[O2]

... Web tabanli matematik egitimi, bence, bazi konularin 6gretiminde daha
yararh. Ciinkii sadece dinleyerek ya da kendileri yaparak olmuyor. Burada
gorsel boyut on plandadir. Bu yiizden daha verimli bir ogrenme ortami
olusturacaktir... [O5]

Farkli olarak bir 6grenci web tabanli 6gretime uzaktan egitim boyutuyla yaklagsmis ve
ilkdgretim matematik egitimi icin ev ortaminda da 6grencilerin ulasabilecegini asagidaki
climlelerle ifade etmistir.
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... Bir¢ok kigiye aymi anda ve aynmi zamanda ev ortaminda ulasma imkani
oldugu i¢in matematik o6gretiminde yararli buluyorum. Webquesti de bu
anlamda yararli buluyorum. Bunun disginda web tabanl olarak ben kendi
ogrencilerimle facebook’la haberlesiyorum... [O3]

Verilerin analizinde gézlenen diger 6nemli bir yaklasim da, dgrencilerin web tabanl
egitimi ders ici bir etkinlik olarak algilamalaridir. Ornegin, O7’nin

... Eger okullarda her ogrenciye bir bilgisayar diisecek sekilde imkdnlar
olursa ve sistem diizenli ¢alisirsa, ozellikle ti¢ boyutlu cisimlerin ogretimi
hakkinda avantaj saglayacaktir. Her konuya her bashiga uymasa da, uydugu
durumlarda 6grencilerin basarilarin olumlu yonde etkileyecektir... [O7]

ifadesi siklikla dile getirilen ciimlelere bir 6rnek teskil etmektedir.

Lisansiistii 6grencilerin wolframalpha hesaplama motoru hakkindaki goériislerinden elde
edilen veriler ana hatlartyla asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 3. Wolframalpha hesaplama motoru hakkinda lisansiistii 6grenci goriigleri

ifade 01 02 03 04 05 06 07

Tlk defa gordiim. X X X X X X X

Zevkli bir seye benziyor. X X

Grafik ¢izmesi onemli. X

Islemsel siireci hizlandirir. X

[\C) I B Y Y BN

Pratik bir program. X X

Tiirkgesinin olmamasi bityiik X X 2
dezavantaj.

Cok kapsaml. X X 2

Lisansiistii 6grencilerin yeni tanigtigi wolframalpha web sitesi hakkindaki goriislerinin
oldukga olumlu oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin bu hesaplama motorunun ders ici etkinlik
stirecinde kullanilabilir oldugu yoniindeki diisiinceleri, bu sorudan elde edilen goriislerine
de agagidaki gibi yansimustir.

... Cok begendigimi soyleyebilirim. En giizel yonii de grafik ¢iziyor ornegin
x+y gibi, ben ¢izim yapmakta ¢ok zorlantyorum mesela, diizgiin ¢izemiyorum.
Cocuklara cizerken, kaydirryorum tam simetrik yapamiyorum ama program
hepsini tikir tikir cocugun ontine ¢iziyor. Sunu séyleyebilirim ki ¢ok zevkli bir

seymis... [O1]




128 M. Turgut, K. Yenilmez

... Ik defa gérdiim bu hesaplama motorunu. Cok karisik bir program degil,
yazilani hemen buluyor. Sonucu, grafigi ve bir¢ok ¢oziim seklini birlikte
sunuyor. Pratik bir program... [O3]

.. Tlk kez tamigtim. Ilgi ¢ekici, giizel ve Tiirk¢esi olursa inanilmaz giizel olur. Ciinkii
ogrencilerin anlamast imkdnsiz su an... [O4]

... Ilk defa gordiim ben bu web sitesini. Giizel bir materyal, ama yabanci dil
olmasindan dolayr ilkogretim dgrencileri  kullanamaz bunu.  Tiirkceye
cevrilirse bence ¢ok faydali olacaktir...[O5]

... Evet, ayrica bu motoru ilk defa gérmiis birisi olarak ¢ok genis ve kapsamli
oldugunu fark ettim. Hava durumlart ile ilgili bile bir sey vardi. En basitten
en zora, integral, kismi tiirev vs her sey vardi. Bu motor daha ¢ok
degerlendirme amaciyla kullanilabilir bence... [O7]

Verilerin analizinde gbze ¢arpan diger bir nokta ise bazi dgrencilerin wolframalpha
internet sitesine olan bakis agilaridir. Ornegin Erasmus-Sokrates 6grenci degisim
programiyla bir yil boyunca Avrupa’da egitim alan 6grencinin goriislerinin farklt ve 6nemli
oldugu diistiniilmektedir:

... Ornegin bir arkadasimiz bir denklem yazd: ikinci dereceden, érneSin
program bunun sonucunu verdiginde direk, yapilis yolunu géstermiyor dedi,
burada bir sikinti olabilir. Yurtdisindaki matematik egitiminde de ben bunu
gérmiistiim, sonuca odaklaniyorlar. Bizim zihinsel olarak emek sarf ettigimiz
seyleri onlar hesap makinesiyle yapiyorlar ve genellikle matematigin
felsefesini kavratmaya calisiyorlar. Bu yénden yararli olabilir. Bizi islemsel
siireglerden armmdirip matematiksel diisiinceye yonlendirecegi icin daha
verimli olur... [O2]

Arastirma gorevlisi olarak gorev yapmakta olan O6 ise wolframalpha’nin, dgrencilerin
uzaktan erisimlerine olanak sagladigi i¢in, proje ve performans &devlerinde
kullanilabilecegini belirtmistir. Ayrica bu hesaplama motorunun O6gretmenlerin kisisel
geligimi i¢in de dnemli oldugunu asagidaki climlelerle agiklamustir.

Wolframalpha’yr ilk defa gordiim. Samwrim bu motor yavas yavas
ogretmenlerin  yerini  almaya  baslayacak. Yapilandirmacilikta  hep
soyledigimiz bir sey var, her seyi aklvmizda tutamayiz. Teknolojide ilerlemeye
basladik¢a bilgiye kolay bir sekilde ulasabiliyoruz. Bu hesaplama motoru
basta égretmenlerin gelisimine ve ardindan da égrencilerin gelisimine katki
saglayacaktir. Ogretmenlerin bir asistam olabilecek diizeyde bu program...

[06]

Ogrencilerin web tabanli egitim ya da wolframalpha’nin ilkdgretim matematik
siiflarinda kullanilabilirligi hakkindaki goriigleri analiz edildiginde, en genel hatlariyla
asagidaki bulgulara rastlanmistir.
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Tablo 4. Web tabanli egitimin kullanilabilirligi hakkinda lisansistii 6grenci goriisleri

Ifade ol 02 03 04 05 06 07 f
Kullanilabilir. X X X X 4
Kismen kullanilabilir. X X X 3

Bu bulgulardan ilk olarak sdylenebilecek sey, 6grencilerin wolframalpha’nin matematik
egitiminde kullanilmas1 hakkinda dikkatli olunmasi gerektigini vurgulamalariydi. Bu konu
arastirmanin bir sonraki sorusunda ele almmasia ragmen Ogrencilerin ilk sozlerinin bu
konuyla ilgili olmasmnin 6nemli oldugu sdylenebilir. Aragtirmanin {iglincii sorusunda,
matematik egitiminde kullanilabilecek olasi konularin ne olabilecegi katilimcilara ek olarak
yoneltilmistir. Asagidaki tabloda 6grencilerin goriisleri 6zetlenmistir.

Tablo 5. Wolframalpha’nin kullanilabilecegi konular hakkinda lisansistii 6grenci gorisleri

Konu 01 02 03 04 05 06 07 f
Geometri X X X X 4

Ucg boyutlu cisimler X X X X 4
Denklemler X X X X 4
Esitsizlikler X 1
Istatistik 1
Cebir X 2
Koordinat sistemi 1
Problemler X 1
Trigonometri X X X 3
Rasyonel sayilar X X 2

Tablo 5 incelendiginde lisansiistii Ogrencilerin genellikle, hesaplama motorunun
gorsellestirmeyi saglayacagini  diigiindiiklerinden geometri, ii¢ boyutlu cisimler ve
trigonometri 0gretiminde kullanilabilir oldugunu diistindiikleri goriilmektedir. Bazi
ogrencilerin bu dogrultudaki gortisleri agagidaki gibidir:

... Bence genel olarak bircok konuda kullanilabilir. Ozellikle sekiller vards,
polihedra gibi bunlarin geometri derslerinde kullanilmas1 gerektigini
diistiniiyorum. Koordinat sistemi, denklem ¢oziimleri, problemlerde, hemen
hemen yiizde yetmis matematigin tiim konularinda kullamlabilir...[O2]

Ucgenlerde, iic boyutlu sekillerle ilgili konularda, denklem ¢ézmede,
esitsizliklerde, trigonometride, egim konusunda kullanilabilir... [\ 03]
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Ornegin, trigonometride, cebirde, rasyonel sayilarda, iis.lii sayilarin
ogretiminde, yedinci sinif konularinda rahathikla kullamlabilir. Istatistik icin
uygun oldugunu gérdiim, pasta grafikleri falan da yapryordu... [O4]

... Mesela grafik cizimlerinde kullanilabilir. Ogrenciler web sitesine girer,
daha dogrusu, ogrenciye verdigimiz zaman bir grafik c¢izim problemi,
kendileri ¢oziip, ¢oziimlerini kendi baslarina kontrol edebilirler, yanlislarini
gorebilirler, nasil ¢izmeleri gerektigini gériirler. Sayilar konusunda
kullamilabilir. Daha ¢ok geometride kullanilabilir...[O5]

Evet,  kullanmilabilir, ozellikle geometri konusunda, grafiklerin
olusturulmasi, bence soyut kavram olmayan her konuda kullanilabilir... [O6]

Ogrencilerin gbriisleri dogrultusunda, wolframalpha ya da web tabanh egitimin
kullanilamayacag1 konular asagidaki tabloda verilmistir. Bu konuda O5 ve O7 fikir
belirtmedikleri i¢in tabloda yer almamustir.

Tablo 6. Wolframalpha’nin kullanilamayacagi konular hakkinda lisansiistii 6grenci
goriisleri

Konu 0Ol 02 03 04 06 f

Daire Dilimi

Standart Sapma

Rasyonel Sayilar

x| X| X| X

Olasilik

Oriintii ve Siislemeler

1
1
1
X X X X 5
3
2

Fraktaller X X

Ogrencilerin bu konuyla ilgili celiskili ifadeler kullandiklar1 gériilmektedir. Oregin O4
ve O5 rasyonel sayilar konusunda kullanilabilecegini ifade ederken O1 bu konuda
kullanilamayacagini 6ne siirmiistiir. Bunun yaninda 4 y1l deneyimi olan O4, istatistikte, veri
grafikleri olusturma siirecinde kullanilabilecegini belirtmistir. Buna ragmen O1 “daire
dilimi” konusunda kullanilamayacagimni sdylemistir. Bu noktadan elde edilen bulgu,
ogrencilerin girdikleri simiflarin seviyelerine gore konular sdyledikleridir. Farkli olarak,
asagidaki dgrencilerin ifadelerinin oldukga ilging oldugu sdylenebilir:

... Major ve minérlerde de olmaz... [O1]

... Stisleme ve oriintii, ti¢ boyutlu cisimlerin alan hacimlerinde kullanilamaz

herhalde... [O4]

Arastirmanin {igiincii goriisme sorusundan elde edilen verileri desteklemesi bakimindan
ogrencilere, wolframalpha’nin 6grencileri hazirciliga itip itmeyecegi sorusu yoneltilmistir.
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Elde edilen gorislerden, ogrencilerin asagidaki kategorilerde hemfikir olduklar
gozlemlenmistir.

Tablo 7. Wolframalpha’nin ders i¢i kullanimi hakkinda lisansiistii 6grenci goriigleri

Ifade 01 02 03 04 05 06 07 f
Ogrencileri hazircihiga itmez. X X 2
Kismen hazirciliga itebilir, dikkatli X X X X X 5

olunmalidir.

Arastirmada, 1. 2. ve 3. sorulardan elde edilen bulgular, 4. arastirma sorusunun
bulgularint desteklemistir. Genel olarak 6grenciler web tabanli matematik egitimi ya da
wolframalpha’nin 6grencileri kismen hazirciliga itebilecegini ve dikkatli olunmasi
gerektigini ifade etmislerdir. Ornek olarak asagidaki 6grencilerin ifadelerine yer verilmistir.

... Ogrencileri biraz hazirciliga itebilir diye diigiiniiyorum. Ama bu durum
ogrenciden Ogrencive degisir. Islemleri, ¢oziimleri anlayarak yapan
ogrenciler icin, ilgi c¢ekici, giidiileyici olabilir. Bir kismini hazirciliga
itecektir. Carpim tablosu bilmeyen ogrenciler igin o&rnegin. Basarili
ogrenciler igin oldukga iyi bir sey bence...[O4]

... Cebirde dikkat edilmelidir bence. Ornegin denklemde esitsizlikte sonug
odakli olur, égrencinin siireci éziimsemesine olanak vermeyebilir. Ciinkii
hesaplama motoruna denklemi girecek ve sonucu bulacak, baska bir sey
yok...[O5]

... Ogrenciyi bocalatabilir, evet. Ciinkii ogrenciye verilenle istenen farkl
olacaktir. Sinavilarda diisiince temelli sorular olmuyor genelde, isleme
yonelik oluyor. Hi¢ yok demiyorum ama genellikle sonuca, sinava, teste
odakli oldugumuz icin, maalesef boyle bir durum olabilir diye diisiiniiyorum.
Buna ragmen verimli buluyorum kullamminz... [O2]

... Evet dgrencilerin ilk tepkisi bu olabilir. Bu program yardimci materyal
olarak ders kullanilabilir... [O3]

... Sayilar, cebir gibi konularda ogrencileri hazircihiga itebilir. Ogrenci
oradan direk cevaba bakip yazabilir. Ogrenci ancak déniit almak amaciyla
kullanmali bence... [O7]

Farkli diigiinen, yani wolframalpha kullanimmin dgrencileri hazirciliga itmeyecegini
ifade eden &grencilerin goriisleri asagidaki gibi paralellik gostermektedir:

... Yok, itmez. Ciinkii ¢cocuklarda su var hocam bu zaten hazirda varmis biz
niye elle yazip duruyoruz mantigi var ¢ocuklarda, birde sey yapiyorlar,
televizyonda internette goriiyorlar, diger devletlerin hani, teknolojisi falan
¢ok gelisti biz niye bunu kullanmiyoruz diyorlar, cocuklar zaten istekli.
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Kalemden kagittan, defterden ne kadar uzak dururlarsa, ne kadar eglenceli
matematik dersi islerlerse o kac{ar hoslarina gidiyor zaten. Bu agidan olumlu
bakacaklarin diigiiniiyorum...[O1]

... Bence hazirciliga itmez, burada hazira konma yok, dgrenci bir seyleri yani
anlatilan konuyu 6grenmisse bu programi ancak kullanabilir. Ogretmen ise
doniit vermesi bakimindan bu programi ders i¢i etkinlik ya da ddevierde
kullanabilir. Once ogrencilerin  kendilerini diisiiniip, ¢izip sonra déniit
almalar gerektigini diigiiniiyorum...[O6]

Bunun yaninda 6grencilerin belirttikleri bir diger nokta ise, wolframalpha ya da web
tabanli egitimin sinirliliklarindan dolayi, bu yaklasimin bir “degerlendirme araci” olarak
kullanilabilecegini 6ne siirmiis olmalaridir. Bu konuda hemfikir olan dgrenciler —yukaridan
da goriilebilecegi gibi- O4 ve 06’dur.

Ogrencilerin web tabanli matematik &gretiminin, 6grencilerin matematiksel diisiinme
becerilerini gelistirip gelistirmeyecegi hakkindaki goérislerini belirlemek amaciyla sorulan
S.arastirma sorusuna verilen cevaplar asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 8. Wolframalpha ve matematiksel diisiinme hakkinda lisansiistii 6grenci goriisleri

Ifade 01 02 03 04 05 06 07 f
Gelistirir. X X X X 4
Gelistirmez. X X 2
Gelistirmeyebilir. X 1

Yukaridaki bulgular 1s1§inda, Ogrenciler web tabanli matematik egitiminin yani
wolframalpha’nin genel olarak Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini
gelistirecegini diisiinmektedirler. Bu konuyla ilgili olumlu diisiinen 6grencilerin goriigleri
ana hatlariyla asagida verilmistir:

... Gelistirir ve aslinda matematik egitimindeki en biiyiik stkintilardan biri
olan matematik felsefesini dgrenciye aktarma kisminda ¢ok etkili olabilir.
Zihinde canlandirma matematikte olmazsa olmaz bir seydir. Sadece
canlandirma yetmiyor bu matematikte, 6grencide uzamsal zekd varsa bile
ogrencide diyelim, bunu gelistirmek icin matematik egitimi zaten bu zihinden
canlandirmalart anlamlandirma siireci. Alan dilini kullanma becerisini de
gelistirecektir dgrencinin... [O2]

. Muhakkak olumlu etkileyecektir ozellikle de alan dilinin kullanimina
alwstirabilir 6grencileri. Bunun yaminda, matematigin sadece tahtaya
yazuanlardan ibaret olmayacagini ve daha zevkli olarak islenebilecegini
gorebilirler. Ayrica evde internet iizerinden baska seylerle ugrasacaklarina
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matematik iizerine ugrasabilirler. Ornegin verdigim édevlerin sonuglaring
kontrol etmek icin kullanabilir... [O4]

... Bir kere bu program, kesin bir sekilde, dogru bir sekilde matematik dilinin
kullamldigi  bir program. Ogrencilerin kendi baslarma ¢alismalarin
diigtiniirsek, alan dilini kullanma becerisini kesinlikle gelistirecegini
diigtiniiyorum. Grafikler, ¢izimler de var, 6grencilerin uzamsal yeteneklerini
gelistirecegini de diigiiniiyorum... [O6]

... Ogrencilerin matematiksel dili kullanma becerilerini bir kere gelistirir.
Ag1, cember gibi kavramlarin anlamlanmasini saglayacaktir. Yani geometrik
diisiinme diizeylerini gelistirecektir. Ug boyutlu diisiinme becerisi varsa
anlayacaktir ~ dgrenci, bu yiizden ii¢ boyutlu diigtinme  becerisini
gelistirecegini diisiinmiiyorum. Neden-sonug iligkisini kurdugu siirece yararl
olacaktir grenciye...[O7]

Ogrencilerin bu dogrultudaki fikirleri incelendiginde web tabanli matematik egitiminin,
Ogrencilerin matematik dilini kullanarak iletisim kurma becerisini gelistirecegini
diisiindiikleri gozlenmektedir. Buna ek olarak verilecek bu tarz egitimin, 6grencilerin
geometrik  diislinme  diizeylerini ve uzamsal yeteneklerini de gelistirecegini
diisiinmektedirler. Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmeyecegini
diisiinen 6grencilerin bu noktadaki farkli ifadeleri agagida verilmistir.

... Hazir bilgi sundugu igin bence gelistirmez. S6yle soylerim gelistirilmis bir
hesap makinesi, gorsel seklini de veriyor, 6gretmenin igine yarar bence,
kontrol amagli. Derste 6gretmen normal yollarla dersini isler, site onu
degerlendirme amacl kullamilabilir. Yani konuyu bilmeyen ¢ocuk oradan
dogrudan ogrenemez... [O3]

... Sanmiyorum, daha ¢ok bu hesaplama motoru yaptigimiz islemlere ya da
gectigimiz  siirecin  sonucuna odakl. Coziim yolunu ¢ogu zaman
gostermeyebilir. Bu yiizden gelistirecegini diigiinmiiyorum...[O5]

Lisansiistii 6grencilerden bir tanesi kararsiz kalarak, verilecek egitimin 6grencilerin
matematiksel diigiinme becerisini gelistirmeyebilecegini asagidaki climlelerle ifade etmistir.

... Gelistirmeyebilir. Ben ogrencilerim a¢isindan diisiiniiyorum. Benimkilerde
seye bakiyor, yaptik mesela, grafigi ¢izdik, yeter. Problem burada bitti. Onlar
icin hazirda gordiikleri seyde sonuca ulasmak onemli. En hizli nasil
yapabilirim, cevabt nasil ezberlerime odaklaniyorlar. Bu  yiizden
gelistirmeyebilir. Benim o6grencilerim sadece giinliik hayat problemlerinde
diisiintiyorlar. Grafik, denklem gibi gorsel seylerde diigiinmeyebiliyorlar...

[01]




134 M. Turgut, K. Yenilmez

Ogrencilere son olarak wolframalpha’ nin baska hangi derslerde kullanilabilecegi sorusu
yoneltilmistir. Elde edilen yanitlar dogrultusunda asagidaki bulgular elde edilmistir.

Tablo 9. Wolframalpha’nin kullamilabilirligi hakkinda lisansiistii 6grenci goriisleri

Ders Adi 01 02 03 04 05 06 07 f
Fen ve Teknoloji X X X X X X X 7
Cografya X 1
Ingilizce X 1

Ogrencilerin genel olarak Fen ve Teknoloji derslerinde kullanilabilecegi konusunda
hemfikir olduklar1 Tablo 9’dan gdriilmektedir. Bazi 6grencilerin son arastirma sorusuna
verdigi ¢cok 6zel yanitlar asagidaki gibidir:

... Programi karigtirdim az énce, hava durumundan tutun, cografi ozeliklere
kadar, istatistik iste, birka¢ dersle ilgili sey de vardi, fizik gibi. Fen ve
teknoloji de kullanilabilir sanirim... [O2]

Programi incelerken, astronomi, fizik, manyetizma konularini da
gormiistiim. Sayisal, fen dersinde kullanilabilir 6rnegin... [O4]

. Bu arama motoru bir¢ok derste kullanabilir aslinda, tek dezavantaji
Ingilizce olmasi. Tiirk¢e olmasi durumunda fen bilgisi gibi derslerde de
arastirma projeleri vs verilerek kullamilabilir... [O7]

Farkli olarak cografya ve Ingilizce derslerinde ele alimabilecegini belirten 6grencilerin
goriisleri agagida sunulmustur:

... Fen ve teknoloji olabilir, fende c¢iinkii gorsellik onemli. Sosyalde gerek
yok. Ingilizcede olabilir. Ogrencilere temel terimler égretilebilir... [O1]
Sanirim  sayisal derslerde kullanabilir ama orada sanwrim  yeryiizii
sekilleriyle ilgili bashklar da vardi. Fen derslerinde ya da cografya
konularinda kullanilabilir... [O5]
Elde edilen tiim goriisler Tablo 10°da 6zetlenmistir:

Tablo 10. Web tabanli egitim ve Wolframalpha hakkinda lisansiistii 6grenci goriigleri

Goriisler Ifade

Matematigi zevkli hale getirir.

Gorselligi saglar.

Zaman kaybini aza indirir.

. Yayginlagmasi gerekir.
Web tabanli egitim hakkinda

Ev ortaminda ulasma imkan1 saglar.

Matematigi sevdirir.

Her zaman kullanilamaz.

W | W] P N W o N =

Webquest olarak kullanilabilir.
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Tablo 10’un devamu

Goriigler Ifade f

Ilk defa gordiim. 7

Zevkli bir seye benziyor. 2

Grafik ¢izmesi onemli. 1

Wolframalpha hesaplama motoru hakkinda Islemsel siireci hizlandirir. 1

Pratik bir program. 2

Tiirkgesinin olmamasi biiyiik dezavantaj. 2

Cok kapsamli. 2

Web tabanli egitimin ilkdgretim Kullanilabilir. 4

matematikte kullanimi hakkinda Kismen kullamlabilir. 3

Wolframalpha kullaniminin 6grencilere Ogrencileri hazircihiga itmez. 2

olumsuz etkileri hakkinda Kismen hazirciliga itebilir, dikkatli olunmalidir. 5

Gelistirir. 4

Wolframalpha kullaniminin matematiksel Gelistirmez 3
diisinmeye katkist hakkinda $ ’

Gelistirmeyebilir. 1

4. Sonuc ve Oneriler

Bu aragtirmadan elde edilen en Onemli sonucun, matematik egitimi lisansiistii
ogrencilerinin, genel olarak web tabanli matematik egitimini bir sinif i¢i etkinlik olarak
algilamalart oldugu disliniilmektedir. Lisansiistii 0grencilerin, web tabanli matematik
egitiminin  bir uzaktan egitim sekli oldugunu genel olarak disiinemedikleri
gozlemlenmistir. Lisansiistii 6grencilerdeki bu bilgi eksikligini gidermek adina lisans
6grenimleri sirasinda konu hakkinda bilgilendirilmeleri saglanabilir. Bu dogrultuda egitim
fakiiltesi 6gretim programlarinda temel ders olan Ogretim Teknolojileri ve Materyal
Tasarimi ve Ozel Ogretim Yontemleri ders iceriklerine, konu ile ilgili eklemeler yapilabilir.
Ciinkii ilgili alanyazinindan matematik 6gretmen adaylarinin derslerde bilgi ve iletisim
teknolojilerini ve matematiksel yazilimlar1 kullanmaya yonelik tutumlarinin olumlu yonde
oldugu (Arslan, Kutluca ve Ozpmar, 2011; Bulut ve Bulut, 2011) bilinmektedir.
Aragtirmadan elde edilen diger bir sonug¢ olan, lisansiistii dgrencilerin ilkdgretimde web
tabanli egitimin kullanilabilirligi hakkinda olumlu goriislerinin, yakin zamanda elde edilen
sonuglar1 destekler nitelikte oldugu goriilmiistiir.

Calisma grubundaki 6grencilerin tiimii web tizerinde hesaplama yapabilen bir siteyle ilk
defa tamismiglardir. Tanitim siireci sonrasi Ogrencilerin, wolframalpha hesaplama
motorunun ilkdgretim matematik egitiminde kullanilabilirligi hakkindaki goriislerinin
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olumlu oldugu, ancak kullaniminin 6l¢iilii olmasi gerektigini belirttikleri gortilmiistiir.
Yapilacak 6gretim siirecinin, bilen, hesaplayabilen, diisiinen ve sorgulayan 6grenciler icin
oldukca yararli olacagini, fakat matematikte basarili olmayan Ogrencilerin hazir olarak
bilgileri dogrudan siteden alabilecegini ©ne siirmiislerdir. Ilkdgretim ogrencilerine
dogrudan sonucuna ulagamayacagi agik uglu problemler verilmesi durumunda 6grencilerin
hesaplama motorunda dogrudan bir bilgiyi almalari miimkiin olmayacaktir. Lisansiistii
ogrencilerin bu noktadaki bilgilerinin de eksik oldugu soylenebilir. Ayrica
wolframalpha’nin tim 6zellikleri g6z onilinde bulunduruldugunda lisansiistii 6grencilerin
ilkogretim seviyesinde proje hazirlama, veriyi degerlendirme gibi kisimlari atladiklari;
dogrudan ders i¢i kullanima odaklandiklar1 goriilmiistir.

Matematik egitimi lisansiistii dgrencileri, web tabanli matematik egitiminin ya da
wolframalpha’nin geometri, ii¢c boyutlu cisimler, denklemler, esitsizlikler, istatistik, cebir,
koordinat sistemi, problemler, trigonometri ve rasyonel sayilar gibi konularda
kullanilabilecegini; daire dilimi, olasilik, 6riintli ve siislemeler ve fraktallar gibi konularda
da kullanilamayacagimi vurgulamislardir. Lisansiistii 6grenciler, wolframalpha’y1 ara ara
elestirmisler, uygulama ve etkilesimlerin pedagojik eksikliklerini belirtmislerdir. Ancak
higbir 6grencinin web hazirlama ve pedagojik olarak yeni bir internet sitesi olusturma ile
ilgili oneride bulunmamas1 da bir eksiklik olarak goriilebilir. Ogrencilerin, bu alanda
aragtirma yapmalarma olanak saglamanin énemli oldugu diisiiniilmektedir. Ornegin, web
tabanli egitim i¢in gerekli uygulamalardan birisi olan Java ve kullanilabilirligi, web sitesi
gelistirme gibi konular hakkinda aragtirmalar yapilabilir. Ciinkii web tabanli 6gretimde ders
sayfalarin1 etkilesimli yapmanin, sayfalara animasyonlar eklemenin bir yolu Java
Programlama Dili ile applet olusturmaktir (Cakiroglu, Akkan ve Giiven, 2010:3). Bu
sayede bir egitim sitesinde olmasi gereken nitelikler olan sitenin pedagojik, matematiksel
ve seviye olarak uygunlugu egitimciler tarafindan saglanabilir. Herhangi bir egitsel internet
sitesi olusturulurken bu noktalara dikkat edilmelidir.

Aragtirmadan elde edilen diger bir sonu¢ da matematik egitimi lisansiistii 6grencilerinin,
genel olarak, wolframalpha’nin kullanimi ya da web tabanli egitimin, 6grencilerin
matematiksel diisiinme dolayisiyla matematik dilini kullanarak iletisim kurma becerilerini
gelistirecegini diisiinmeleridir. Ogrencilerin dile getirdigi diger beceriler ise, geometrik
diisiinme ve uzamsal diigsiinme becerisidir. Buna ek olarak bazi 6grenciler, web tabanli
yaklasim ya da wolframalpha’nin 6grenci degerlendirme siirecinde de kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Bu noktadaki vurgu ve agiklamalar, uzaktan egitimin dogasinda var olan
Ogrenciye uzaktan erisebilme, uzaktan degerlendirme gibi boyutlarin géz ardi edildigini
gostermektedir. Ogrencileri bu konular hakkinda bilgilendirmek amaciyla alan yazinindan
bazi arasgtirma makaleleri (Ornegin, Baki, 2007; Baki ve Giiveli, 2008; Baki, Aydm
Yalginkaya, Ozpinar ve Calik Uzun, 2009; Corbalan, Paas ve Cuypers, 2010) segilerek
lisanstistii derslerde ele alinabilir. Benzer olarak 6grencilere bu konuda mini projeler 6dev
olarak verilebilir ya da ilgili anabilim dallarindan ve uzmanlardan destek alinabilir.
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Graduate Students’ Opinions about Usage of Web-based Mathematics
Education in Primary Education

Extended Abstract

In recent years, technology assisted learning has got a new feature by the name of “web
based education”. This new approach has been given to educators’ hands with qualified
advantages. For instance, web based education allows us to contact with students out of
classrooms and evaluate them online. Besides, some homeworks and short projects
constructed on open-ended real world problems may be given to students by the aid of this
subject. In this work, we investigate opinions of graduate students about web based
mathematics education and usage of wolframalpha website in primary classrooms.

This research is descriptive study. The study was conducted in a government university
with seven graduate students on mathematics education enrolled to institute of educational
sciences in Turkey in the 2010-2011 academic years. In the work, first wolframalpha
website was introduced to the working group and thereafter to collect data an interview
form, which contains six open-ended questions about research problem was used. Before
interview process, questions were given to an area expert to evaluate questions validity.
With each student, interviews cost 15-20 minutes, and they are recorded via a tape. The
obtained data has been analyzed by each researcher in different times. The results have been
categorized with respect to each researcher’s analysis report. We also used frequencies to
explain students’ special expressions.

As a result of qualitative analysis of interviews, the results indicated that the graduate
students agree on the use of web based mathematics education and wolframalpha website in
primary classrooms. For instance, some of their opinions on the web based mathematics
are; makes mathematics enjoyable, helps visualization, saves time, it is needed to be
common, helps students to access at home, cannot be used at all the time; it can be used as
webquests.

The most important result of this study is determination of graduate students’
perceptions about web based education. They think that web based education is only for
classroom activities. They never mentioned of the web based education’s advantages such
as contacting with students via web, evaluate them or sharing files online. As a second
result, we may say that our working group has been first introduced with an online
calculation engine. For graduate students, there may be added some special lectures to
institutes’ programs to train qualified educators.

Graduate students expressed that web based mathematics educations or wolframalpha
website can be used in teaching process of: geometry, 3D rigid geometry, linear equations,
inequalities, statistics, algebra, coordinate system, problems, trigonometry and rational
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numbers. Besides they also pointed out that web based education is not suitable for the
topics of: patterns, probability and fractals.

As a third conclusion, it has also been observed that there were opinions about web
based mathematics education’s contributions to students’ mathematical thinking. According
to graduate students, usage of wolframalpha or web based mathematics education helps to
students to develop their ability of use of mathematical language as communication tool.
Furthermore, they also suggested that use of mentioned approaches will develop students’
geometric thinking and spatial thinking skills.

The results of this study suggest a number of new studies about web based education.
Researchers may conduct similar works with pre-service mathematics teachers. Further
studies may be conducted by program experts to update mathematics training programs
insight from web based education which is needed for qualified math teachers. Besides, the
effects of this approach on students’ geometric thinking levels or spatial ability (spatial
visualization or spatial orientation) can be dealt with by mathematics educators.

Key Words: Web-based education, wolframalpha website, mathematics education,
graduate students’ opinions
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