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OZELLIKLER ARASINDAKI ILISKILERIN SAPTANMASI
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OZ: Bu arastirma, 1990-1994 yillart arasinda Avrupa erigi (Prunus domestica L.) tiiriine ait 39
verli ve yabanci erik ¢esidi tizerinde yiiriitiilmiis;, pomolojik gozlemler (meyve agirligi, meyve eni (enl-en2),
meyve boyu, sululuk, tat, aroma, meyve eti sertligi, ¢ekirdek agirligi, cekirdek orami, suda ¢oziiniir kuru
madde, albeni ve meyve kalitesi) yapilmis ve verim degerleri alinmigtir. Bu ézellikler arasinda ikili iliskiler
korelasyon katsayisi ile; bunlarin verime katki paylari ise Path analizi ile irdelenmistir.

Meyve agirligi ile meyve enl ve en2; meyve enl ile meyve en2 arasindaki iliskiler yiiksek
bulunmustur. Bunun yanisira meyve agirligi ile meyve boyu, albeni; meyve en? ile albeni ve meyve boyu ile
albeni arasindaki iligkilerinde yiiksek oranda oldugu saptanmistir.

Verime pomolojik ozelliklerin dogrudan ve dolayli etkileri incelendigi zaman; meyve en2, ¢ekirdek
agirligunin dogrudan etkisi olumlu ve yiiksek; meyve agirligi, ¢ekirdek orani ve suda ¢oziiniir kuru madde
ozelliklerinin verime dogrudan etkisinin olumsuz yonde ve yiiksek; meyve boyu ozelliginin ise en diisiik
oldugu saptanmigtir.

Anahtar sozciikler: Avrupa erigi, Prunus domestica L., pomolojik gozlemler, Path analizi, korelasyon
katsayzst.

THE DETERMINATION OF CORRELATIONS BETWEEN POMOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF SOME EUROPEAN PLUM (Prunus domestica L.)
CULTIVARS IN AEGEAN REGION OF TURKEY

ABSTRACT : This research was carried out in 39 European plum (Prunus domestica L.) cultivars
between the years of 1990-1994. Pomological observations on some characteristics (fruit weight, fruit flesh
firmness, taste, aroma, soluble solids, seed weight, seed weight/fruit weight, attractiviness) were performed
and tree yields were measured. The correlation between characteristics was evaluated with correlation
coefficient and their direct and indirect effects on yield were determined by path analysis.

The highest positive correlations were found fruit weight with fruit width 1 and fruit width 2;
between fruit width 1 and fruit width 2; besides, effect of these characters on yield was determined by Path

analysis also.

The highest direct effect of fruit width 2 and seed weight, the lowest direct effect of fruit height on
yield were determined by path analysis

Keywords: European plum, Prunus domestica L., pomological observations, Path analysis, correlation
coefficient.
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GIRIS

Cok sayida tiir icermesinden ve degisik kosullara iyl uyumundan dolay: erik
diinya iizerinde genis yayilma alanina sahip meyvelerden biridir. Bir ¢ok meyve tiirlinde
oldugu gibi erikte de yurdumuz gen merkezlerindendir. Tiirkiye’de Prunus cerasitera
Ehrh., Prunus domestica L., Prunus institia L., Prunus spinosa L. ve Prunus salinica
Lindley tiirlerine ait gesitlerin yetistiriciligi yapilmaktadir (Ozcagiran, 1976).

Meyve ¢esitlerinde kalitede 6nemli bir kriter oldugundan seleksiyonda sadece
verim kriteri yeterli olmamaktadir. Bu nedenle g¢esitlerin verimleri yaninda onlarin
meyvesel (pomolojik) 6zelliklerinin de incelenmesi, hem verimli hem de kaliteli ¢esitlerin
belirlenmesi ve iiretilmesi gerekmektedir.

Meyvecilik caligmalarinda siirenin uzun olmasi nedeniyle erken seleksiyon
yontemlerinin belirlenmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Degisik meyve tiirlerinde verim ve
kalite 6zelliklerinin birbiri ile olan iliskileri belirlendigi takdirde, daha sonra yapilacak
¢aligmalarda uzun yillar beklemeden f{iriiniin alinmaya basladigi ilk yillarda gesit hakkinda
karar verme sansi olacaktir. Bu arastirmada elde edilecek sonug¢lar da bundan sonraki
¢aligmalara 151k tutacaktir.

Herhangi iki 6zellik arasindaki korelasyon katsayisi1 6zellikler arasindaki iliskiyi
tam olarak vermeyebilir veya 6zellikler arasindaki iligkileri tam ortaya koymayabilir. Bu
nedenle korelasyon katsayilarindan faydalanilarak bulunan bir degiskenin diger bir
degiskene dogrudan veya dolayl etkilerini ortaya koyan Path katsayilarindan incelenen
ozelliklerin birbirine katki paylari bulunabilir. Bu nedenle bir 1slah ¢aligmasinin sonucunu
yalniz gesitler arasindaki verim farkliliginin yaninda, 6zellikler arasindaki ikili iliskilerin
ve bunlarin dogrudan veya dolayli etkileri belirlenerek degerlendirmek daha yararl
olabilir.

Cileklerde yapilan bir ¢alismada generatif ve vegatatif 6zellikler arasindaki ikili
iligkiler incelenmis, toplam meyve sayisinin verimi en fazla etkileyen 6zellik oldugu
belirtilmistir (Onal ve Tanrisever, 1992). Kayis1 melez populasyon materyalinde galisan
Yildiz ve Kaska (1995) morfolojik ve pomolojik ozelliklerde uyguladiklar1 Path
analizinde meyve boyu, aga¢ kuvveti ve ¢ekirdek agirhiginin meyve agirligina dogrudan
ve dolayl etkilerini pozitif, nemli bulmuslardir. Ayn1 ¢alismada derim olgunluguna etki
eden faktorler olarak yaprak sap uzunlugu ve aga¢ formunu; meyve iist rengine ise suda
¢ozlinebilir kuru maddenin pozitif, ¢ekirdek agirliginin negatif yonde gerek dogrudan
gerekse dolayli etkilerinin dnemli oldugunu saptamislardir.
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Bu calisma ile baz1 Avrupa erigi (Prunus domestica L.) ¢esitlerinde pomolojik
ozellikler arasindaki iligkilerin saptanmasi ve bu Ozelliklerin verime olan direkt ve
indirekt katki paylar1 hesaplanmuistir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma 1990-1994 yillar1 arasinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde
(ETAE) P. domestica L. tiirline ait 39 yabanci erik ¢esidinde yiiriitiilmiistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Denemede yeralan gesitler ve kaynaklari.
Table 1. Cultivars with their origins used in the experiement.

Cesitler Kaynagi Origin | Cesitler Kaynagi
Cultivars Cultivars Origin
Kostendil Tiirkiye Victoria Ingiltere
Karagoyniik Tiirkiye Laxton’s Cropper Ingiltere
Karaerik Tiirkiye Early Laxton’s Ingiltere
Tuleu Timpuriu Romanya Czar Ingiltere
Tuleu Gras Romanya Grosse Griine Isvicre
Vinat Romanase Romanya Lohtpflaume Isvigre
Baneasa 3/5 Romanya Schwab’s Fruhzwetche Isvigre
Gras Ameliorat Romanya Prune d’Ente Italya
Baneasa 9/13 Romanya Suzini Secondo Italya
Tuleu Dulce Romanya Onedia Italya
Krikon Damson Amerika Imperial Epineuse Italya
French Petite Amerika Ruth Gerstetter Almanya
Domeci Svestka Cekoslovakya | Zimmer’s Fruhzwetche Almanya
President Fransa Quetsche d’Alsace Fransa
Stanley Fransa Anna Spath Fransa
Giant Fransa Prune d’Ente 707 Fransa
Prune 2740 Fransa Reine Claude d’Bavay Fransa
Tragedy Fransa Reine Claude Violet Fransa
Grand Prize Fransa Italian Prune Kanada
Reine Claude d’Althan Fransa

Bu ¢esitler iizerinde asagidaki pomolojik 6zellikler incelenmis ve dlgiimler, her
cesitten alinan 100 meyvede rastgele segilen 25 meyvede yapilmig ve ortalamalari
alinmistir (Ozakman ve ark., 1995).

Ortalama meyve agirhigi (Avarege fruit weight): Ortalama agirlik (g)
Meyve enl (Fruit widht 1): Karin ¢izgisi yukar1 bakar durumda 6l¢lim sonucu (mm)
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Meyve en2 (Fruit widht 2) : Enl’e dik pozisyondaki 6l¢iim sonucu (mm)

Meyve boyu (Fruit height) : Meyve boyu ortalamast (mm)

Cekirdek agirligi (Seed weight) : 25 meyvenin ¢ekirdeginin tartim ortalamasi (g)
Cekirdek oran1 (Seed weight/fruit weight) : Cekirdek agirligi / meyve agirligt

Suda ¢oziiniir kuru madde (Soluble solids) : refraktometrik deger olarak dl¢iilmiis (%)
Sululuk (Juiciness) : duyusal olarak 1-10 puanlamasi

Tat (Taste) : duyusal olarak 1-10 puanlamasi

Aroma (Aroma) : duyusal olarak 1-10 puanlamasi

Albeni (Attractiveness) : duyusal olarak 1-10 puanlamasi

Meyve eti sertligi (Fruit flesh firmness) : duyusal olarak 1-10 puanlamasi

Meyve kalitesi (Quality) : Albeni, tat ve aroma ozelliklerine gore 1-10 puanlamasi
Verim (Yield) : Her cesitte aga¢ basina verim degerlerinin toplami aga¢ sayisina
boliinerek ortalama agac basina verim bulunmustur (Kg/agag)

Ozellikler arasindaki ikili iliskiler ile verim iizerine dogrudan ve dolayli etkileri
Path analiz yontemi ile belirlenmistir (Little ve Hills, 1978; Sing ve Chaudhary, 1979).

BULGULAR ve TARTISMA

Incelenen ozelliklerin birbiri arasindaki ikili iliski degerleri Cizelge 2’de
verilmistir. Burada goriildiigli gibi meyve agirliginin meyve enl (r=0,93), meyve en2
(r=0,95), meyve boyu (r=0,77), albeni (r=0,80); sululuk (r=0,35), ¢ekirdek agirlig
(r=0,69), kalite (r=0,69) arasinda degisen yiiksek, 6nemli ve pozitif, ¢ekirdek oraniyla
(r=-0,49) ise negatif bir iligki saptanmistir. Meyve enl 6zelliginin meyve en2 6zelligi ile
0,95 oraninda yiiksek, diger oOzelliklerden meyve boyu (r=0,61), sululuk (r=0,39),
¢ekirdek agirhigt (r=0,57), albeni (r=0,71) ve kalite (r=0,64) ozellikleri ile degisen
oranlarda pozitif; ¢ekirdek orani (r=-0,55) ile negatif ve dnemli iliski bulunmustur. Meyve
en2 ozelliginin meyve boyu (r=0,65), sululuk (r=0,36), ¢ekirdek agirligi (r=0,62), albeni
(r=0,79) ve kalite (r=0,64) ile olan iligkileri pozitif, ¢ekirdek orani (r=-0,53) ile olan
iligkisi ise negatif ve dnemli ¢ikmistir. Meyve boyu ile sululuk (r=0,34), ¢ekidek agirlig
(r=0,67), albeni (r=0,80) ve kalite (r=0,44) arasinda pozitif ve dnemli iligki saptanmistir.
Sululuk, tat, aroma, ¢ekirdek agirligi, albeni ve kalite Ozelliklerinin birbiri arasinda
degisik oranlarda pozitif ve onemli iliskiler ortaya cikarken, g¢ekirdek orani ile diger
ozellikler arasindaki iliski negatiftir. Genelde tat &zelliginin kalite 6zelligi hari¢ diger
ozelliklerin higbiri ile; sertlik ve kuru madde 6zelliklerinin ise higbir 6zellikle 6nemli bir
ikili iliskisi belirlenmemistir. Ayrica ¢ekirdek orant ve kuru madde 6zelliklerinin diger
ozelliklerin bircogu ile aralarindaki iliski negatif saptanmistir. Verimin diger 6zelliklerle
herhangi bir énemli iliski ¢ikmamasina ragmen meyve en2, albeni ve meyve kalitesi ile
¢ok yiiksek olmamakla beraber pozitif ikili iliskisi oldugu belirlenmistir.
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Meyve agirligl, meyve enl, meyve en2, meyve boyu, ¢ekirdek agirligi, ¢cekirdek
orani ve kuru madde gibi verimi olusturan ve Olciilebilen karakterlerin, bu 6zellige
dogrudan ve dolayli etkilerinin Path katsayilar1 ile % degerleri ve aralarindaki ikili
korelasyon degerleri Cizelge 3'de sunulmustur. Cizelgeden de izlendigi gibi verim {izerine
meyve agirliginin dogrudan etkisinin Path katsayisi -1,0475 ve bu katsaymin payr %32
gibi oldukca yiiksek degerde olup bu iki 6zellik arasinda %19 degerinde Onemsiz ve
pozitif bir ikili iliski oldugu saptanmistir. Meyve agirligiin pozitif yonde dolayl etkisi en
fazla 0,8317 Path katsayis1 ve %25,54 pay ile meyve en2 iizerinden olmakta, bunu
%17,31 pay ile ¢ekirdek agirligi iizerinden olan etkisi takip etmektedir. Meyve agirliginin
meyve enl iizerinden olan dolayli etkisi %12,21 olup olumsuz yondedir. Bu 6zelligin
diger ozellikler {izerinden verime olan dolayli etkisi nisbeten diisiiktiir.

Meyve enl 6zelliginin verim {izerine dogrudan etkisinin Path katsayis1 - 0,4280
ve yiizde degeri 13,60 olup negatif yondedir. Bu iki 6zellik arasinda %20 degerinde
pozitif ve dnemsiz bir ikili iligki belirlenmistir. Meyve enl 6zelliginin verim {izerine en
yiiksek dolayli etkisini %30,92 degeri ile negatif yonde meyve agirligi iizerinden
gostermektedir. Aym 6zelligin %26,59 pay ile meyve en2, %14,85 pay ile de ¢ekirdek
agirligi izerinden pozitif yonde dolayli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bu 6zelligin
diger ozellikler {izerinden olan dolayl etkisi ise oldukca diigiik degerlerdedir.

Meyve en2 &zelliginin verim iizerine olan dogrudan etkisi olumlu ydnde ve
oldukca yiiksek degerde (0,8794, %27,38) belirlenmistir. Aynm1 sekilde meyve en2 ve
iizerine en biiyiik dolayli etkisini -0,9906 Path katsayis1 ve %30,84 ile meyve agirlig
iizerinden olumsuz yonde gostermekte; buna karsilik 0,5042 path katsayis1 ve %15,70 pay
ile ¢ekirdek agirlig1 tizerinden olumlu dolayl bir etkiye de sahip oldugu belirlenmistir.
Meyve en2’in verim iizerine incelenen diger 6zelliklerden meyve enl ve g¢ekirdek orani
iizerinden olan dolayli etkisi %11-12 arasinda; meyve boyu ve kuru madde iizerinden ise
oldukca diisiik oranda bir etkiye sahip oldugu bulunmustur.

Meyve boyunun verim {izerine dogrudan etkisini gosteren Path katsayis1 -0,1157
ve ylizde degeri 4,62 olup, bu iki 6zellik arasindaki ikili iliski %14 olup oldukca diisiik
degerde saptanmistir. Meyve boyunun diger 6zellikler iizerinden olan dolayli etkisini en
fazla meyve enl (%32,10) 6zelligi lizerinden olumsuz yonde gostermektedir.
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Meyve boyu olumlu yonde dolayli etkisini meyve en2 (%22,85) ve ¢ekirdek
agirhigt (%21,94) ozellikleri tizerinden gosterdigi belirlenmistir. Bu 6zelligin diger
ozellikler tizerinden olan dolayl etki pay1 nisbeten diigiik degerler olarak ortaya ¢ikmustir.

Cekirdek agirliginin verim iizerine dogrudan etkisini gosteren Path katsayist
saptanmustir. Cekirdek agirliginin %28,40 oraninda meyve agirligi iizerinden, %21,32
oraninda ise meyve en2 iizerinden olumlu ydnde bir dolayli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Cekirdek agirlig1 6zelliginin diger 6zellikler {izerinden olan dolayli etki
pay1 oldukca diisiik degerlerdir.

Cekirdek oraninin verim iizerine dogrudan etkisini veren Path katsayist -0,6721
ve yiizdesi 32,20 degerinde olup bu 6zelligin verime katkis1 olumsuz yonde olmaktadir.

Cizelge 3. Verim iizerine ozelliklerin direct ve indirect etkisinin Path katsayilar1 ile %
degerleri ve ikili korelasyon degerleri.
Table 3. The Path coefficient values of direct and indirect effects of pomological
characteristics on tree yield and their correlative values.
Ozellikler Path katsay1si
Characteristics Path coefficient %

Verim iizerine meyve agirliginin
The effect of fruit weight on yield

Dogrudan etkisi (Direct) -1,0475 32,17
Dolayl etkisi (Indirect)

Meyve enl -0,3974 12,21
Meyve en2 0,8317 25,54
Meyve boyu - 0.0887 02,72
Cekirdek agirlig 0,5638 17,31
Cekirdek orani 0,3272 10,05
Kuru madde -0,0003 00,01
Korelasyon (Correlation) 19

Verim iizerine meyve enl’in
The effect of fruit width 1 on yield

Dogrudan etkisi (Direct) -0,4280 13.60
Dolayl etkisi (Indirect)

Meyve agirligt -0,9728 30,92
Meyve en2 0,8365 26,59
Meyve boyu - 0,0707 02,25

Cizelge 3. Devam.

86



M. K. ONAL : BAZI AVRUPA ERIGI (Prunus domestica L.) GESITLERINDE
POMOLOJIK OZELLIKLER ARASINDAKI ILISKILERIN SAPTANMASI

Table 3. Continued.

Ozellikler Path katsay1si

Characteristics Path coefficient %
Cekirdek agirligi 0,4671 14,85
Cekirdek orani 0,3683 11,71
Kuru madde 0,0028 00,09
Korelasyon (Correlation) 20

Verim iizerine meyve en2’in
The effect of fruit width 2 on yield

Dogrudan etkisi (Direct) 0,8794 27,38
Dolayl etkisi (Indirect)

Meyve agirligt - 0,9906 30,84
Meyve enl -0,4071 12,67
Meyve boyu -0,0752 02,34
Cekirdek agirligi 0,5042 15,70
Cekirdek orani 0,3551 11,06
Kuru madde -0,0002 00,01
Korelasyon (Correlation) 27

Verim iizerine meyve boyunun
The effect of fruit height on yield

Dogrudan etkisi (Direct) -0,1157 4,62
Dolayl etkisi (Indirect)

Meyve agirligt - 0,8029 32,10
Meyve enl -0,2615 10,45
Meyve en2 0,5715 22,85
Cekirdek agirligi 0,5487 21,94
Cekirdek orani 0,1995 07,98
Kuru madde 0,0014 00,06
Korelasyon (Correlation) 14

Verim iizerine ¢ekirdek agirliginin
The effect of seed weight on yield

Dogrudan etkisi (Direct) 0,8178 32,16
Dolayl etkisi (Indirect)

Meyve agirligt -0,7221 28,40
Meyve enl -0,2444 09,61
Meyve en2 0,5421 21,32
Meyve boyu -0,0776 03,05
Cekirdek orani -0,1352 05,32

Cizelge 3. Devam.

87



ANADOLU 8 (2) 1998

Table 3. Continued.

Ozellikler Path katsay1si

Characteristics Path coefficient %
Kuru madde -0,0034 00,14
Korelasyon (Correlation) 18

Verim iizerine ¢ekirdek oraninin

The effect of seed weight/fruit weight on yield
Dogrudan etkisi (Direct) -0,6721 32,20
Dolayl etkisi (Indirect)
Meyve agirhigt 0,5099 24,43
Meyve enl 0,2345 11,23
Meyve en2 -0,4647 22,26
Meyve boyu 0,0343 01,64
Cekirdek agirligi 0,1645 07,88
Kuru madde -0,0075 00,36
Korelasyon (Correlation) -20

Verim iizerine kuru madde

The effect of soluble solids on yield
Dogrudan etkisi (Direct) -0,0693 33,18
Dolayl etkisi (Indirect)
Meyve agirligt - 0,0040 01,93
Meyve enl 0,0170 08,14
Meyve en2 0,0026 01,25
Meyve boyu 0,0024 01,14
Cekirdek agirligi 0,0407 19,48
Cekirdek orani -0,0729 34,88
Korelasyon (Correlation) -8

Ayn1 sonucu negatif yonde ¢ikan ikili iliski katsayisida (% 20) gostermekte olup bu iki
ozellik arasinda olumsuz bir iliski oldugu sdylenebilir. Cekirdek oranmin dolayli etkisi
meyve agirligl, meyve enl, meyve boyu, ¢ekirdek agirlig1 tizerinden olumlu yonde iken
meyve en2 ve kuru madde ozellikleri iizerinden ise olumsuz bir etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Bu 6zelligin meyve agirligt ve meyve en2 ozellikleri haric incelenen diger
ozellikler {izerinden olan dolayl katki pay1 oldukca diisiik degerlerdedir.

Kuru maddenin verime dogrudan etkisini veren Path katsayis1 -0,0693 ve bunun
yiizde degeri 33,18 olarak bulunmugtur. Kuru madde 6zelligi verime en yiiksek dogrudan
etki payma sahip Ozellik olmasina karsilik etkisi olumsuz yondedir. Bu iki ozellik
arasindaki ikili iliski negatif olup iliski katsayis1 %8 degerinde ve Onemsizdir. Kuru
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madde 6zelliginin verime dolayl etkisi ¢ekirdek agirligr (0,0407; %19,48) ve ¢ekirdek
orant (-0,0729; %34,88) ozellikleri hari¢ diger ozellikler iizerinden yiiksek olmadig:
belirlenmistir.

en2 ve ¢ekirdek agirliginin dogrudan etkisi olumlu ve oldukca yiiksek oldugu sdylenebilir.
Incelenen diger dzelliklerden meyve agirligi,cekirdek oran1 ve kuru madde ézelliklerinin
dogrudan etkileri olumsuz yonde oldugu ortaya ¢ikmustir. Verim arttikca meyve sayisi
artmakta, bu da ortalama meyve agirliginin azalmasina yol agmaktadir.

LITERATUR LiSTESI

Little, T. M. and F. J. Hills. 1978. Agricultural Experimentation Design and Analysis.
John Wiley and Sons, N.Y.

Onal, K. ve A. Tanrisever. 1992. Cileklerde bazi vegetatif ve generatif ozellikler
arasindaki korelatif iliskiler iizerine arastirmalar. Tiirkiye 1. Ulusal Bahge
Bitkileri Kongresi, Cilt I: 227-228, 13-16 Ekim 1992, [zmir.

Ozakman, S., K. Onal, I. Ozkarakas ve N. Goniilsen. 1995. Ege bolgesine uygun Japon
erikleri (Prunus salicina Lindley)’nin belirlenmesi {izerine arastirmalar.
Tirkiye II. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi, Cilt I: 194-198, 3-6 Ekim 1995,
Adana.

Ozcagiran, R. 1976. Tiirkiye’de mevcut erik tiirlerinin teshisi ve bunlardan Prunus
cerasifera Ehrh. tiiriine ait baz1 g¢esitlerin (can erikleri) meyve o6zellikleri. Ege
Univ. Zir. Fak. Yayin no: 276, Bornova, izmir.

Sing, R. K. and B. B. Chaudhary. 1979. Biometrical Methods in Quantitative Genetic
Analysis. Kalyani Publishers, Ludhiana, New Delhi, India.

Yildiz, A., N. Kaska. 1995. Kayis1 1slah programindan elde edilen melezlerin bazi

ozellikleri arasindaki iliskilerin Path analizi ile saptanmasi. Tiirkiye II. Ulusal
Bahge Bitkileri Kongresi, Cilt I : 130-134. Cukurova Univ. Zir. Fak. Adana.

89



