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Oz

Son zamanlarda tarim alaninda akilli teknolojilerin kullanimi1 son derece yaygin bir hal almaya baslamistir. Diinyada kanatli hayvanlara
olan talebin yiikselmeye baslamasi ile kiimes hayvani yetistiriciliginde de bir artisa yol agnmustir. Bu durum akilli tarim sistemlerinde
oldugu gibi teknolojik sistemlerle donatilmis kapali kiimes hayvanciligininda da teknolojinin hizla gelismesine yardimci olmustur.
Kanatli hayvancilik faaliyetleri i¢in kiimesler 6nemli alanlardir. Ciinkii hayvanlarin yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmeleri i¢in gerekli
olan barmma ortamidir. Kiimes hayvanlarinin optimal sekilde biiyiimesini saglayabilmek i¢in kiimes i¢i parametreler olan sicaklik ve
nem miktart muhafaza edilmelidir. Kiimesteki havanin ve ¢evrenin kalitesi hayvanlarin hastaliga maruz kalmamasi i¢in korunmalidir.
Ciinkii kapali kiimes ortaminda amonyak mevcut olur. Bu gazlar tavuklarin hastalanip dliimlerine yol agmaktadir. Bu ortam degiskenleri
genellikle ciftciler tarafindan manuel olarak tahmin edilmektedir. Bu ¢aligmada kiimes ortaminin optimal kosullarinin izlenmesini ve
kontroliinii saglayan Akilli Tavuk Kiimesi izleme Sistemi gelistirilmesi amaglanmustir. Bu ¢aligmada, Nesnelerin Internetine elektronik
donanimlar NodeMCU mikro denetleyici kullanilarak tasarlanmigtir. Bulut sunucu igin Linux isletim sistemine sahip konteyner
yapisinda yazilimlar kullanilmig ve gelistirilmistir. Olusturulan yap1 sayesinde tavuk kiimeslerinin izlenmesi ve destek sistemlerinin
gift¢iler tarafindan kolayca yapilabilmesi saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Tarim, Kiimes Otomasyonu, Nesnelerin Interneti, Tasmota, Home Assistant.

The Application of the Internet of Things Technology to the Poultry
Environment and Its Effects

Abstract

Recently, the use of smart technologies in the field of agriculture has become extremely common. The increase in the demand for
poultry in the world has led to an increase in poultry farming. This situation has helped the rapid development of technology in closed
poultry farming equipped with technological systems, as well as in smart farming systems. Coops are important areas for poultry farming
activities. Because it is the shelter environment that is necessary for animals to continue their vital activities. In order to ensure optimal
growth of poultry, the indoor parameters of temperature and humidity must be maintained. The quality of the air and the environment
in the house must be maintained so that the animals are not exposed to disease. Because ammonia is present in the closed house
environment. These gases cause chickens to get sick and die. These environment variables are usually manually estimated by the
farmers. In this study, it is aimed to develop an Intelligent Chicken Coop Monitoring System that monitors and controls the optimal
conditions of the poultry house. In this study, electronic equipment for the Internet of Things is designed using NodeMCU
microcontroller. For the cloud server, software in container structure with Linux operating system has been used and developed. Thanks
to the structure created, it has been ensured that the monitoring of chicken coops and support systems can be made easily by the farmers.

Keywords: Smart Agriculture, Poultry Automation, Internet of Things, Tasmota, Home Assistant.
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1. Giris

Diinyada ve iilkemizde taleplerin artig gosterdigi en hizl
biliyliyen endiistriyel faaliyetlerden biriside kanatli hayvan
sektoridiir[1]. Artan niifusa bagli gida talebi bu sektdre olan ilgi
kiimes hayvani yetistiriciliginde de bir artiga yol agmistir. Bu
durum kiimes hayvanciliginda verimliligin artirabilmek igin
cesitli teknolojilerin kullanimini da beraberinde getirmektedir[2].
Kiimeslerde hayvanlarin yasamsal faaliyetlerini iyi bir sekilde
stirdiirebilmesi ve verimliligini artirabilmesi i¢in uygun kosullara
sahip barinaklarmin olmasi gerekmektedir[3]. Ozellikle kiimesler
yazin giinesin zararli 1sinlarindan ve fazla sicaktan, kigin ise kar
ve yagmurdan korunmasi i¢in dizayn edilerek {iretilmis
olmalidir[4]. Oysa mevcut kosullarda var olan kiimesler kendine
0zgli sorunlar barindirmaktadir. Bu kiimeslerdeki sorunlarin
basinda, genellikle tavuklarin bulunduklari kiimeslerde ortam
kosullarinin optimum olmayan parametrelerden etkilenmesidir.
Buna ek olarak kiimeslerin bakimi konusundaki hatalar ve
ihmallerde tavuk hastaliklarina hatta olimlerine neden
olmaktadir[5]. Kiimes hayvan c¢iftliklerinde genellikle insan
emegiyle manuel olarak ¢iftlikler izlenmektedir. Bu durum ise
cogunlukla ciftliklerin dogru ve diizgiin bir sekilde kontrol
edilememesine sebep olmaktadir. Bu sebepten Gtiiriide kiimes
hayvanciligindaki verim istenilen diizeyde olmamaktadir.

Ote yandan da, tiiketicilerin kanatli hayvan iiriinlerine olan
talebinin artmasiyla giftlikte optimum verimlilige ulasarak talebin
istenilen oranlarda karsilanabilmesi i¢in daha ileri teknolojilere
ihtiyag duyulmaktadir. Yeni nesil teknolojilerden nesnelerin
birbiriyle iletigimi, sensorlerin kullanimiyla verilerin insan emegi
olmadan dijital ortamda ger¢ek zamanli olarak erisimleriyle
kiimes i¢inde optimum kosullar saglanarak takiplerinin yapilmasi
saglanabilmektedir[6]. Nesnelerin interneti kiimes hayvancigi
sektoriinde de aktiflestikce tavuk ciftliklerinde uygun yasam
alanlar1 saglanabilir bir hal alacagi i¢in tavuklar1 yasam
standartin1  artirilmasini ~ saglayacaktir[7].  Ozellikle tavuk
ciftliklerinde sicaklik, nem, amonyak seviyeleri artig veya azalist
tavuklart olumsuz etkilenmesine sebep olmaktadir[8]. Uygun
olmayan sicaklik, tavuklarin iiremesini desteklemez. Tavuk
yetistirme ortamindaki yiiksek sicakliklar, tavuklarin biiyiimesini
engelleyen 1s1 stresine neden olabilir. Kiimes sicakliginin yam
sira, tavugun biiylimesini biiyiik 6lciide etkileyen bir bagka faktor
de kiimesin hava kalitesidir[9]. Havanin kalitesi igerisindeki
gazlarin azlig1 ve g¢okluguyla belirlenebilir. Bir altlik tabani ile
karistirilmis tavuk giibresinin fermantasyon siireci amonyak gazi
(NH3) iiretir. Tavuk tarafindan iretilen daha fazla giibre, daha
fazla amonyak gaz tiretir. Amonyak gazi olusumu, altligin veya
giibrenin sicaklik, nem, PH ve nitrojen igerigi gibi bazi
faktorlerden etkilenecektir. Maruz kalma siiresi ile birlikte
amonyak konsantrasyonu hem tavugun hem de c¢evredeki
insanlarin ~ saghgmi,  oOzellikle de iscinin  saghgim
etkileyecektir[10]. Kiimeslerdeki tavuklarin bakimi, temizligi
diizglin yapilmadiginda insanlar ve gevre lizerinde olumsuz etki
olusturabilmektedir. Ciinkii giinlerce biriken tavuk giibresi
miktari, amonyak, nitratlar, nitritler ve hidrojen siilfit gaz1 gibi
gesitli gazlar iiretecektir. Bu gazlarin varligindan tavuklar igin
iretkenligin  azalmasina ve ayrica insanlarm  solunum
problemlerinden etkilenmesine neden olabilmektedir[11].Yapilan
arastirma sonuglarina gore kiimes igindeki yiiksek amonyak gazi
seviyelerinin tavugun yiiksek 6lim oranlarina yol agabilecek
hastaliklara kars1 direncini etkiledigi gostermektedir[12]. Ayrica,
kiimes havasindaki yliksek amonyak konsantrasyonu yem alimini
azaltir ve daha sonra biiylime hizin1 yavaslatir, yumurta {iretimini
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disiiriir ve solunum fonksiyonunu azaltir. Bu faktorler, bir tavuk
¢iftligi isletmenin anahtaridir. Bir tavuk ¢ift¢isi sorunun
iistesinden gelinebilirse, {iretilen tavuklarin kalitesi ve miktari
artacakti. Ayn1 zamanda kanatli hayvancilikta aydinlatmada
tavuklarin gelisiminde 6nemli parametrelerden birisidir. Yapilan
calismalarda 151k yayan diyotlarin (LED) tavuklarin barinma
yerleri olan kiimeslerde yeterli miktarda 15181 sagladiginda hem
enerji tasarrufu yapilarak hem de tavuklarin tireme potansiyelini
artirarak  karkasta artisa sebep oldugu goriilmistiir[13].
Caligmamizda tavuk kiimesindeki tavuklarin  yasamsal
faaliyetlerini etkileyen c¢evresel parametreleri belirleyip bu
durumlarin kontrolleri saglanarak izlenmesini,takip edilmesini ve
uzaktan gergek zamanli olarak kontrol edilmesini saglayarak,
tavugun bilylimesini, gelismesini, bagisikligin1 ve hayatta kalma
oranini artirmasina katkida bulunulmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Sistem Yapisi

Sistem bir aktuatdr node (alt sistem A), bir sensor node
sisteminden (alt sistem B), bir bulut docker konteynir sunucusu
(alt sistem C) ve bir Android izleme yazilimindan (alt sistem D)
olusur. A alt sistemi, otomatik aydinlatma ve fan kontroliinii
saglamak i¢in kullanilir. B alt sistemi, kiimes icerisindeki ortam
sicakligi/nemi ve amonyak seviyesini izlemek igin kullanilir. Alt
sistem C, kiimes ortamu izleme ve kontroliiniin yapildig1 yazilim
araylizli ve alt sistem A ile alt sistem B’nin iletisim arayliziinii
saglamaktadir. Alt sistem D, kiimes ortaminin ger¢ek zamanli
gosterimi, kontrolii, depolanmasi ve veri gorsellestirmesi igin
kullanilir. Gelistirilen alt sistem A i¢in sicaklik dedektorii olarak
DHT 22 sensoriinii ve amonyak gazi dedektorii olarak MQ-135
sensorleri tercih edilmektedir. Alt sistem B igin ayrica kiimesin
sicakligini ve nemini sabit tutmak i¢in fan ile kontrol edebilmesini
saglanmustir. Ek olarak i¢ aydinlatma kontroliide sisteme dahil
edilmistir. Alt sistem C kisminda bulut sunucu tizerindeki Docker
konteynir MQTT broker kullanilarak olusturulmustur. Diger bir
konteyner lizerine Homeassistant sistemi yiiklenilerek kontrol ve
izlem islemleri yapilmasina olanak saglanmistir. Ayrica alt sistem
D sayesinde kullanicisina bildirim ve kontrol i¢in android mobil
cihaz yazilimi {izerinden iletisim saglanmigtir.

Sensor Node

Aktuator Node

4

Sekil 1 Sistemin Yapist
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2.2. Donanmim Bilesenleri

NodeMCU : NodeMCU, acik kaynakli bir nesnelerin
interneti gelistirme platformudur. Yapisinda bulunan ESP8266
kablosuz biitiinlesik entegre devre (Wi-Fi System on Chip (SoC))
yapisindadir. Varsayilan olarak "NodeMCU" terimi, gelistirme
kitleri yerine yazilimi ifade eder. Fakat biz bu yazilim yerine
Tasmota Firmware yazilimi programlayarak loT altyapist haline
getirilmistir. Boylelikle ¢alismalarimizi ¢ok kolay ve nitelikli hale
getirilmistir[14].

(o)

o

‘Mgi

Sekil 2 NodeMCU platformu

Tasmota : ESP8266 Wi-Fi yapisint igeren yerel donanim
yazilimi i¢in Theo Arendts tarafindan olusturulan NodeMCU
cihazlarina MQTT ve OTA (Over The Air) saglayan TASMOTA
(Theo Arendts Sonoff-MQTT-OTA) adli acik kaynakli bir
firmwaredir. Bu, her NodeMCU bileseninin MQTT aracisina ve
onunla iligkili sanal bir cihaza veri gondermesine izin
vermektedir. Su an bu firmware ile, Python ile yazilmis ev
otomasyonu i¢in agik kaynakli bir yazilim olan Home Assistant
ile etkilesime girmesine izin verecek sekilde
yapilandirilabilmektedir[15].

Generic Module

Tasmota

Configuration

Information

Firmware Upgrade

Console

Restart

Sekil 3 Tasmota Kontrol Paneli
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Home Assistant (HA) : HA (https://www.home-assistant.io),
Python ile yazilmig Akilli Evler i¢in saticidan bagimsiz bir agik
kaynak c¢Oziimiidiir. Hatta dagitim yapmak igin bir Docker
konteyneri ile birlikte gelir. Cok sayida agik kaynagin yani sira
ticari cihazlarla kullanilabilir. Bir cok modiil, protokol, servis ve
yazilimi desteklemektedir. Home Assistant, bir MIT lisansi
altinda yaymlanmistir[ 16].

Aktuator Node Aydinlatma ve Fan kontroli igin
yapilmistir. Fan ve Aydinlatma i¢in réle modiilii kullanilmistir.
Role, elektrikle galigsan bir anahtardir. Aydinlatma igin 220 V ile
calisan 3W led kullanilmistir. Kiimes igerisinde tavana
yerlestirilmistir. Fan olarak 220 V ile ¢alisan havalandirma fani
kullanilmustir. Fan kiime igerisinde duvara monte edilmistir.

Sensor Node : Sicaklik, Nem ve Amonyak takibi i¢in
kullanilmistir. Sicaklik ve nemi izlemek i¢in DHT22 sensoriinii
kullantyoruz. DHT22 sensorii, bir mikro denetleyici kullanilarak
daha fazla islenebilen analog voltaj cikisina sahip, sicaklik ve
nemi diizenleme islevi gdren bir sensordii. DHT22 modiili,
algilama verilerinin kalitesini okuma agisindan avantajlart olan,
sicaklik ve nemi algilama agisindan daha hizli ve daha hizli olan
sicaklik 6l¢im cihazi gibi ¢ekinik eleman olarak siniflandirilan
bir modiildiir. Amonyak seviyesinin belirlenmesi igin MQ-135
sensOrii kullanilmistir. Kombine bir gazi algilayan bir gaz
sensoriidiir. Bu hava kalitesi sensorii, bir gii¢ bankasi veya pil
araciligiyla 5 volt ile c¢aligmaktadir. MQ-135, mikro boyutlu
seramik tiip malzemesi (AI203), hassas bir Tindioxid tabakasi
(Sn02), plastik ve ¢elik dokudan yapilmis kabuk {izerinde sabit
bir elektrot ve 1sitma Ol¢iim sistemi ile yapilmigs bir gaz
sensoridiir. Bu 1sitici, hassas bilesenler lizerinde belirli kosullara
gore  gorev  yapar. MQ-135  direng  degeri, gaz
konsantrasyonundaki  degisikliklerle farklidir. Bu sensor
bilesenini kullanirken hassasiyet kalibrasyonu gerektirir.

Bulut Sunucu : Linux isgletim sistemine sahiptir. Linux
iizerine  Docker konteyOner yapisinda bulut sunucu
olusturulmustur. Konteyner yapisi uygulama olusturma, devreye
alma ve yonetmeye yonelik agik kaynak kodlu bir platformdur.
Icerisine MQTT protokolii icin MQTT broker konteyner
kullanilmistir. Ek olarak sunucuya Home assistant’ta ayri bir
konteyner olarak yiiklenmisgtir.

2.3. Deney Diizenegi

Sekil 4°de gosterildigi gibi kiimes boyutlar1 yaklasik 3 mt x
3mt genigliginde ve 2 mt yiiksekliginde tugla ile oriilii kiimes
kullanilmigtir.  Kiimes igerisinde yumurtlama igin folluklar,
tiineme alanlari, havalandirma penceresi ve tabanlik gibi esyalar
bulunmaktadir. Yaklagik 15 adet tavuk barinmaktadir.
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Lamba

A
r’ > 1 2
. \\—\
§ (@ \ : S
Sekil 4 Kiimes diizenegi

3. Bulgular

Sistem gelistirildikten sonra kiimes kurulumu Tokat Turhal
ilgesinde bulunan gezen tavuk yetistiriciligi yapilan bir tesis
iizerinde test edilmistir. Deney, 01 Ekim 2021'de yapilan dl¢timler
ve uygulamalar sonuglarda gosterilmistir.

Sekil 5 Uygulama yapilan kiimes

DHT 22 ile yapilan Olgiimler yaklagik 10 sn araliklarla
sunucu tizerine aktarilmistir. Sicaklik Gl¢time ait sonuglar sekil
6’da gosterilmektedir. Sekil 6°da goriildiigi gibi 13:00 ile 15:00
araliginda fan acip kapatma islemleri yapilarak sicaklik degisimi
saglanmistir. Bu islem sonucunda grafikte goriilecegi gibi testere
seklinde olmustur.
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® DHT22 Temperature 21.10C
In 10 seconds
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Sekil 6 Sicaklik verilerine ait ¢izgi grafigi

Sekil 7’de Kiimes igerisi nem degerleri gosterilmektedir.
Nem degerleri sekilde goriildiigii gibi 18:00 de hayvanlarin kiimes
igerisine girmesiyle nem degerleri yiikseldigi, Giin aydinlamasi
07:00 ile birlikte hayvanlarin kiimes i¢erisinden ayrilmasiyla nem
degerlerinin azaldig1 goriilmektedir.

® DHT22 Humidity 3%
In 10 seconds
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Sekil 7 Nem verilerine ait ¢izgi grafigi

Sekil 8’de MQ-135 sensoriine ait amonyak degerlerinin
Olglimleri  gosterilmektedir. Kiimes Olgiimler ppm olarak
olgiilmiistiir. Olgiilen degerlerde 25 ppm max deger olarak
almmisti. Bu  degere ulastiginda kullaniciya  bildirim
gondermektedir. Ayrica fan agilarak igerinin havalandirilmasi
saglanmistir. Ortalama amonyak seviyemiz 10 ppm olarak
hesaplanmustir.

MQ-135

Y In 10 seconds

1:00 PM

Oct 1

7:00 AM

Sekil 8 MQ-135 gaz verilerine ait ¢izgi grafigi
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Sekil 9’da kiimes i¢i aydinlatma i¢in kullanilan led kontrol
butonu ve 151k miktar1 ayarlayacagi gosterilmektedir. Bu sayede
151k kiimes igerisinde ne kadar verilmek isteniyorsa o kadar
verilebilmektedir. Isik miktar1 0 ile 100 birim araliginda
ayarlanabilmektedir.

lamba

Sekil 9 I¢ aydinlatma kontrol arayiizii

Sekil 10°da Fan i¢in kullanilan réle devresi kontrolii igin
arayliz butonlar1 gosterilmektedir. Buton agik ve kapali
durumlarma gore geri bildirimli olarak ¢aligmaktadir. Role2 1
nolu ¢ikisa fan baglanmistir. Diger Role ¢ikist kullanilmamustir.

¥ Role21
¥ Role22

192.168.9.185

E Role2_IP
() Role2_RSSI 64 %

= Role2_Signal -68 dBm

Sekil 10 Fan kontrol arayiiz butonlari

4. Tartisma

Yapilan ¢alismada, kiimes igerisinde yerlestirilen sensorler
araciligryla kiimes i¢i sicaklig1 nemi ve ortam gaz miktarini sensor
agidan elde edilen verilerin nesnelerin interneti teknolojisinde
kullanarak  yorumlayarak  ideal  olgiide  kullanilmasi
hedeflenmigtir. Ama¢ ortamin hava kalitesini kontrol etmek ve
sicaklikligin nemin izlenerek ideal kosullarin digina ¢ikildiginda
fan gibi gerekli sistemlerin nesnelerin interneti teknolojisini
kullanarak devreye girmesidir. Bu dogrultuda calismanin ilk
¢iktis1 olarak akilli kiimes izleme sisteminin kontrol merkezi olan
destekli gdmiilii sistemin tasarimi gergeklestirilmistir. Caligmanin
bu asamasinda laboratuvar ortaminda gelistirilen gdmiilii sistemin
caligmas test edilmistir. Bu ¢aligmada ki bulgular gosterilmistir;
fakat bu sonuglarin yapay zeka destegi ile belirlenmesi sisteme
dahil edilmesi planlamaktadir. Sadece sistemin birlikte
calisabilirligi, siirekliligi ve hata olusmama durumlart test
edilmistir. Sekil 6-7-8’de goriilecegi tizere hatali, fazla ve yanlis
Ol¢tim gibi degerler bulunmamaktadir. Devre elemanlarinda
calismama veya veri eksikligi tespit edilmemistir. Bunun
sonucunda sistemin kararli bir bigimde ¢alistig1 gosterilmistir.
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Tavuk kiimesindeki ortam degiskenleri olan sicaklik, nem ve
amonyak miktar1 sensorler araciligi ile veriler elde edilmistir.
Bunun yani sira gergek zamanli olarak 1sitma cihazlari,
nemlendirme cihazlar1 ve havalandirma cihazlarida kontrol
edilebilmesi gelecekte yapilabilecektir. Kablosuz ag topolojisi
olusturularak tiim birimleri birbirine baglamast yardimeci
olunacaktir. Bu durum ise kablolama seviyesini en aza
indirilecektir. Olusturulan bulut yap1 sayesinde hem sensorler
hem de cihazlar kendi aralarinda haberleserek gelen veri ile
kiimes i¢i hava kalitesinin  Olglilmesi ve izlenmesi
gerceklestirilmistir. Ayn1 zamanda nesnelerin interneti yardimiyla
sicaklik, nem, miktarlar1 takip edilerek sicakligin nemin arttig1
durumlarda fan sistemleri devreye girmistir.

Bu asamadan itibaren Olgiim degerlerine veya belirlenen
araliga gore aktuatdrlerin aktiflesmesine alternatif olarak yapay
zeka algoritmalariyla calistirilmasi planlanmaktadir. Bununla
birlikte alinan ¢ok miktarda verilerin degerlendirilerek yine yapay
zeka yardimi ile anlamli veri haline getirilmesi planlanmaktadir.

5. Sonuclar

Kiimes hayvan yetistiricilerin sorun olarak gordiigi ve
¢Oziimlenmesi istedigi dort temel problem mevcuttur. Bu
problemler icin ¢oziimler gelistirilmistir. Ik olarak kiimes
ortaminin sicaklik ve neminin anlik olarak O&l¢limlerini takip
edebilen sistem gelistirilmistir. Bu sistemde yer alan sensorlerle
diizenli olarak ortamin sicakligi ve nemi kontrol edilmistir.
Boylece iyi ¢aligan bir sistem olusturulmustur. ikinci olarak bu
sicaklik ve nem parametrelerini kontrol eden bir diizenli sistem ve
fan sistemi gelistirilmistir. Boylece kiimes hayvanlari sahipleri
her an gergek zamanli olarak kiimesin sicaklik ve nemi uzaktan
izleyebilecektir. Uygun olmayan sicak ortam veya nemli
kosullarda sistemde fan otomatik olarak ¢alisarak ortamin nemini
ve sicakligini ideal kosullarda tutulmasi saglanmistir. Dolayisiyla
kullandigimiz tim sensér ve fanlar iyi bir sekilde ¢aligmustir.
Ucgiincii olarak dncesinde kiimes hayvan sahipleri sicakligin ve
nemin kontrolini saglayabilmek igin ¢ok sayida isci
kullanmaktaydi. Bu sistem sayesinde c¢iftgiler, tiim siregleri
kendileri otomatik olarak kontrol edilebildigi i¢in is¢i kullanimini
azaltabilecektir. Son olarak nesnelerin internetini kullanarak
sicaklik, nem ve ortamdaki gazlar izleyebilen bir sistem
olusturabilmistir. Bu projede akilli ev otomasyon sistemi olan
Home assistan platformuna kiimes kontrol islemleri ilk kez
eklenmistir. Bu platformun kullanimu ile kiimes hayvan sahipleri,
nerede olurlarsa olsunlar, Akilli Telefonlar veya Kisisel
bilgisayarlar ~gibi cihazlar araciligiyla tiim okumalan
izleyebilecek ve kontrol edebileceklerdir. Yaptigimiz ¢alismada
nesnelerin internetini kullanarak tavuk kiimeslerinin hava
kalitesini izlenmesine olanak saglayarak yenilik¢i bir ¢oziim
sunulmusgtur. Nesnelerin interneti tabanli mikrodenetleyicideki
teknolojik gelismeler internet {izerinden iletisimde kolaylik
saglayacaktir. Calismada kullanilan bu teknoloji, internet
baglantisina bagl oldugu siirece her zaman ve her yerde kontrol
edilebilecektir
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