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Dinamik Matematik Yazilimi ile Etkilesimli Tahta Teknolojisinin
Matematik Ogretiminde Kullanimi®
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Ozet

Bu c¢alismada matematik 6gretmeni adaylarinin dinamik bir yazilim ile etkilesimli
tahta teknolojisinin matematik 6gretiminde kullanimiyla ilgili gériiglerini belirlemek
amaglanmistir. Arastirma Tiirkiye’ de bir devlet iiniversitesinin ortadgretim
matematik  6gretmenligi  programinda okuyan 34  Ogretmen adayiyla
gerceklestirilmistir. Aragtirmada, nitel aragtirma yaklagimlarindan biri olan durum
caligmast kullanilmistir. Veri toplama aracit olarak “goriis formu” ve “yari
yapilandirilmig goriisme teknigi” kullanilmugtir. Elde edilen nitel verilerin analizinde
igerik analizi kullanilmistir. Calismanin sonucunda dinamik matematik yazilim ile
etkilesimli tahta teknolojisinin derslerin gorsellestirilerek islenmesine katki
sagladigy, ilgi c¢ekici bir 6gretim ortaminda konularin 6grenilmesine imkan verdigi
ogretmen adaylar tarafindan vurgulanmustir. Ayrica dinamik matematik yazilimi ile
etkilesimli tahta teknolojisinin birlikte kullanimi konunun somutlastirilmasina katki
sagladigi, kaliciligr artirdii, kavramlarin anlagilmasini kolaylastirdigi, zaman
tasarrufu  sagladigi  gibi avantajlarindan dolayr matematik  §gretiminde
kullanilmasimin gerektigi belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik matematik yazilimi, etkilesimli tahta, matematik
Ogretimi, 6gretmen aday1

Abstract
The aim of this study is to determine preservice mathematics teachers’ opinions
regarding the use of a dynamic software and interactive whiteboard technology in
mathematics teaching. The research was conducted with 34 preservice teachers who
were studying on secondary mathematics teaching program of a state university in
Turkey. Case study, which is among the qualitative research approaches, was used
in the research. “Semi-structured interview technique” and “opinion form” were
used as data collection tools. Content analysis was used in analyzing the obtained
qualitative data. At the end of the study, preservice teachers emphasized that
dynamic mathematics software and interactive whiteboard technology contributed
to giving courses via visualization and allowed for learning topics in an interesting
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learning environment. Furthermore, it was stated that dynamic mathematics
software and interactive whiteboard technology must be used in mathematics
teaching due to their advantages, such as the fact that their collective use contributes
to the concretization of the subjects, increases retention, facilitates understanding
concepts and saves time.

Key Words: Dynamic mathematics software, interactive whiteboard, mathematics
teaching, preservice teachers

1. Giris

Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) her gegen giin hizla degismekte ve gelismektedir.
Giliniimiizde bu teknoloji egitim alanindan sosyoloji alanina, mimari alandan ekonomi
alanina kadar genis bir alanda karsilik bulmaktadir. Egitim ara¢ ve gereglerinin
teknolojideki geligsmelerle birlikte yenilenmesi, giiniin beklenti ve gereksinimlerine cevap
verebilir duruma gelmesi ve kullanilan teknolojinin ileri diizeye donistiiriilmesi egitim
alaninda ele alinmasi gereken 6nemli konular arasinda yer almaktadir (Karasar, 2004). Bu
nedenle Milli Egitim Bakanlig tarafindan yiiriitilen Fatih Projesi bu gerekliligin sonucu
ortaya ¢cikmistir. Proje kapsaminda her sinifta bir etkilesimli tahta bulunmasi Tiirk egitim
sisteminde teknolojinin entegrasyonunun daha da onemli bir noktaya geleceginin
habercisidir. Etkilesimli tahtalar 6gretme materyallerinin olusturulabildigi elektronik
sayfalar, interaktif aktiviteler, gorsel sablonlar, fonksiyonel &zellikler, multimedya
dosyalara ulagabilme, alan O6zellikli yazilimlar1 kullanabilme, 6grencilerin derse aktif
katitlimmi ve hizli tepki vermelerini saglama gibi faydalara sahiptir (Kennewell &
Beauchamp, 2003; BECTA, 2004; Lewin, Somekh & Steadman, 2008; Tiirel & Demirli,
2010). Bu baglamda okullardaki teknolojik alt yapmin gelistirilmesiyle birlikte bu
teknolojilerin 6gretim ortaminda etkili kullanimiyla ilgili de ¢alismalar yiiriitiilmektedir.

Matematik egitiminde teknoloji kullanimi kavram ve becerilerin gelisimine, problem
¢bzme, anlama ve iligkilendirme yapabilmeye katki sagladigi (Kimmins, 1995; Kimmins &
Bouldin, 1996) g6z 6niine alindiginda etkilesimli tahta teknolojisinin 6grenme ve 6gretmeyi
destekledigi (Smith, Higgins, Wall & Miller, 2005), 6grenci merkezli bir yaklagima firsat
sunarak katilimcilarin etkilesim igerisine girmesini sagladigi ve Ogretmenin de etkili
sunumlar yapmasima yardimci oldugu (Geer & Barnes, 2007) yapilan arastirmalarda
goriilmiistiir. Ayrica etkilesimli tahta teknolojisinin kullanildigi 6grenme ortamlarinda
Ogrencilerin matematige yonelik motivasyonlarimi (Miller, Glover, & Averis, 2005) ve
matematik basarilarini (Dill, 2008; Tezer ve Deniz, 2009) olumlu etkiledigi tespit
edilmistir. Ancak Glover ve Miller (2002) etkilesimli tahtalarin etkilesim 6zelliklerini 6n
plana c¢ikarmadan, sadece yazi yazmak ve sekil ¢izmek gibi ozellikleri kullanildiginda
klasik tahtadan bir farkinin olmayacagini ifade etmislerdir. Nitekim Lavicza ve Papp-Varga
(2010) dinamik matematik yazilimi (DMY) ve etkilesimli tahtanin smif ortamindaki
entegrasyonunu inceledikleri ¢aligmalarinda 6gretmen ve Ogrencilerin dgretme &grenme
sinerjilerinin yiiksek oldugu sonucuna ulagmislardir. Ayrica DMY ve etkilesimli tahtanin
matematik Ogretiminde kullanimmin isbirlikli 6grenme aktivitelerine destek verdigi,
Ogrenci-0grenci ve Ogrenci-0gretmen arasindaki etkilesimi olumlu yonde etkiledigi
gorilmiistiir (Umameh, 2012). Bununla birlikte dinamik o6grenme ortamlarina katki
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saglayan etkilesimli tahta teknolojisi 6grencilerin 6grenmelerine yonelik tutumlarina pozitif
katki saglamaktadir (Kaya, Ak¢akin ve Bulut, 2013).

Etkilesimli tahtada kullanilabilen dinamik matematik yazilimlarindan biri de GeoGebra’
dir. GeoGebra denklem ve koordinatlarin dogrudan girebilme, fonksiyonlar: cebirsel
tanimlama gibi sembolik ve gorsellestirme 6zelliginden dolay1 bir bilgisayar cebiri sistemi
olarak, nokta, dogru pargalari, dogrular ve konik kesitleri gibi kavramlar1 barindirip bu
kavramlar arasinda dinamik iliskiler sagladigindan dolay1 bir dinamik geometri yazilimi
olarak da tanimlanabilmektedir (Hohenwarter & Jones, 2007; Dikovic, 2009). Ayrica
iicretsiz bir yazilim olmasi (Hohenwarter & Lavicza, 2007; Preiner, 2008; Hohenwarter,
Jarvis & Lavicza, 2009) ve bircok platformu desteklemesinden dolayr (Ancsin,
Hohenwarter & Kovacs, 2011; Dikovic, 2009; Hohenwarter, 2006) bu arastirmada dinamik
bir matematik yazilimi olarak GeoGebra kullanilmistir.

Ersoy (2005) okullarda bir yenilik hareketini bagslatabilmek igin 6gretmenlerin
bilgilendirilmesinin 6nkosullardan biri oldugunu dile getirmistir. Ancak Sgretmenlerin
teknolojinin gelisimine paralel olarak yeni yaklagimlari anlama, benimseme ve uygulama
konusunda yeterli birikimde olmadig: bilinmektedir (Baki, 2002). Bunun sebeplerinden biri
de egitim fakiiltelerinde temel diizeyde verilen teknolojiyle ilgili derslerin, onlarin bu
yeterlikleri Ogretime transfer etmeleri konusunda smurliliklaridir (Niess, 2006). Tim
bunlarin 15181nda DMY yi etkilesimli tahta ortaminda kullanmak, matematik gibi 6grenme
giicliigliniin yogun olarak yasandig1 bir derste (Tatar, Okur & Tuna, 2008) farkl etkinlik ve
uygulamalar yapmaya firsat verebilir. Bu tiir yazilimlart etkilesimli tahta teknolojisiyle
kullanabilmek i¢in 6grenme ortamina rehberlik edecek matematik 6gretmeni adaylarinin bu
teknoloji ortamina agina olmalari, bu konudaki goriislerinin incelenmesi matematik
ogretiminde teknoloji kullanimina iligkin fikirleri gelistirebilir ve olumlu bakis agisi
kazanmalarin1 saglayabilir. Bu nedenle matematik &gretmeni adaylarinin matematik
derslerinde bu yeterlikleri 6gretim ortamia kolaylikla transfer edebilecekleri giincel BIT
lerle tanigmalari 6nem arz etmektedir. Bu baglamda arastirmada dinamik matematik
yaziliminin etkilesimli tahtada kullanilmasi 6gretilmis ve 6gretmen adaylari tarafindan sinif
ortaminda uygulamalar yapmasi saglanmistir. Buna gore arastirmada 6gretmen adaylarinin
DMY ile etkilesimli tahta teknolojisinin matematik O6gretiminde kullanimi ile ilgili
goriislerini belirlemek amaglanmistir.

2. Yontem
2.1. Arastirma Modeli

Aragtirma, nitel arastirma yaklasimlarindan biri olan durum c¢alismasi deseni
kullanilmigtir. Durum ¢aligmalart igerisinde de Yin (2003)’in simiflandirmasindan tekli
durum (holistik) tasarimi kullanilmistir. Bu tasarim ile 6zgiin bir durum ele alinir ve
biitiinciil bir sekilde degerlendirilir, ele alinan durum igerisinde derinlemesine incelemeler
yapilabilir.
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2.2. Katilimcilar

Arastirma 2012-2013 Ogretim yilinin bahar doneminde, Tiirkiye’ de bir devlet
iiniversitesinin ortadgretim matematik Ogretmenligi programinda okuyan 34 &gretmen
adayiyla gerceklestirilmigtir. Aragtirma grubu amagli 6rnekleme yontemlerinden kolay
ulagilabilir durum orneklemesi yontemiyle belirlenmistir (Yildirnm ve Simsek, 2011).
Aragtirmacilara pratik sinirlamalar ve erisim kolayligi sagladigindan bu 6rnekleme yontemi
kullanilmistir (McMillan & Schumacher, 2010).

2.3. Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak 6gretmen adaylarinin DMY ile etkilesimli tahta teknolojisinin
matematik 6gretiminde kullanimu ile ilgili goriislerini belirlemek igin “yar1 yapilandirilmis
goriisme teknigi” ve “goriis formu” kullanilmistir. Goriisme sorulari (Ek-2) ve goris
formunda yer alan agik uglu soru (Ek-1) arastirmanin yazarlari tarafindan hazirlanmstir.
Yar1 yapilandirilmig goriismeler goniillii olan 8 Ogretmen adayiyla yapilmigtir. Goris
formunu da arastirmaya katilan 34 6gretmen adayindan 33’ ii cevaplandirmistir. Bu formlar
hazirlanmadan 6nce arastirmanin amaci dogrultusunda alan yazin taramasi yapilarak konu
ile ilgili gdriisme sorulart incelenmistir. Daha sonra arastirmacilar tarafindan hazirlanan
formlar alan egitiminde {i¢ uzmana sunulmus ve yeniden diizenlenmistir. Buradan elde
edilen doniitler dogrultusunda gériisme sorulart son seklini almistir.

2.4.Arastirma Siireci

Haftada dort ders saati olmak iizere 13 haftada gergeklestirilen arastirmanin ilk
asamasinda, bilgisayar laboratuvarinda matematik 6gretmeni adaylarina dinamik matematik
yaziliminin &gretimi gergeklestirilmistir. Yazilimimn kurulumu ve ara yiizii hakkinda temel
bilgiler verildikten sonra, giris alani, perspektif cubugu ve ara¢ ¢cubugu kullanilarak g¢esitli
matematiksel kavramlarm ingasmin Ogretimi yapilmustir. Insasi yapilacak kavramin
perspektif cubugunda ilgili bélmesi secilerek; bir dogru pargasini ikiye bolme, kare, diizgiin
besgen-altigen, ¢evrel gember, tepe noktasi ve i¢-dis teget gemberin olusturulmasi tizerine
etkinlikler gercgeklestirilmistir. Ayrica Thales Teoremi, Euler Dogrusu, trigonometri ve
tirev ile ilgili dinamik materyallerin insasi {izerinde uygulamalar yapilmistir. Her bir
Ogretmen adayinin, insast gosterilen matematiksel kavramlart kendi bilgisayarlarinda
olusturmalart saglanmigtir. Daha sonra etkilesimli tahtanin tanitimi ve dinamik yazilimin
etkilesimli tahtada kullanimi 6rnek ders sunumlarinda anlatilarak &gretmen adaylarimnin
etkilesimli tahta iizerinde uygulamalar yapmasi saglanmistir. Yapilan bu ders sunumlarinda
dinamik materyallerin tahtada insa edilmesi iizerinde duruldugu gibi, arastirmacilar
tarafindan daha once hazirlanan materyalleri kullanarak matematik 6gretim programina
uygun olacak sekilde kavramlarm lise 6grencilerine nasil dgretilmesi gerektigi 6gretmen
adaylarinin da katildigi tartismalarla ele alinmustir. Sekil 1-a, b ve Sekil 2” de aragtirmacilar
tarafindan anlatilan ders sunumlarinda inga edilen veya hazir olarak kullanilan dinamik
materyallerden 6rnekler verilmistir.
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Sekil la’da gosterilen materyal, trigonometrik fonksiyonlari birim ¢ember yardimiyla
olusturmada kullanilabilmektedir. Buna gore trigonometrik fonksiyonlarin bdlgelere gore
isaretini incelemede, a¢1 degerlerine gore trigonometrik fonksiyonlarm aldigi degerleri

- k . . Ny .
siralamada ve k € Z olmak iizere ?T[ + @ sayilarinin trigonometrik degerleri & dar agisinin

trigonometrik degerlerinden yararlanilarak hesaplamalarda materyalden
yararlanilabilmektedir. Sekil 1b’ de gosterilen materyal (Tatar, Zengin, Kagizmanli &
Ciftci, 2013) ise Ax ve dx in aym biiytikliik i¢in iki farkli sembol olmasina ragmen Ay ve
dy nin tamamen farkli oldugunu (Kadioglu ve Kamali, 2011) gostermede
kullanilabilmektedir.

Sekil 2°de gosterilen materyal (Zengin, Tatar, Kagizmanli ve Ciftci, 2013) ise
flx)=x" (n € Z) bicimindeki fonksiyonlarmn =1,2,3,—1,—2,... i¢cin deger tablosu
olusturularak davranislarinin incelenmesinde kullanilabilmektedir.
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Sekil 2. f(x) = x™ (n € Z) seklindeki fonksiyonlar

Aragtirmanin  son asamasinda Ogretmen adaylarindan lise matematik &gretim
programinda yer alan kazanimlar1 géz oniine alarak dinamik materyaller hazirlamalar1 ve
hazirladiklar1 ders materyallerini etkilesimli tahta iizerinde bir ders ortaminda sunmalari
istenmistir. Ogretmen adaylarinin tek veya ikiserli gruplar halinde 24 farkli ders anlatimi
yaptiklar1 goriilmiistiir. Sekil 3-a, b ve Sekil 4’ de 6gretmen adaylar1 tarafindan yapilan ders
sunumlarinda kullanilan dinamik materyallerden 6rnekler verilmistir.
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Sekil 3a. Koni Sekil 3b. Silindir
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Sekil 3a, ve Sekil 3b’ de gosterilen materyaller dik dairesel koni ve dik dairesel
silindirin olusturulmasinda kullanilabilmektedir. Ayrica dik dairesel koni ve dik dairesel
silindirin elemanlarini ve 6zelliklerini incelemede bu materyallerden yararlanilabilmektedir.
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Sekil 4. Isci- Havuz Problemleri

Sekil 4° de gosterilen materyal is¢i havuz problemlerinin ger¢ek¢i hayat durumlarini
temsil eden sozel ifadedeki iliskilerinin cebirsel temsilleri ile ilgili uygulamalar yapmak
icin kullanilabilmektedir.

Son olarak gonilli olan 8 Ogretmen adayr ile yar1 yapilandirilmig goriismeler
yapilmigtir. Arastirma siireci Sekil 5’de 6zetlenmistir.

Dinamik matematik vaziliminmn etkilesimli tahtada
kullanim

*Etkilesimli tahtanin tamtmm ve 6mek ders sunumlan
Dinamik X matematik yazilmm Dogru ile paraboliin birbirine gére durumlan,
GeoGebra’mn dfretimi F(x) = x™ (1 € Z) seklindeki fonksiyonlarm gosterimi,
Birim ¢ember ve trigonometrik fonksiyonlar,

*Arag cubuklan ve meniilerin 8gretimi
. -
oi?&m;?;ﬁnggimi kavramlarm Elips, hiperbol ve parabol tanum,
(tlirev, trigonometri, dogru pargasmi T sayisiun gosterimi,
ikiye bolme, kare, diizgiin besgen- Noktann yansmmast,
altigen, c¢evrel ¢ember, ig-dig teget
gember, tepe noktass, thales, euler,

Diferansiyel ve tiirev,

Ekstremum-déniim noktas: ve tiirev,

Riemann integrali ve Kutupsal koordinatlar

Opretmen adaylarmin hazirladiklar: dinamik materyalleri etkilesimli tahta tizerinde sunmalar
* Ogretmen adaylarmmn tek veya ikiserli gruplar halinde tmek ders anlatmlan

* Goriis formlarmin uyeulanmast

*8 dgretmen adayi ile yani yapilandmlms goriismelerin yapilmas:

Sekil 5. Arastirma Siireci
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2.5.Verilerin Analizi

Yar1 yapilandirilmig goriismelerden ve goriis formundan edilen nitel verilerin analizinde
icerik analizi kullanilmigtir. Veriler kodlanarak kategori olusturulmus ve bunlar frekans ve
yiizdeleri ile birlikte tablo halinde sunulmustur. Ayrica olusturulan kategori ile ilgili, goriis
formundan elde edilen veriler MOA1 den MOA33 e kadar, goriismelerden elde edilen
veriler ise T1 den T8 e kadar kodlanan 6gretmen adaylarindan ornek alintilara yer
verilmistir.

3. Bulgular

Goritis formu ve yari yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler analiz edilerek
sunulmustur. ilk olarak, Tablo 1 de gériis formundan elde edilen nitel verilerin analizine yer
verilmistir. Gorlis formunu cevaplandiran Ogretmen adaylarmmin tamami DMY ile
etkilesimli tahta teknolojisinin matematik 6gretiminde kullaniminin gerekli oldugunu
belirtmislerdir.

Tablo 1. DMY ile etkilesimli tahta teknolojisinin matematik Ogretiminde
kullaniminin faydalari

Kodlar f (%)

Gorsellestirmeyi saglar 22 (%66)
Ilgi gekici bir ortamin olusmasini saglar 11 (%33)
Kalicihigr artirir 10 (%30)
Kavramlarin anlasilmasini kolaylastirir 10 (%30)
Zamandan tasarrufu saglar 10 (%30)
Daha fazla 6rnek ¢oziimii 7 (%21)
Konuyu somutlagtirma 7 (%21)
Derinlemesine 6grenme 6 (%18)
Kavramlarin anlatilmasini kolaylagtirir 4 (%12)
Derse katilimu artirir 2 (%6)

DMY ile etkilesimli tahta teknolojisinin kullanilarak islenen derslerin gorsellestirmeyi
ve ilgi cekici bir ortamin olugmasinm sagladigini, kalicilign artirdigi, kavramlarin
anlagilmasini kolaylastirdigi, zamandan tasarrufu sagladigi 6gretmen adaylari tarafindan
dile getirilmistir. Ayrica bu 6gretim ortaminin daha fazla 6rnek ¢oziimiine imkan sagladig,
konunun somutlagtirilmasina ve derinlemesine 6grenmeye destek sundugu yoniindeki
goriisler dikkat gekmektedir.

Ogretmen adaylarmdan MOA1, MOA13, MOA2 ve MOA20, DMY ile etkilesimli tahta
teknolojisinin  konuyu gorsellestirdigini ve kaliciligit artirdigimt  su ifadeler ile
belirtmislerdir:

“Insanlar gordiigii hareketli bir seyi unutmazlar. Bunun icin gorsel zekanin
yiiksek olmasina gerek yok. Dinamik matematik yazilimi goze hitap edecegi
icin akilda kalicilik kolay olur.” (MOAI)
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“Hangi konuyu gosteriyorsa o konuyu cebirsel olarak gésterdikten sonra
gorsellikle siislenirse kaliciligi artacaktir. Bir ispat olsun bir formiil olsun
hatirlamak istedigimiz zaman goziimiiziin gérdiigii ilgili nesne aminda
canlanacaktir. Unutmamiz neredeyse imkansiz olacaktir. Kitabin filme
uyarlanmasi gibi diigiiniiliirse daha anlasihir olacaktir. Ornegin giizel bir
kitap okuduysak onun film uyarlamasint dort gozle bekleriz. O yiizden
gorsellik bakimindan etkilesimli tahta ile dinamik matematik yazilimi
egitimde kullamimalidir.” (MOA2)

“Gorsel olarak kullamldigi icin konunun ogrenciler tarafindan daha iyi
anlasimasint saglar. Kavramsal boyutun igsellestirilmes?_ni kolaylastirir.
Béylece ogrenilen bilgiler daha uzun siire kalici olur.” (MOA13)

“Konular: gorsellestirir, ozellikle uzay geometri veya kati cisimler
ogrencinin zorlandiklar: konulardwr. Etkilesimli tahta ve dinamik yazilim
bunlari  gorsellestirebildiginden oOgrencilerin  dgrenme  giicliikleri ve
olusabilecek kavram yamilgilar: énlenmis olur.” (MOA20)

DMY ile etkilesimli tahta teknolojisinin ilgi ¢ekici bir 6gretim ortaminin olusmasini
sagladigim dgretmen adaylarindan MOA20 ve MOA25, sirasiyla;

“Ogrencilerin derse olan ilgisini ¢ekip dersin daha aktif islenmesini saglar.
Osrencilerin ilgileri kolaylikla ders disi unsurlara kayabilir. Bu yontemle
ogrenci ¢ogunlukla bulus yoluyla ogreneceginden derse aktif olarak katilir
ve ilgi gésterir. Ders disi unsurlarla daha az ilgilenir.”

“Matematigin teknolojiyle anlatilmasi égrencilere daha cazip gelir. Ciinkii
cagimizda her sey teknolojidir. Giintimiizde her yerde bilgisayarlar
kullanmilmaktadwr. Kiigiik yasta insan daha kolay adapte oluyor ve hayat
kolaylasiyor. Bu kolaylik sayesinde d&grencilerin derse adapte olmasi
kolaylasir ve anlatilana olan ilgisi artar diye diisiiniiyorum.”

ifadeleri ile dile getirirken, MOA10 ve MOA34, DMY ile etkilesimli tahta teknolojisinin
kavramlarin anlasilmasinin kolaylastirdigini;

“Etkilesimli tahta ile dinamik matematik yazilimi matematik egitiminde
kullanilmahdwr. Etkilesimli tahtada sunulan materyaller gorsellige hitap
ettigi icin anlatilanlarin anlasiimast daha kolay olur. Ogrenci yapilanlar:
ve anlatilanlari uygulamalar iizerinde gorerek daha kalici 6grenebilir. ”

“Materyaller dgretmen igin  biiyiik  kolaylik saglar. Bdylece bazi
kavramlarin ya da formiillerin nerden geldigi daha iyi anlasilir ve 6grenci
ezber yapmaktan kurtulur. Konuyu ¢ok iyi kavrar ve ¢ok zor unutur.”
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sozleri ile ifade etmislerdir. Bununla beraber 6gretmen adaylarindan bazilar1 ise bu 6gretim
ortaminda zamandan tasarruf saglanabildigi ve daha fazla 6rnek ¢oziilebildigi yoniindeki
goriislerini su sekilde belirtmislerdir:

“Etkilesimli tahta kullanirken sorulari tekrar tahtaya yazma ihtiyaci yoktur.
Béylece dgrenci ve ogretmen zamandan tasarruf saglar. Derste daha fazla
ornek ¢ozebilir” (MOAS)

“Zamandan tasarruf saglar. Okullarda ozellikle son siiflarin sinavlara
hazirlandigr gercegi goz oniine alirsak &grencilere konuyu kisa siirede
kavratp, bol soru ¢oziimii yapilmast zorunlulugu olusmakta. Bu sayede
konular kisa siirede kavratilacak ve daha fazla soru o6grencilere gésterilip
coziilebilecek boylece sinava daha rahat hazirlanabileceklerdir.” (MOA20)

“Ogretmen sekilleri tek tek cizmek yerine materyalleri kullanirsa zamandan
¢ok fazla tasarruf yapar. Bu sekilde daha fazla, konu ile ilgili soru ¢ozer.”
(MOA34)

Ogretmen adaylarindan MOA11 ve MOA24 ise DMY ile etkilesimli tahta teknolojisinin
kullanilarak islenen derslerin konunun somutlastirilmasina katki sagladigi yoniindeki
goriislerini;

“Somut bir diisiincenin zor olusturuldugu matematik gibi bir derste sadece
alan bilgisi veya pedagoji bilgi yetmemektedir. Edindigimiz bu bilgileri
ogrenciye teknolojiyi kullanarak aktarma onemlidir. Ornegin matematik
egitiminde dinamik yazilim soyut matematik kavramlarini somut hale
getirerek farkli 6grenme stillerine sahip ogrencilerin duyularmma hitap
etmektedir. ”

“Teknolojiyi matematige entegre ederek aslinda matematigin zor
olmadigini gormekteyiz. Boylece formiil ve tamimlari somut bir sekilde
ortaya koyabiliriz.”

sozleri ile ifade ederken, 6gretmen adaylarindan MOA4 de DMY ile etkilesimli bu ortamin
derinlemesine 6grenmeyi sagladigimi su sekilde belirtmistir:

“DMY ve etkilesimli tahtayr ozellikle gorsellestirme gerektiren konularda
kullamildigimizda ogrencinin konuyu anlamasi daha kolay olur. Boylece
ezberlemek yerine derinlemesine 6grenme gerceklesmis olur.”

Burada 6gretmen adaylartyla yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen
nitel veriler analiz edilerek sunulmustur. Buna gore goriisme yapilan 8 dgretmen adayinin,
DMY ile etkilesimli tahta teknolojisinin matematik ogretimine entegre edilmesiyle ilgili
olarak goriisleri ele alinmistir. Bu goriisler “DMY nin etkilesimli tahta iizerinde

kullanmiminin faydalari”, “yasanan zorluklar”, “ogrencilerin derse olan ilgisi” seklinde tig
alt baglikta incelenecektir.
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DMY’nin Etkilesimli Tahta Uzerinde Kullanimimin Faydalart

Ogretmen adaylarmin DMY ile etkilesimli tahta teknolojisinin matematik &gretiminde
kullanimi1 hakkindaki goriisleri kodlar halinde Tablo 2’de verilmistir.

Tablo2. DMY ile etkilesimli tahta teknolojisinin matematik 6gretiminde kullanimi
Kodlar

Gorsellestirmeyi saglar

Ilgi ¢ekici bir ortamin olusmasini saglar

Somutlastirmay1 saglar

Derse katilimi saglar

Zamandan tasarruf saglar

Kesfederek 6grenmeyi saglar

Kaliciligr artirir

N WWwWwWhkBSDO -

Kavramlarin anlagilmasini kolaylastirir

Yapilan goriigmeler sonucunda o&gretmen adaylart DMY ile etkilesimli tahta
teknolojisinin kullanilarak islenen derslerin gorsellestirmeyi ve ilgi cekici bir ortamin
olusmasint sagladigini, dersi somutlagtirdigini, derse katilimi artirdigini, zamandan
tasarrufu sagladigini ifade etmislerdir. Ayrica bu dgretim ortaminin kesfederek 6grenmeye
imkan sagladigi, kaliciligt artirdigi ve kavramlarin anlasilmasini kolaylastirdigi 6gretmen
adaylar1 tarafindan dile getirilmistir.

Ogretmen adaylarindan TS ve T2, DMY ile etkilesimli tahta teknolojisinin konuyu
gorsellestirdigini;

“Etkilesimli tahtanmin ve dinamik yazilvmin yarart oldugunu, matematige
farklt bir boyutta bakmamizi sagladigini diistiniiyorum. Matematigi sadece
cebirle ifade etmek yerine gorsellige dokebildigimizi anladim.”

“Coklu zeka kuramina gére kimileri gorverek kimileri duyarak kimileri
dokunarak o6greniyor. Etkilesimli tahta ve dinamik matematik yazilimi
kullanimi daha ¢ok hepsini sagliyor. Bu ogrenme ortaminda ¢esitli renkler,
canlandirma  gibi  ozelliklerin  kullanilmasi derslerin  gorsel olarak
islenmesini saglar.”

sozleri ile ifade ederken, T7 ve T6 da ilgi ¢ekici bir ortamda dersin islenmesine katki
sagladiginy;

“Etkilesimli tahta ve DMY ile iglenen derslerin sikict olmayacagint diisiiniiyorum.
Boéyle bir ortam ogrencinin ilgisini ¢eker.”

“Dersler boyle dgrencinin ilgisini ¢ekecek sekilde islenecegi icin daha kolay
anlasthir.”
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sozleri ile belirtmislerdir.

Ayrica dgretmen adaylarindan T3, DMY ile etkilesimli tahta teknolojisinin kullanilarak
islenen derslerin konuyu somutlastirdiginy;

“Ogrenim acgisindan ¢ok faydali oldugunu diisiiniiyorum. Ogrencinin
dikkatini ¢ok iyi ¢ekerek soyut olan matematik dersinin somutlastirilmasini
saglyor.”

sozleri ile ifade ederken, T1 ise derse olan katilimi artirdigint;

“Ogrenciler teknolojive biraz daha yatkin oldugu icin sadece tahtada
anlatmaktansa bilgisayarda ve etkilesimli tahtada gordiikleri zaman daha
cok dikkatlerini ¢eker bu da oOgrencilerin anlamasini daha etkin kilar.
Béylece ogrencilerin egitim siirecine etkin bir sekilde katilimini saglar.”

sozleri ile belirtmigtir.

Bununla beraber Ogretmen adaylarindan T8 ve T1, DMY ile etkilesimli tahta
teknolojisinin kullanildigi 6gretim ortaminin kesfederek 6grenmeye imkan sagladigi ve
zamandan tasarrufu sagladigini;

“Yani dgrenci kavramlar: kendi kesfedebilir. Mesela herhangi bir formiilii
tartisma ile yapilandirabilir. Kavramlara kendi ulastigi zaman daha da ¢ok kalici
ve yararlt olacak.”

“Dinamik yazilim ve etkilesimli tahta ile daha fazla érnek ¢ozerim. Bdylece ne
kadar farkli ve ¢ok soru ¢ozebilirsem iyi olur, bu sayede zamandan kazang
saglarim.”

sozleri ile ifade ederken, T7 ve T5, DMY ile etkilesimli tahta teknolojisinin kullanildigt
ogretim ortaminin kaliciligr artirdigi ve kavramlarin anlasilmasini kolaylagtirdigini su
sekilde belirtmiglerdir:

“Ezberden daha ¢ok konunun mantigini kavramaya calistgimiz icin kalicilik
saglanmis oluyor.”

“Soyut kavramlart gorsellestiverek somutlastirdigimiz igin 6grencinin anlamasi
daha kolay olur.”

Yasanan Zorluklar

Yapilan goriismelerde 6gretmen adaylarimin etkilesimli tahta ile dinamik matematik
yazilimmin birlikte kullanildig: etkinlikler siirecinde etkilesimli tahtay1 kullanirken zorluk
yasadiklarini belirttikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarindan T6 ve T8 etkilesimli tahtay1
kullanirken yasadig1 zorlugu su sekilde ifade etmistir;

“Etkilesimli tahtayr kullanirken, materyallerde genelde bir sikinti olmuyordu.
Ciinkii  zaten  gésterildigi  icin  nasil  hazirlandigi,  farkli  kavramlarin
hazirlanmasinda da artik kendimiz yapabiliyorduk. Ogrendigimiz icin. Pek fazla
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eksikligini gérmedim. Etkilesimli tahtayr kullamirken eksikligim fazlayd:. Ciinkii
nesneleri secmede sikinti yasadim.”

“Kullanimi heniiz yayginlasmadigi icin kullanirken bayagi zorlaniyoruz. Minimum
seviyede kullanabiliyoruz, bu seviyeyi artirmak i¢in yazilimi iyi dgrenmemiz lazim
ashnda.”

Ogretmen adayr T3 ise GeoGebra yaziliminda hazirladigi materyallerde nesnelerin
puntolarinin az olmasinin etkilesimli tahtada se¢meyi zorlastirdigint;

“Biz bilgisayarda hazirladigimiz icin siirgiiler kii¢iik oluyor, bu yiizden tahtada
hareket ettirmek zor oluyordu. Bunun disinda pek bir sikinti yasamadim.

Ogrencilerin Derse Olan Ilgisi

Gorligmelerde 6gretmen adaylarinin etkilesimli tahta iizerinde dinamik yazilimin
kullanilarak etkinliklerin yiiriitiilmesinde 6grencilerin derse olan ilgilerinin artabilecegini
belirttikleri goriilmiistiir. Ayrica Tablo 2’de de goriildiigii gibi, 6gretmen adaylarinin
DMY ile etkilesimli tahtanin matematik Ogretiminde kullanimmin derse katilimi
saglayacagimi belirttikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarindan T6 konu ile ilgili olarak;

“Ogrenciler dersi genelde dinlemiyorlar. O yiizden égretmene biraz daha fazla is
diigiiyor. Etkilegimli tahtada dersi dgrencinin ilgisini ¢ekecek sekilde olacagi i¢in
ogrenci de kendi ‘acaba nasil oluyor, niye boyle oluyor’ seklinde diisiinecektir. Bir
ogrenci tahtaya ¢iktig1 zaman baska ogrencilerde neler yaptigini gézlemleyebilir.
Ve kendileri de yapmak ister. Yapilan hatalart gérebilir ve amnda diizeltilmis
olur.”

Ogretmen adayr T4 ogrencinin ilgisinin artabilecegini su sekilde Ornek vererek
anlatmugtr;

“Ogrencinin ilgisi iyi olur séyle ki parcalart birlestirme daha fazla
gorsellestirmeyi saglar. Mesela (a+b)*=a’+2ab+b? diyoruz bunu hep ezberledim
bu yasima kadar ama simdi ben o karenin igerisine iki dikdortgen iki karenin
birlesimi seklinde ¢iktigim gériince anliyorum. Ogrenci der ki evet boyle bir sey
var,; ortintiileri birlestirebilir yani akil yiiriitebilir .

Ogretmen adaylarindan TS5 ve T3 &grencilerin teknolojiyi sevdiklerini belirterek
diisiincelerini soyle ifade etmislerdir;

“Zaten simdiki gencgler teknoloji bagimlisi oldugu igin bence direkt adapte
olacaktir. Sonugta tahtaya bakmaktansa ekrana bakmak daha iyi olacaktir. Onun
icin en kotii 6grencinin bile katilacagini diisiiniiyorum.”

“Derse olan ilgileri olumlu olur ¢iinkii teknoloji her yerde ve onlar hepimizden
daha fazla kullaniyorlar. Cok daha kolay ogrenebilirler. Onlarin matematik
dersinde daha ¢ok ilgisini ¢ekmek énemli bence.”
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Ogretmen aday1 T2 dgretmenin etkilesimli tahta ile 6grencinin dikkatini ¢ekebilecegini;

“Bizim &grenciye yol gostermemiz rehber olmamiz lazim. Etkilesimli tahta
tizerinde faydali siteleri kullanabiliriz. Benim mesela, matematik¢ilerin hayatlar
hep ilgimi cekmistir. Derste bunlart internetten acip anlatmak iyi olabilir. Integral
anlatiyorsam etkilesimli tahtada materyallerle anlatabilirim. Zaten konuya dikkat
cektikten sonra ogrenci 6grenmek igin ¢caba gosterecektir.”

sozleri ile belirtmistir.
4. Tartisma ve Sonug

Ogretmen adaylarinin goriis formuna verdikleri cevaplarla yar1 yapilandirilmis
goriismelerden elde edilen bulgular arasinda biiyiik bir paralellik goriilmektedir. DMY ile
etkilesimli tahta teknolojisinin Ozellikle gorsellestirmeyi, somutlagtirmayi, zamandan
tasarrufu ve ilgi ¢ekici bir ortamin olugmasint sagladigi 6gretmen adaylar tarafindan hem
goriis formuna yazdiklar1 cevaplarda hem de yar1 yapilandirilmis goriismelerde 6n plana
cikarilmistir. Ancak bu paralelligin yaninda DMY ve etkilesimli tahta teknolojisinin
derinlemesine 6grenmeye ve daha fazla O6rnek ¢ozmeye katki sagladigi sadece goriis
formunda, kesfederek G6grenmeyi sagladigi da sadece yar1 yapilandirilmis goriismelerden
elde edilen bulgular arasinda yer almaktadir.

Aragtirmada elde edilen bulgular incelendiginde; DMY ile etkilesimli tahta
teknolojisinin derslerin gorsellestirilerek islenmesine katki sagladigi, ilgi ¢ekici bir 6gretim
ortaminda konularin Ogrenilmesine imkan verdigi Ogretmen adaylari tarafindan
vurgulanmistir. Bu sonu¢ Lavicza ve Papp-Varga (2010)’ un, DMY ve etkilesimli tahtanin
birlikte kullaniminin 6grencilerin 6grenmeye yonelik ilgilerini artirdigl ve gorsel 6gelerin
daha da fazla yer buldugu bir 6gretim ortamimin olusmasina katki sundugu bulgusuyla
paralellik gostermektedir.

Ogretmen adaylarmin goriislerine bakildiginda; DMY ile etkilesimli tahta teknolojisinin
kullanilarak iglenen dersin konunun somutlastirilmasina katki sagladigi, kalicilig1 artirdigi,
kavramlarin anlasilmasini kolaylastirdigi, zamandan tasarrufu sagladigi goriillmektedir.
Ayrica dgrencilerin derse olan katilimi arttigt ve sinif iginde olumlu bir 6grenme ortaminin
olustugu dile getirilmistir. Bu sonug¢, Umameh (2012) > nin, DMY ve etkilesimli tahtanin
Ogrenci-Ogrenci ve Ogrenci-Ogretmen arasindaki etkilesimi olumlu yonde etkiledigi
bulgusuyla paralellik gostermektedir.

DMY ve etkilesimli tahta teknolojisinin kullanildig1 6gretim ortaminin daha fazla 6rnek
¢ozlimiine imkan sagladigi, derinlemesine Ogrenmeye destek sundugu, kesfederek
ogrenmeye firsat verdigi yoniindeki 6gretmen adaylarmin goriisleri dikkat ¢ekmektedir.
Ayrica Ogretmen adaylarinin etkilesimli tahta {izerinde dinamik yazilimin kullanilarak
etkinliklerin yiritiilmesinde &grencilerin derse olan ilgilerinin artabilecegini belirttikleri
goriilmiistiir. Yapilan etkinlikler siirecinde O6gretmen adaylarinin etkilesimli tahtayi
kullanirken zorluk yasadiklarini, dinamik materyalleri hazirlarken sikint1 yasamadiklarini
belirttikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin etkilesimli tahtada DMY kullanirken
genellikle zorluk yasamadiklar1 bulgusu Lavicza ve Papp-Varga (2010)’ un calismasiyla
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paralellik gostermektedir. Tiim bu bulgular 1518inda DMY nin etkilesimli tahta ile birlikte
kullaniminin matematik gibi anlagilmasi zor olan bir derste 6grenciye ve dgretmene olumlu
yonde katki saglayacagi diigtiniilmektedir. Nitekim Lavicza ve Papp-Varga (2010), bu
teknolojilerin ayr1 ayr1 kullanilmasinin yerine birlikte kullaniminin matematik dgretiminde
daha etkili olacagini belirtmislerdir. Bu nedenle gelecegin matematik dgretmenlerine DMY
gibi yazilimlar egitim fakiiltelerinde 6gretmek ve bu yazilimlari etkilesimli tahta ortaminda
kullanimiyla ilgili uygulamalar yapmak 6nem arz etmektedir.
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The Use of Dynamic Mathematics Software and Interactive Whiteboard
Technology in Mathematics Teaching

Extended Abstract

Information and Communication Technologies (ICT) are rapidly changing and developing
day by day. Today, this technology finds areas of use in a wide spectrum ranging from the
field of education to the field of sociology and from the field of architecture to the field of
economy. Among the important issues that must be taken into account in the field of
education are renewing educational tools and equipment with technological developments,
enabling these tools and equipment to fulfill today’s expectations and needs and taking the
utilized technology to an advanced level (Karasar, 2004). Thus, the Fatih Project, which is
conducted by the Ministry of National Education, has emerged out of this necessity. The
existence of an interactive whiteboard in every classroom in the scope of the project ushers
in the integration of technology into the education system.

It was found that interactive whiteboard technology positively affected students’ motivation
towards mathematics (Miller, Glover, & Averis, 2005) and their success in mathematics
(Dill, 2008; Tezer & Deniz, 2009) in the learning environments in which it is used.
However, Glover and Miller (2002) stated that interactive whiteboards are no different from
typical blackboards when they are used for only writing and drawing figures without
prioritizing their interactive features. As a matter of fact, in their study in which they
examined the integration of dynamic mathematics software (DMS) and interactive
whiteboards in the classroom environment in the workshops in which teachers and students
participated, Lavicza and Papp-Varga (2010) concluded that the teaching and learning
synergies of teachers and students were at a high level.

If the preservice mathematics teachers, who will guide the learning environments in order to
use this type of software with interactive whiteboard technology, become familiar with this
technological environment and if their opinions on this issue are examined, this can
improve their opinions on the use of technology in mathematics instruction and accordingly
enable them to gain a positive perspective. For this reason, it is important for the preservice
mathematics teachers to meet up-to-date ICT with which they can easily transfer these
competencies into the learning environment. In this regard, the use of dynamic mathematics
software on interactive whiteboards was introduced in the research, and preservice teachers
were given the opportunity to perform applications in the classroom environment. The aim
of this study is to determine preservice mathematics teachers’ opinions regarding the use of
dynamic mathematics software and interactive whiteboard technology in mathematics
teaching. Case study, which is among the qualitative research approaches, was used in the
research. Single case study (holistic) design from Yin’s (2003) classification was used
among the case studies. The research was conducted with 34 preservice teachers who were
studying on secondary mathematics teaching program of a state university in Turkey. The
research group was selected via convenience sampling among the purposive sampling
methods (Yildirnm & Simsek, 2011).
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“Semi-structured interview form” and “opinion form”, which were developed by the
researchers, were used as data collection tools. A total of 33 of 34 preservice teachers who
participated in the research answered the opinion form. Furthermore, semi-structured
interviews were conducted with eight volunteered preservice teachers. Content analysis was
used in analyzing the obtained qualitative data.

At the end of the study, preservice teachers emphasized that dynamic mathematics
software and interactive whiteboard technology contributed to giving courses via
visualization and allowed for learning topics in an interesting learning environment.
Furthermore, it was stated that dynamic mathematics software and interactive whiteboard
technology must be used in mathematics teaching due to their advantages, such as the fact
that their collective use contributes to the concretization of the subjects, increases retention,
facilitates understanding concepts and saves time. In this regard, it is believed that the
collective use of dynamic mathematics software and interactive whiteboards will positively
contribute to students and teachers in a difficult-to-understand course such as mathematics.
Thus, it is important to introduce types of software such as dynamic mathematics software
to teachers of the future in faculties of education, and perform applications with regards to
the use of these types of software in the interactive whiteboard environment.
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Ekler

EKk 1. Goriis Formunda Kullanilan Ac¢ik Uglu Soru

Etkilesimli tahta ile dinamik matematik yazilimi, matematik 6gretiminde kullanilmali
midir? Size gore en dnemli nedenleri gerekgeleriyle agiklayiniz.

Ek 2. Ogretmen Adaylariyla Yapilan Gériismelerde Kullanilan Sorular

1.Etkilesimli tahta iizerinde dinamik matematik yazilimi kullanilarak yapilan etkinlikler
hakkinda neler diigiiniiyorsunuz?

2.Etkilesimli tahta ile dinamik matematik yaziliminin birlikte kullanildig: etkinlikler
stirecinde yasadiginiz zorluklar nelerdir?

3.Etkilesimli tahta ile matematik 6gretim etkinliklerinin yiiriitiilmesinde 6grencilerin derse

olan ilgisi nasil olur?




