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Ilkégretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Yansima Simetrisi ile
Iigili Yasadiklar1 Zorluklar'

Mihriban Hacisalihoglu Karadenizz, Tuba Barang, Figen Bozkus4 ve Nazan Giindiiz’

Ozet: Bu calisma ile ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarmin simetri kavramma iliskin kavram
yanilgilarinin  ortaya konulmasi amaglanmistir. Arastirmanin katithmeilar, 2012-2013 6gretim yili giiz
doéneminde Kocaeli Universitesi Egitim Fakiiltesi {lkgretim Matematik Ogretmenligi programinin dérdiincii
smifinda 6grenim gérmekte olan 28 6gretmen adaymdan olugmaktadir. Betimsel bir arastirma niteligindeki bu
caligmanin verileri, arastirmacilar tarafindan hazirlanan agik uglu bir test ile elde edilmistir. Verilerin analizi
sonucunda, 6gretmen adaylarinin biiyiik bir ¢ogunlugunun yansima kavramimi tanimlayamadigi goriilmiistiir.
Bununla birlikte 6gretmen adaylarmin genellikle yansimanin alinmasi sonucu elde edilen goriintiiniin ters
oldugunu ihmal ettikleri gozlenmistir. Simetri eksenine yonelik kendilerine yoneltilen soruya verdikleri
cevaplarin da dogru tanmimdan uzak oldugu sdylenebilir. Genelde simetri ekseni igin “Bir cismi iki es pargaya
bélen dogrudur” ifadesini kullandiklar1 gériilmiistiir. Ogretmen adaylarinin biiyiik bir ¢ogunlugu paralelkenarm
simetrik bir sekil oldugunu ve dort tane simetri ekseni oldugunu belirterek yanlis cevap vermislerdir. Ayrica
ilgili cokgenlerin simetrik olup olmama durumlarini agiklamalari istenilen kisimda ise memnun edici cevaplar
veremedikleri goriilmiistiir.
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Abstract: The purpose of this study is to investigate the misconceptions of primary mathematics teachers on
symmetry concept. The participants of the study consist of 28 teacher candidates studying in fourth class of
Primary Mathematics Teaching at Kocaeli University during the fall semester of the 2012-2013 academic
years. The data of this study which has the characteristics of descriptive research were obtained by open-ended
test prepared by the researchers. At the end of analysis of the data, it is seen that the majority of teacher
candidates cannot identify the concept of reflection and they have tried to identify by using the concept of
symmetry which is often synonymous with the concept of reflection. On the other hand, it has been observed
that they neglect the image is the reverse which is obtained as a result of the reflection. It can be said that they
do not have the correct definition as a response to the questions asked about the symmetry axis. In general, it
has been seen that they use the phrase of "it is a line that divides an object to two equal parts" for the symmetry
axis. It has been also seen that the vast majority of teacher candidates have an answer that parallelogram is a
symmetrical shape and there are four symmetry axes and they give the wrong answer. Finally, it has been
observed that they cannot give satisfactory answers when they are asked whether they are symmetric or not.
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1. Giris

[Ikdgretim programinda yer alan matematik Ogretim programi; matematigi
anlayabilen, giinlik hayatinda kullanabilen bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Bu
amagcla, matematik &gretim programinin hazirlanmasi siirecinde, ulusal ve uluslararasi
alanlarda yapilan arastirmalar, gelismis llkelerin matematik programlari ve tilkemizdeki
matematik egitimi deneyimleri temel alinmistir (MEB, 2005). National Council of
Teachers of Mathematics (NCTM), 2000 yilinda “Principles and Standards of School
Mathematics” (PSSM) adli bir dokiiman yayimlamistir. Bu dokiimanda, okul Oncesi
donemden 12. sinifin sonuna kadar farkli diizeylerde matematigin genel ilkelerinin neler
olmast ve matematiksel icerik ve siireclerin hangi standartlar1 saglanmasi gerektigi
belirtilmistir. Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Matematik Konseyi (NCTM, 2000)
tarafindan yayimlanan igerik standartlar1 (Copley, 2000; Sperry-Smith, 2001); sayilar ve
islemler, cebir, geometri, 6lgme ve grafiklerdir. Bu standartlardan geometri, igerik olarak
tim sinif diizeylerine uygulanabilecek ¢ok sayida hedefler igermektedir. Geometrideki
dort hedefi su sekilde siralanabilir:

o  Sekiller ve Ogzellikleri; Iki veya ii¢ boyutlu sekillerin dzellikleri iizerine insa
edilebilecek iligkiler kadar sekillerin kendi 6zellikleriyle ilgili c¢aligmalari da
icermektedir.

e  Dboniisiimler; Oteleme, yansima ve dénme (kaydirma, ¢evirme ve dondiirme)
doniistimleriyle simetriler {izerinde yapilan ¢aligmalar1 ve benzerlik kavramlarini
icermektedir.

e Konum; koordinat geometrisi ya da uzaydaki veya diizlemdeki nesnelerin
yerlerini belirlemenin farkli yollarini icermektedir.

o  Gorsellestirme; Cevredeki sekiller tanimayi, iki ve {i¢ boyutlu nesneler arasindaki
iliskileri gelistirmeyi ve nesnelerin farkli perspektiflerini ¢izebilme ve
taniyabilme becerisini igermektedir.

Yukarida siralanan hedeflerden dolayi, hem O&gretmenlerin hem de miifredat
gelistiricilerin yillara gore geometrik gelisimi gorebilecekleri ve siniflar arasinda kopriiler
kurabilecekleri belli bir i¢erik ¢ercevesi olusmustur (NCTM, 2000). Geometri 6grencilerin
elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerilerine katkida bulunmasi, matematigin diger
konularinin 6gretiminde yardimci olmasi, matematigin giinliilk yasamda kullanilan 6nemli
bir kismi olmasi, bilim ve sanatta kullanilmasi, 6grencilerin i¢inde yasadiklart diinyay1
daha yakindan tanimalarina yardimci olmasi gibi nedenlerden otiirii ilkdgretimden beri
Ogretim programlari igerisinde yer almaktadir (Baykul, 2002). Bu denli 6neme sahip olan
geometrinin Ogretilmesindeki temel hedeflerden biri, Amerika’daki Ulusal Matematik
Danmigma Kurulu (NCSM) tarafindan 6grencilerin gorsel farkinda olma ve mantiksal
diisiinme yeteneklerinin gelistirilmesi olarak belirtmistir (Duatepe Paksu ve Ubuz, 2004).
Bu hedeflerin gerceklestirilebilmesi i¢in matematik ogretmenlerine 6nemli goérevlerin
diistiigii soylenebilir.
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Ogretmen hem konu ile ilgili bilgiyi hem de 6grencilerin hangi alanlarda zorlandigini
ve bu zorluklarin iistesinden gelmek icin ne tiir yasantilarin 6grencilere yardimei olacagin
bilmelidir. Bu husus pedagojik igerik bilgisi olarak adlandirilmaktadir (Shulman, 1986).
Ogretmenler etkili 6gretim yapabilmek igin oOgrettikleri matematigi derinlemesine
anlamali ve bilmeli, bu bilgilerini &gretim faaliyetlerinde kullanabilmelidir (NCTM,
2000). Ferguson (1991) ile Harbison ve Hanushek (1992) 6gretmenlerin alan bilgisinin
ogrencilerin performanslart iizerinde etkisi oldugunu ortaya koymuslardir. Shulman
(1987) ise konu alani bilgisi yetersiz olan 6gretmenlerin genellikle kavramlari ve iliskileri
eksik tanimladiklarini savunmaktadir. Berg ve Brouwer (1991) de ogretmenlerin,
ogrencilerin zorlandiklar1 noktalar hakkinda bazi bilgilere sahip olmalarina ragmen, bu
zorluklarin iistesinden gelebilmede onlara yardimci olabilmek i¢in dnemli stratejiler
hususunda eksiklik yasadigini belirtmislerdir. Bu durumun da 6grencilerin matematigi
ogrenmede zorluk yasamalarina ve kavramlari yanlis anlamalarina sebebiyet verdigi
sOylenebilir.

Literatiirde matematik 6greniminde karsilagilan zorluklari ifade etmek igin birgok
degisik terimin kullanildig1 goriilmektedir. Bunlardan ‘zorluk, kavram yanilgis1 ve hata’
terimleri 6grencilerin matematik 6gretiminde yasadiklart giigliiklerin ifade edilmesinde en
sik kullandiklar1 terimlerdir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2010). Zorluk terimi kapsamli bir
kavramdir ve 6grencilerin matematik Sgrenimi ile ilgili olan giigliikleri genel anlamla
ifade etmede kullamldigindan dolayr (Bingdlbali ve Ozmantar, 2010) &grencilerin
kargilastiklar1 giicliikler daha c¢ok “kavram yanilgisi” terimi odaginda incelenmistir.
Kavram yanilgisi en genel tanimui ile dgrencilerin fikirlerindeki bilimsel olarak dogru
olmayan kendilerine 6zgli yorumlar ve anlamlardir (Bahar, 2003). Matematige 6zgii
kavramlarin biiyiik ¢ogunlugunda Ogrencilerin, dgretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin
kavram yanilgilarin1 ele alan ¢aligmalar bulunmaktadir. Bu g¢alismalardan bazilart da
simetri kavramini ele almaktadir.

Simetri, geometrinin, doganin, sekillerin temel bir pargast (Knuchel, 2004) ve
matematik gretiminde 6nemli bir kavramdir (Son, 2006). Simetri konusu ¢ocuklarin hem
sekil kavramini iyi olusturmalari igin hem de estetik duyularinin gelismesi ig¢in 6nemli bir
aragtir (Olkun, 2006), ayrica problem ¢6zmede 6nemli bir rol oynar (Leikin, Berman &
Zaslavsky, 2000) ve olasilik, cebir, geometri gibi matematigin ¢esitli dallar1 arasinda
baglant1 kurar (Allendoefer, 1969). Matematigin biitlinii igerisinde birgok alanda simetri
kavrami kullanilmaktadir. Simetrinin gereksinim duyulan tiim bu alanlarda etkili
kullanilabilmesi 6grencinin simetri kavrami ile ilk tamistiklar1 ilkdgretim yillarinda,
kavranu iyi kazanmalar1 ve anlamlandirmalari ile miimkiindiir (Kose ve Ozdas, 2009).
Simetri kavraminin temeli eslik kavrami ile birinci sinifta atilmis, ikinci siniftan itibaren
simetri alt 6grenme alani olarak belli bir gelisim gozetilerek matematik Ogretim
programina konmustur (MEB, 2009). Ancak yapilan ¢aligmalar 6grencilerin matematiksel
kavramlardan olan simetri kavramini 6grenirken biiylik sorunlar yasadiklarim
gostermektedir (Kiichemann, 1980; Orton, 1999; Seidel, 1998°den akt., Aksoy ve Bayazit,
2010).
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Aksoy ve Bayazit (2010), bu zorluklarin ve yanilgilarin dort temel alanla iliskili
oldugunu belirtmektedir. Bu alanlar sirastyla;

e  Verilen sekillerin simetri ekseninin/eksenlerinin tespiti

e Sekillerin simetri ekseninin egik oldugu durumlarda yansimalarinin
bulunmasinda yasanan giigliikleri

o Simetrik sekillerin insasinda sekiller arasi uzakliklarin belirlenmesinde
yasanan zorluklart

e Egslik ve benzerlik kavramlarma iliskin bilgi eksikliginden kaynaklanan
kavram yanilgilari

seklinde siralanabilir.

Yansima kavraminin “taklit etme” veya “geri donme” olarak algilanmasi §gretmen
adaylarinda simetri kavramina ait kavram bilgisinin dogru bir sekilde olusmadiginin
gostergesidir. Bu tiir yanlis algilarinin olugmasi egitim siirecinde 6grencilerin kavramsal
bilgiden ¢ok islemsel bilgiye odaklanmasinin bir gostergesi olabilir. Son (2006), yapmis
oldugu calismada, 6gretmen adaylarinin yansima kavramu ile ilgili yanhs algilara sahip
olduklarini ve bunun nedeninin de 6gretmen adaylarinin kavramsal bilgiden ¢ok islemsel
bilgiye sahip olmalar1 olabilecegini belirtmistir. Ogretmen adaylarinin siireg boyunca alan
ya da alan egitimi derslerinde ‘seklin simetrigini bulma’ gibi uygulamalarda simetrinin
daha ¢ok islemsel yoniiniin 6n plana ¢ikartilmasi kavramsal bilgiden uzaklagmalarina
neden olabilmektedir.

Son (2006) dgretmenler iizerinde yaptigi ¢alismada 6gretmenlerin simetri kavram ile
ilgili yeterli bilgi sahibi olmadiklarin1 ve simetri kavraminin 6zelliklerini tam olarak
bilmediklerini ortaya koymustur. Calismasinda bazi dgretmenlerin paralelkenarin simetri
ekseni oldugunu sdyledigini, bazilarinin da yansima simetrisi ile ilgili yeterli kavramsal
bilgiye sahip olmadigini, dgrenciye simetriyi 6gretirken kavramsal bilgiden ¢ok esleme,
katlama gibi yonteme odaklandiklarini belirtmistir. Yine 6gretmenlerin yansima ile donme
simetrisini  karigtirdiklari, yansima simetrisinin tanimlanmasi istendiginde doénme
simetrisini tanimladiklar1 ve bu yilizden O&grencilerin de bu kavramlar1 yanlis
ogrendiklerini ifade etmistir.

Diger yandan Zaslavsky (1994) de 6grencilerin simetri kavramiyla ilgili yasadiklar
zorluklarin 6gretmenlerin simetriyle ilgili kavram yanilgilariyla iligkili oldugu ortaya
konmustur. Kose ve Ozdas (2009) calismalarinda 5. Smif &grencilerinin geometrik
sekillerden kare, dikddrtgen, yamuk ve eskenar dortgenin simetrigini bulurken
zorlandiklarin1 ve 6grencilerin paralelkenarin simetrik bir sekil oldugunu diisiindiiklerini
ortaya koymuslardir. Hoyles ve Healy (1997) ise ¢aligmalarinda 12 yagindaki
ogrencilerinin simetri ekseni egik olarak verildiginde seklin simetrigini bulmakta
zorlandiklar1 sonucuna ulasmislardir. Benzer bicimde, 6gretmen adaylari ile yapilan
caligmalarda (Aygiin ve Yemen Karpuzcu, 2013; Leikin ve ark., 2000) da, 6gretmen
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adaylariin simetri kavramu ile ilgili yapmis olduklar1 hatalar ortaya koyulmustur. En sik
karsilasilan hatalar;

e  Seklin simetri ekseni bulunurken sekli iki es pargaya bolen dogrunun simetri
ekseni olarak diisiiniilmesi
e Simetri eksenine bakilmaksizin, yatay/dikey sekillerin simetrisinin de yatay/
dikey olmalidir seklinde diisiiniilmesi
e  Verilen seklin simetrigini alirken, kritik nokta belirleme ve bu kritik noktalari
dik uzakliga gore yansitmada yapilan hatalar
seklinde ifade siralanabilir.

Literatiir incelendiginde ilkokul ve ortaokul diizeyinde simetriyle ilgili kavram
yanilgilarin1 ve yasanan zorluklari iceren arastirmalara rastlanmigtir (Grenier, 1987; Kose,
2012; Kiichemann, 1981; Xistouri, 2007; Zaslavsky, 1994; Zembat, 2007). Ancak
Ogretmen adaylarinin yansima simetrisini nasil anladigiyla ilgili ve yansima simetrisini
ogretirken ne ¢esit pedagojik stratejiler kullandiklarina dair yeterli sayida aragtirmanin
olmamasi (Son, 2006) mevcut arastirmanin yapilma ihtiyacini giindeme getirmistir.

1.1. Cahlymanin Amaci

Bu calismanin amaci ilkégretimde yer alan yansima simetrisi konusuna iligkin
dordiincii sinifta 6grenim goren ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin yasadiklart
zorluklari ortaya koymaktir.

Ogretim progranu incelendiginde dérdiincii siniftan itibaren simetri, eslik ve benzerlik,
doniisiim geometrisine yonelik alt 6grenme alanlarinin gesitli kazanimlarina yer verildigi
goriilmektedir. Bu kazanimlarin 6grencilere kazandirilmas: amaglanirken, ayni zamanda
bu kavramlarla ilgili yasanan zorluklara da vurgu yapilmistir. Bu baglamda ¢alismanin
problemi; 6gretmen adaylarinin yansima simetrisi konusuna iligkin temel diizeydeki
kazanimlar ¢ergevesinde yasadiklart zorluklar nelerdir?” olarak belirlenmistir. Bu ana
problem altinda ¢aligmada asagidaki alt problemlere cevap aranmustir:

- Ogretmen adaylarinin, yansimay1 aciklayabilmede ve giinliik yasam durumlar ile
iligkilendirebilmede yasadiklari zorluklar nelerdir?

- Ogretmen adaylarinin diizlemsel sekillerdeki simetri dogrularmi belirlemede ve
cizmede yasadiklari zorluklar nelerdir?

- Ogretmen adaylarinin, gokgenlerin simetri dogrularim belirlemede ve g¢izmede
yasadiklar1 zorluklar nelerdir?

- Ogretmen adaylarimin diizlemsel sekillerde, dogruya gére simetriyi belirlemede ve
simetrik sekilleri olusturmada yasadiklar1 zorluklar nelerdir?
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2. Yontem

Calisma, 2012-2013 &gretim yili giiz déneminde Kocaeli Universitesi Egitim Fakiiltesi
[Ikogretim Boliimii Matematik Egitimi ABD’nin dérdiincii simfinda 6grenim gérmekte
olan 28 6gretmen adayi ile gerceklestirilmistir. Caligmada nitel yaklagim benimsenmistir.
Adaylara ilkogretim lisans programi ¢ercevesinde Ozel Ogretim Yontemleri I-1
derslerinin igeriginde yer alan geometri alanina 6zgii temel kavramlar ve bu kavramlarin
alan ogretimiyle iligkisi, ilgili 6gretim programinin incelenmesi, ders ve 6grenci ¢aligma
kitabi ve Ogretmen kilavuz kitabinin incelenmesi ve degerlendirilmesi kapsaminda
O0gretim yapilmistir. Bunun yaninda adaylar, okul uygulamalarina katilarak sif igi
ogretim faaliyetlerini gézlemleme firsati da bulmuglardir. Aragtirma etigi cercevesinde
katilimcilar isimleri gizli tutulmustur. Adaylar; “MOA1”, “MOA2”, “MOA3”,
“MOA4L”, “MOAS”, “MOA6”, “MOAT”........... “MOA28” olarak adlandirilmislardir.

2.1. Veri Toplama Araci

Caligmada veri toplama araci olarak kullanilan test, literatiirde simetri kavraminin
tanimina yonelik yapilan ¢aligmalar (Leikin ve ark., 2000; Son, 2006) ve uzman goriisleri
dikkate alinarak hazirlanmistir. Testte yalnizca yansima simetrisi ele alinmg; 6teleme ve
donme simetrisine yer verilmemistir. Calismanin problemi, 6gretmen adaylarinin temel
diizeydeki yansima simetrisi konusuna iliskin yasadiklari zorluklart belirlemek
oldugundan, yansima simetrisiyle iliskili 1-5. smif matematik 6gretim programindaki
kazanimlara da yer verilmistir.

Ayrica 5 matematik 6gretmeni adayinin katildigt bir pilot uygulama yapilmis, bu
dogrultuda test, sinif ortaminda 40 dakikalik siire sinirlamasiyla uygulanmistir. Pilot
uygulamada ayrica testin uygulandigi O6gretmen adaylariyla 20 dakikalik bir goriigme
yapilip, testin son sekli verilmistir.

2.2 Verilerin Analizi

Verilerin analizi yapilirken adaylarin testte yer alan sorulara verdikleri cevaplar,
dogruluk bakimindan kategorilere ayrilarak, kategorilerde yer alan 6gretmen aday1 sayilari
tablolar halinde sunulmustur. Bunun yani sira testte yer alan agik uglu sorulara adaylarin
verdikleri cevaplardan ve sekil tizerindeki gosterimlerinden alintilar yapilarak ortaya
¢ikan kavram yanilgilari 6rneklendirilmistir.

Yiiriitiilen bu ¢aligmada veri toplama araci olarak, 3. soru 6 sikli, 5. soru 3 sikli olmak
iizere toplamda 5 soru igeren agik uglu bir test kullanilmistir (Ek-1). Caligmanin alt
problemlerinin 1s1ginda testin igerisinde yer alan sorularin odaklandigi kazanimlar ve
onlara iligkin sorular Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Testte yer alan sorular ve sorularin odaklandigi kazamimlar

Odak Noktalar Smf | oo ar
Diizeyi
Yansima kavramini tanimlayiniz. (1. soru)
1. Yansimayi agiklar. 7. simif [ P P ~E
: Itfaiye araglarinin iizerinde yazilan “ITFAIYE
yazisinin neden ters yazildigini agiklayiniz. (4. soru)
2. Diizlemsel sekillerdeki
simetri dogrularini belirler ve 4. simf | Simetri ekseni nedir? (2. soru)
gizer.
Eskenar dortgenin simetri dogrularini belirleyiniz ve
¢iziniz. (3.a. soru)
Cesitkenar iicgenin simetri dogrularini belirleyiniz ve
¢iziniz. (3.b. soru)
Bes kollu y1ldiz simetri dogrularini belirleyiniz ve
3. Cokgenlerin simetri 5 c giziniz. (3.C. soru)
5 : ; . sint
dogrularin belirler ve cizer. Yamugun simetri dogrularini belirleyiniz ve ¢iziniz.
(3.d. soru)
Cemberin simetri dogrularini belirleyiniz ve ¢iziniz.
(3.e. soru)
Paralelkenarin simetri dogrularini belirleyiniz ve
¢iziniz. (3.f. soru)
S (Ba.
|_) .~ soru)
4. Diizlemsel sekillerde, + (5.b. Yanda' verl len 'selfllle'rln
< L L simetrigini sekil {izerinde
dogruya gore simetriyi belirler 5. smif soru)

ve simetrik sekiller olusturur.

gosteriniz ve simetrigini nasil
buldugunuzu agiklayiniz.
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Tablo 1’de goriildiigii iizere ilk soru yansima kavraminin tanimina iligkin bir soru iken,
ikinci soru simetri ekseninin taniminin yapilmasimi istemektedir. Alt1 gikli ii¢iincii soru
¢okgenlerin simetri dogrularini belirleme davranigini test ederken, dordiincii soru giinliik
hayattan verilen bir Ornegi yansima kavramiyla iliskilendirip iliskilendirememe
davranisin test etmektedir. Son olarak besinci soru da verilen sekillerin yansimalarinin
¢izilmesine yonelik {i¢ sikli bir sorudur.

Ilgili testten elde edilen veriler, iki arastirmaci tarafindan birbirinden bagimsiz olarak
analiz edilmis, analizler arasinda %100 uyum oldugu goriilmiistiir. Analiz etme islemi
gerceklestirilirken, 6gretmen adaylarinin cevaplart dogru (D), yanlis (Y) ve bos (B) olarak
smiflandirilmigtir. Yani kavramlar tam dogru ifade edilmemis, ilgili ¢izimler tam olarak
yapilmamissa dogrudan yanlig olarak degerlendirilmistir.

3. Bulgular

Bu boliimde, simetri, konusuna iliskin kazanimlar ¢ercevesinde dgretmen adaylarina
sorulan sorulardan elde edilen veriler sunulacaktir. Tablo 2’de 6gretmen adaylarinin her
bir soruya verdigi cevaplar belirtilen siniflandirmaya gore sunulmustur.

Tablo 2. Ogretmen adaylarimin testte yer alan sorulara iliskin cevaplar

Cevaplar
Kazanimlar Sorular
Dogru Yanhs Bos
Yansima kavramini tanimlayiniz. 15 12 1
Yansimay1 agiklar. Tt.faiye.araglarmm iizerinde yazilan
“ITFAIYE” yazisinin neden ters 20 1 7
yazildigin agiklayiniz
Diizlemsel sekillerdeki . . . .
simetri dogrularin | Simetri ekseni nedir? 22 4 2
belirler ve gizer.
Eskenar dortgenin simetri 28 0 0
dogrularini belirleyiniz ve ¢iziniz
Cesitkenar li¢genin simetri 28 0 0
dogrularini belirleyiniz ve ¢iziniz.
Cokgenlerin simetri Bes kollu yl]dlZ simetri dogrularml 28 0 0
dogrularini  belirler ve | belirleyiniz ve ciziniz.
cizer. Yamugun  simetri  dogrularim 27 1 0
belirleyiniz ve ¢iziniz.
Cemberin  simetri  dogrularini 26 2 0
belirleyiniz ve ¢iziniz.
Paralelkenarin simetri dogrularini 12 16 0
belirleyiniz ve ¢iziniz.
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Tablo 2’nin devami

/o (Ga
|_) /- soru) 26 1 1
’ ‘ Yanda verilen
: - sekillerin
Diizlemsel  sekillerde, ; simetrigini sekil
dogruya gore simetriyi . i iizerinde 26 1 1
belirler ve  simetrik Ei *5 i gdsteriniz ve
sekiller olusturur. v simetrigini nasil
(5.b. soru) buldugunuzu
K aciklaymiz.
/ e 27 1 0
A soru)

Tablo 2’de goriildiigli gibi O6gretmen adaylarinin yariya yakini yansima kavraminin
tanimin1 yapamamis, yaklasik iicte biri ise yansimaya gilinliik hayattan verilen Ornegi
aciklayamamigstir. Simetri eksenini tanimlamaya yonelik soruyu katilimcilardan 20’si
dogru yanitlayabilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin neredeyse tamami paralel kenar
hari¢ diger ¢okgenlerin simetri eksenlerini dogru belirleyebilmisken, paralel kenarin
simetri ekseni bulunmadigmi yalnizca 12 &gretmen aday1 sdyleyebilmistir. Son olarak
verilen sekillerin simetrigini bulmaya yonelik soruya da 6gretmen adaylarimin tamamina
yakini dogru cevap verirken, soruda istenen acgiklamalari yapmaktan kagindiklart
gOriilmistiir.

3.1. Yansimay1 Aciklar

Basari testinin birinci ve dordiincii sorusunda 6gretmen adaylarindan yansima kavrami
ile ilgili bilgilerinin neler oldugu ortaya konulmak istenmistir.

3.1.1. Yansima Kavramim Tamimlayiniz

Ogretmen adaylarinin cevaplar1 incelendiginde neredeyse her iki adaydan birinin
soruyu yanlis cevapladigi goriilmektedir. Yansima kavraminin tamimi: “bir seklin
gortintiistiniin  katlanma yoluyla elde edilmesi islemidir” ya da “bir cismin aynada
goriintiistiniin  elde edilmesi islemidir” seklindedir. Yanlis cevaplar incelendiginde,
O0gretmen adaylariin yansima kavraminin tanimini sesin yansimasi, goriintii yansimasi ve
151810 yansimast seklinde tanimladiklari belirlenmistir. Adaylarin bu soruya verdikleri
yanlis cevaplardan bazilar1 asagida verilmistir:

“Yansima, dogadaki seslerin insan tarafindan taklit edilmesidir. (MOAI)”

“Bir cismin, seklin bir yansitici yiizey ile seklinin aynen gériinmesidir. (MOA2)
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“Gériintii yansimasi egit oranli olmak zorunda degildir. Renk olarak saglamak
zorunda degildir. Bence 151k yansimasinda yansitici bir yiizey olmali ve sonsuza kadar
yansimal.(MOA9)”

“Istk 1sinlarimin onlerine ¢ikan parlak yiizeylere ¢arparak geri donmesidir.(MOA12)

Adaylarin verdikleri yanlis cevaplar incelendiginde, 6gretmen kavraminin taniminm
sesin yansimasi, gorlintii yansimasi ve 151 yansimasi seklinde yanilgilara sahip
olduklari belirlenmistir.

3.1.2. itfaiye Araclarimn Uzerinde Yazilan “ITFAIYE” Yazisimn Neden Ters
Yazildigini1 Aciklayiniz

Basar testinin dordiincii sorusunda 6gretmen adaylarindan yansimay: giinlik yagam
durumlart ile aciklamalari istenmistir. Ogretim programinda da bu durum, ambulans
tasitinin Oniindeki “AMBULANS” yazisinin nigin ters yazildigini agiklayiniz sorusu ile
yer almaktadir. Bu baglamda adaylardan, “ITFAIYE” yazisinin neden ters yazildiginin
aciklanmasi istenmistir.

Tablo 2. incelendiginde 6gretmen adaylarinin biiyiik bir ¢ogunlugunun soruya dogru
cevap verdigi goriilmektedir. Adaylarindan 1 tanesi yanlis cevap vermis, 7 tane aday bu
soruya cevap vermemistir. Bu soruya yanlig cevaplayan adayin ifadesi asagida verilmistir.

“Karsidan géren bir insanin yaziyr okuyabilmesi icin yazilir (MOAlL1)”
3. 2. Diizlemsel Sekillerdeki Simetri Dogrularim Belirler ve Cizer
3.2.1.Simetri Ekseni Nedir?

Basart testinin ikinci sorusunda 6gretmen adaylarindan simetri eksenini agiklamalari
istenmistir. Ogretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu soruyu dogru olarak cevaplamislardir.

Ogrencilerden beklenen simetri ekseniyle ilgili formal tanim; “Bir seklin yansima
simetrisini bulurken aldigimiz hayali dogruya ya da dogruya gore simetrik olan bir sekli
simetrik olarak ikiye bolen hayali dogrudur” seklindedir. Soruyu yanlis cevaplayan
adaylardan 3 tanesi simetri ekseninin tanimini fizik dersi ile iliskilendirmislerdir.
Ogretmen adaylarindan 2 tanesi ise bu soruya cevap vermemistir. Adaylarin bu soruya
verdikleri yanlis cevaplardan bazilar1 asagida verilmistir:

“Cismin zahir gériintiisiiniin olusmasint saglayan eksendir (MOA14)”

“Simetri ekseni ortada olacak sekilde tarafinda cismin gergegi, eksenin diger
tarafinda aralarimdaki uzaklik esit olacak bicimde, cismin zahir gorintiistiniin
olusmaswni saglayan eksendir (MOA17)”

“Simetri ekseni sabit olmak zorunda degildir. Simetri eksenini tanmimlayabilmek igin
win olan gériintiiniin  yansimast olmalidir. Bazen esit oranli olmayabilir,
ornegin, tiimsek ayna (MOA9)”
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Adaylarm simetri ekseni ile verdikleri yanlig cevaplar incelendiginde simetri ekseninin
tanimin1 yaparken fizik dersiyle iliskilendirmeleri bu konuda (yasadiklari zorluklara)
kavram yanilgisina sahip olduklarinin bir gdstergesi olabilir.

3.3. Cokgenlerin Simetri Dogrularini Belirler ve Cizer

Basar1 testinin {iglincii sorusunda Ogretmen adaylarindan c¢okgenlerin simetri
dogrularimi belirlemeleri ve ¢izebilmeleri istenmistir. Bu ¢okgenlerden eskenar dortgen,
cesitkenar {licgen, bes kollu yildiz, yamuk, ¢cember ve paralel kenarmn simetrik olup-
olmadigini ve simetrik ise simetrik ekseni sayisini bulmalar1 istenmistir. Ogretmen
adaylarindan elde edilen veriler sonucunda, “Eskenar doértgenin simetri dogrularini
belirleyiniz ve ¢iziniz”, “Cesitkenar ii¢genin simetri dogrularini belirleyiniz ve ¢iziniz” ve
“Bes kollu yudiz simetri dogrularini belirleyiniz ve ¢iziniz” sorularini &gretmen
adaylarimin hepsinin dogru olarak yanitladigi goriilmektedir. Bu soru kapsaminda sorulan
diger sorular da yanlis cevap veren 0gretmen adaylari mevcuttur. Bu nedenle 6gretmen
adaylarinin  diger sorulara iliskin cevaplari, yanlis cevaplar ile birlikte sirasiyla
sunulmustur.

3.3.1. Yamugun Simetri Dogrularim Belirleyiniz ve Ciziniz

Ogretmen adaylarinin biiyiik cogunlugu soruyu dogru olarak cevaplanglardir. Soruyu
sadece 1 aday yanls cevap vermis ve “yamugu ikizkenar iiggen (MOA9)” olarak almustir.

Bu soruda sekil ¢izerek yanlis cevap veren &gretmen adayin cevabi da asagida
verilmistir (Soruda yamugun ¢esitkenar oldugu not olarak belirtilmistir).

d
Simetrik(*}

Simetrik /
dcr_‘v'(\l’
Simetri ekseni
sayisy (

Sekil 1. MOA9’un yamugun simetrik olup olmadigina iliskin cevabi

3.3.2. Cemberin Simetri Dogrularini Belirleyiniz ve Ciziniz
Ogretmen adaylarmin biiyiik cogunlugu bu soruyu dogru olarak cevaplandirmuslardir.
Soruya sadece 2 aday yanlis cevap vermistir. Adaylardan biri ¢emberin simetrik

olmadigini belirtmis, digeri ise ¢cemberin simetrik oldugunu belirtmis ancak simetri ekseni
sayisina cevap verememistir.

“Cember simetrik degildir (MOA8)”
“Simetriktir katlandiginda birbirinin iizerine gelir (MOA24)”.
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3.3.3. Paralelkenarin Simetri Dogrularim Belirleyiniz ve Ciziniz

Bu soruda, 16 6gretmen aday1 soruyu yanlis olarak cevaplamis sadece 12 aday dogru

cevap vermistir. Bazi adaylar paralelkenarin simetrik olmadigini ifade etmisler ancak
aciklama kismina yanlig cevaplar vermislerdir. Adaylarin verdikleri yanlis cevaplardan
bazilart agagida verilmistir:

“Simetrik degildir. Sekildeki gibi cizildiginde simetrik olabilir, sectigimiz hicbir
eksende iist iiste cakismaz (MOA3)”

“Simetriktir. Kenarlarin orta noktasi simetriktir (MOAI1)”
“Simetriktir. Kosegenleri ve kenarlarin orta noktasi simetriktir (MOA14)”

“Simetriktir ve simetri ekseni sayisi dorttiir. Koselerinden ve seklin kenar ortalarinda
¢izgi cektigimizde, eksenlerin her iki yaninda ayni sekillerin olustugunu gordiik
(MOA17)”

“Paralelkenarin késelerinde birbirleriyle birlestirdigimizde birbirine esit 4 esit par¢a
ortaya ¢ikmaktadir. Bu ylizden simetriktir. Kosegenler birbirini ortalar (MOA25)”

“Bu dogrular ayrildiginda ayni sekiller elde edilir. Ust iiste gelecek  sekilde
katlandiginda tam denk gelir. Simetriktir ve simetri ekseni sayist da ikidir (MOA24)”

“Paralelkenarin  karsilikli  kenarlart  esit  oldugundan  karsilikli  kdseler
birlestirildiginde 2 farkli simetri ekseni elde edilir. Bir de karsilikli kenarlart ikiye
bolecek sekilde dogrularla kestigimizde bu dogrularda simetri ekseni olur (MOA27)”

Bu soruyu bazi adaylar higbir agiklama yapmadan paralelkenarin kdsegenlerini simetri

ekseni olarak ¢izerek simetrik oldugunu gostermis ve paralelkenarin 4 tane simetri ekseni
oldugunu isaretlemislerdir. Bu soruda sekil ¢izerek yanlis cevap veren Ogretmen
adaylarinin temsil edebilecek bir sekil 6rnegi agagida verilmistir.

f

- iy
degil( )

~Simetrik(<)

Simetri ekseni
sayisi: (4)
paralelkenar

Sekil 2. MOA23’iin paralelkenarin simetrik olup olmadigina dair cevabi

Ogretmen adaylarmin “Cokgenlerin simetri dogrularini belirler ve ¢izer” kazanimina

yonelik sorulan soruya vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde, en sik paralelkenarin
simetri dogrularini1 belirlemede ve ¢izmede zorluk yasadiklar1 goriilmektedir. Bu durum,
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yansima kavramiin dgretmen adaylar1 tarafindan tam olarak anlasilmadigi, paralelkenar
disindaki diger sekillerde ise tesadiifi olarak ¢oziime ulasilmis olunabilecegi sonucunu
akla getirmektedir.

3.4. Diizlemsel Sekillerde, Dogruya Gore Simetriyi Belirler ve Simetrik Sekiller
Olusturur

Basari testinin besinci sorusunda 6gretmen adaylarindan diizlemsel sekillerde, dogruya
gore simetriyi belirlemeleri ve simetrik sekiller olusturmalart ve bu sekillerin simetrigini
nasil bulduklarini agiklamalari istenmistir.

3.4.1. Verilen Sekillerin Simetrigini Sekil Uzerinde Gosteriniz ve Simetrigini Nasil
Buldugunuzu Ac¢iklayiniz

Ogretmen adaylarinin tamamina yakini soruyu dogru olarak cevaplamislardir. Soruyu
sadece 1 aday yanlis cevap vermis, 1 aday da bog birakmustir. Adayin verdigi yanlis cevap
asagida verilmistir:

“Isaretledigim noktalarin simetri eksenine aynmi uzakligini  olusturdum. Eksenin
tizerinden kagidn ters ¢evrildigini hayal ederek bulunur (MOA3)”

Ogretmen adaymin yasadigi bu sikintiyr temsil eden bir cevap su sekilde ortaya
cikmustir.

1 Agiklama
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Sekil 3. MOA3’iin simetrigini olusturma sorusuna 1. sikkina verdigi yanit

MOA3 yalnizca kdse noktalar isaretleyip uzaklik belirledigi icin diger noktalarin
izdiistimlerini belirlemede yanilgiya diismiistiir. Ayrica sekil iizerinde simetri eksenine
alman uzakligin dik oldugu goriilse de aslinda Sgretmen adayinin bu duruma dikkat
etmedigi goriilmektedir. Zaten agiklamasinda da “dik uzaklik” degil “ayni uzaklik”
ifadesini kullanmistir. Simetri kurallarina tam olarak uymamus, kendisinin de belirttigi
iizere kagidin ters cevrildigini (kagit katlamay1 ima ettigi disiiniilmektedir) hayal ederek
tahmini bir sekil ¢izmistir. Sonu¢ olarak seklin simetrigini kismen dogru ¢izmistir,
aciklamalar1 ise tamamen hatalidir. Oysa yapilmasi gereken; verilen cismin {izerinde
birkag tane nokta belirleyip simetri eksenine dik uzaklig1 almak, ardindan bu noktalarin
simetri ekseninin diger tarafindaki iz diistimlerini ¢izmek ve noktalar birlestirilerek seklin
simetrigini elde etmektir.
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3.4.2. Verilen Sekillerin Simetrigini Sekil Uzerinde Gosteriniz ve Simetrigini Nasil
Buldugunuzu Ag¢iklayiniz

Ogretmen adaylarmin biiyiik cogunlugu soruyu dogru olarak cevaplamislardir. Soruyu
sadece 1 aday yanlis cevap vermis, 1 aday da bos birakmustir. Adayin verdigi yanlis cevap
asagida verilmistir:

Oncelikle sagdaki sayimn simetrisini aldim. Ciinkii sagdaki sayimin simetrisi solda
Olur. Aymi sekilde de soldaki saymnin simetrisini aldim (MOA23)”

Ogretmen adayinin yasadig1 bu sikintiy1 temsil eden bir cevap su sekilde ortaya ¢ikmustir.

2 A
)
R
: I T B
|
|
v

Sekil 4. MOA23’iin simetrigini olusturma sorusunun 2. stkkina verdigi yanit

Aciklama la

MOA23’iin ¢izdigi seklin genel hatlariyla dogru oldugu, ancak ¢izim yapilirken
simetri ekseniyle olan uzakliklara dikkat edilmedigi goriilmektedir. Ayrica &gretmen
adayinin yaptig1 agiklamada da simetri almak igin uygulanacak adimlara iligkin bir husus
bulunmamaktadir.

3.4.3. Verilen Sekillerin Simetrigini Sekil Uzerinde Gosteriniz ve Simetrigini Nasil
Buldugunuzu Ac¢iklayimz

Ogretmen adaylarinin tamamina yakini soruyu dogru olarak cevaplamislardir. Soruyu
sadece 1 aday bos birakmustir. Dogru cevap veren adaylardan bir tanesinin ¢izimi ve
acgiklamasi agagida verilmistir:

“Belirlenen noktalarin simetrisi eksenine esit uzakliklar: secilir. Sekil tekrar ¢izilir. Bu
noktalarin eksene dik uzakliklari esit olmahdir. Eksene gore katlandiginda sekiller
cakismalidir (MOA3)”

MOA3 yukaridaki cevabi ile simetri alirken izlenecek adimlari dogru olarak
aciklamasinda belirtmistir.
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3. Aciklama:

Sekil 5. MOA23’iin simetrigini olusturma sorusunun 3. sikkina verdigi yanit

Adayin ¢izdigi seklin dogru oldugu goriilmektedir. Ancak yaptig1 agiklamadan, simetri
alirken izlenmesi gereken adimlara uymadigi anlagilmaktadir. Ayrica “Simetrisini aldim”,
“simetrisini alarak” gibi ifadeler kullanmis, ancak ilgili seklin simetrigini nasil aldigim
belirtmemistir.

4. Tartisma ve Sonug

Ogretmen adaylarinin simetri, eslik ve benzerlik, doniisiim geometrisi alt 6grenme
alanlarinin kazanimlartyla ilgili kavramlara yonelik gelistirdikleri kavram yanilgilarini
ortaya ¢ikarma amactyla ylriitillen bu ¢alismanin sonucunda, adaylarin simetri, eslik ve
benzerlik, doniisiim geometrisi ile ilgili kavram yanilgilar1 gelistirdikleri belirlenmistir.
Koése (2012)’de yaptigi arastirmada ilkogretim Ogrencilerinin bilylik bir ¢ogunlugunun
seklin simetri ekseni ile kesismedigi durumlarda verilen seklin dikey ve yatay olarak
cizilen simetri dogrularina gore simetriginin belirlenmesinde basarili olduklari, ancak
diger tiim durumlarda g¢esitli kavramsal hatalar yaptiklarii ortaya koymustur. Bu
arastirmada da benzer olarak, g¢alismaya dahil olan adaylarin simetriyi belirleme
noktasinda genel olarak sikinti yasamasalar da, biiyiikk ¢cogunlugunun yansima, simetri
ekseni, eslik ve benzerlik, kavramlarimin formal tanimini tam olarak ifade edemedikleri
goriilmektedir. Bu ag¢idan bakildiginda arastirmaya katilan grubun lisans diizeyinde
O0gretmen adaylart olmalar1 dikkat g¢ekicidir. Aragtirmanin sonuglarna gore 6gretmen
adaylarmin 6zellikle yansima ve simetri ekseni kavramlarinin tanimlarimi ifade
edemedikleri soylenebilir. Arastirmanin sonuglarina bakildiginda dgretmen adaylarinin
ozellikle yansima ve simetri ekseni kavramlarini tanimlama, ifade etme konusunda sikinti
yasadiklar1 goriilmektedir. Bu sonu¢ geometri kavramlar1 6gretimine yonelik yapilan
arastirmalarin (Duatepe-Paksu, 2000; Duatepe-Paksu, 2013; Duatepe-Paksu, fymen ve
Pakmak, 2013) yam sira diger matematik kavram oOgretimine yonelik yapilan
arastirmalarin sonuglariyla da paralellik gostermektedir (Baki, 2013; Bozkurt ve Kog,
2012; Kiigiik ve Baran, 2011). Ayrica katilimcilarin birgogu dogru cevaplar vermis olsalar
da, ¢ogu zaman tanimlamalarin matematiksel dilin kullanimindan uzak oldugu
goriillmiistiir. Benzer bigimde Tirniiklii, Alayli ve Akkas’in (2013) da &gretmen
adaylarinda dortgenlere iliskin algilarini ortaya koymaya yonelik ¢alismalarinda belirttigi
gibi, kavramlara ait akademik tanimlardan ¢ok kisisel tanimlar yapmaktadirlar.
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Katilimeilarin -~ simetri  kavramini  glinlik yasam durumlarniyla iliskilendirip
iliskilendiremedigini tespit etmek amaciyla kendilerine yoneltilen soruya genellikle dogru
yanit verdikleri goriilmistiir. Ancak yine de Ogretmen adaylarinin %25’inin soruyu
yanitsiz birakmis olmalari da disiindiiriici bir durum olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Ortaya ¢ikan bu durum adaylarin akil yiiriitme ve iligkilendirme becerilerinin diigiik
oldugunu gostermistir. Buna yonelik olarak adaylara siirecte alan derslerinde ispatlara
daha fazla yer verilmesi 6nerilebilir (Duatepe-Paksu ve ark., 2013).

Aragtirmaya katilan dgretmen adaylar kendilerine sunulan diger geometrik sekillerde
(eskenar dortgen, cesitkenar iicgen, bes kollu yildiz, yamuk ve cember) olmasa da
paralelkenarin simetrik olup olmadig1 konusunda yamlgiya diismiislerdir. Ogretmen
adaylariin bazilar1 paralelkenarin iki, bazilar ise dort simetri ekseni oldugunu belirtip bu
seklin simetrik oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmanin sonuglar1 Kose ve Ozdas (2009)
ve Leikin ve arkadaslarinin (2000) arastirmalarindaki katilimcilarin paralelkenarin iki es
parcaya bdlen simetri ekseninin varligi varsayimiyla paralellik gostermektedir. Ayrica
Tugrul ve Kavici (2002) galismasinda origaminin (kagit katlama yontemi) okul dncesi ve
ilkogretim ¢agindaki c¢ocuklarda motor, zeka ve yaraticilik becerilerinin gelismesine
onemli katkilar sagladigini belirlemislerdir. Bu baglamda 6gretim yontemlerinden kagit
katlama yontemi kullanilarak adaylara geometri kavramlarinin tamami 6zellikle de
paralelkenarin 6gretimi gergeklestirilebilir.

(")gretmen adaylart literatiirde yer alanin aksine (Grenier, 1988; Kose, 2012;
Kiichemann, 1981) simetri ekseninin egik oldugu durumlarda da, dogruya gore simetriyi
belirleme konusunda ise genel olarak sikinti yasamamislardir. Bu durumda arastirmaya
katilan grubun, iiniversite diizeyinde 4. smif matematik 6gretmeni adaylari olmalarinin
etkisinin bulundugu diisiiniilmektedir.

Ozetle 6gretmen adaylar1 bu kavramlarla ilgili farkli ifadeler verebilmekte ancak sekil
iizerinde ya yorum yapamamakta ya da yanlis yorum yapmaktadirlar. Bu durum daha
once ortaya koyulan, adaylarin kavram ile ilgili tanimin yani sira tanim iizerinde yapilan
islemleri de ezberleme yoluna gittikleri sonucunu destekler niteliktedir. Bu sekilde
yasanilan zorluklarin {istesinden gelebilmek i¢in kavramsal 6grenmeye daha fazla 6nem
verilmelidir. Matematik 6gretim programi (2009) kavramsal 6grenmeyi desteklemek igin
ogrencilerin somut deneyimlerinden, sezgilerinden ve giincel yasamdan getirdikleri
informal bilgilerden faydalanmasini 6ngérmektedir. Bu durum g6z oniine alindiginda
ogretmenlerden, Ogrencilerin eski bilgileri ile yeni bilgileri arasinda iliskilendirme
yapabilecek ortamlar hazirlanmasi beklenmektedir. Dolayisiyla adaylarin yasadigi bu
sorunlar Van Hiele Teorisinin geometrik diisiinme diizeylerinden ‘Gorsel Donem’de
‘sekillerin bir biitiin olarak tanima ve adlandirilmast’ ile iligkili olabilir (Van De Walle,
2004). Bu baglamda adaylara ‘sekillerin benzerliklerine gore siniflandirma’ ¢alismalarini
iceren etkinlikler tasarlanabilir. Tasarlanan bu etkinlikler isbirlikli ¢aligma yoOntemi
kullanilarak sinif i¢i uygulamalarla desteklenebilir.
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5. Oneriler

Ogretmen adaylarinin ‘Yansima Simetrisi’ konusunda yasadiklari zorluklarinim,
O0gretim uygulamalarinda sahip olduklari 6rnekler ile sinirli olmasi bir neden olarak
gosterilebilir. Bu durumun ortadan kaldirilmasi igin siiregte adaylara bu kavramlara
yonelik yakin ¢evrelerinden ¢esitli 6rnekler sunulmalidir. Benzer bigimde bu kavramlarin
ogretiminde somut materyallerden, zenginlestirilmis etkinliklerden ve farkli modellerden
yararlanarak giinliik hayatla iliskilendirmesi saglanmalidir. Ayrica 6gretim siirecinde kagit
katlama yontemi ile geometri kavramlarinin 6gretimi gerceklestirilerek, o6zellikle de
adaylarin biiyiik bir kisminda goriilen paralelkenar ile ilgili kavram yanilgilar1 ortadan
kaldirilabilir.

[Ikdgretimin ilk yillarindan itibaren simetri kavramma yonelik formal bilgiler elde
edilmeye baslar, fakat bu zaman zarfi igerisinde dgrenciler simetrik sekillerin es ve benzer
oldugu ve simetrik sgekillerin eksenden esit uzaklikta olmasi gerektigi gibi birgok
diisiinceyi anlamakta sikint1 yasarlar (Aksoy ve Bayazit, 2010). Bu zorluklar1 asabilmek
icin uygulanmasi gereken tek bir 6gretim ydnteminden bahsetmek zordur. Durum ve
sartlara gore proje tabanli 6gretim, problem ¢dzme yontemiyle 6gretim ve bulus yoluyla
ogretim modellerinin kullanimi hem 6grencilerde ham de &gretmen adaylarinda bu
kavramlarin olusumunu kolaylastiracaktir.

Geometri kavramlar 6gretilirken adaylarin, somut nesnelerden, 6gretim materyalleri
ve modellerden sik¢a yararlanmalari saglanabilir. Bunlar yapilirken de yakin
cevrelerinden somut  Ornekler  vererek  gilinlik hayatla iliskilendirilmeleri
gerceklestirilebilir. Ozel olarak da ‘yansima simetrisi’ kavraminin ogretimi ile ilgili
giinliik hayattan getirdikleri informal Orneklerden, somut nesnelerden, materyallerden,
zenginlestirilmis etkinliklerden ve farkli modellerden yararlanabilir. Ustelik 6gretmen
adayanlarina kavramin farkli temsillerde gosterilmesi, kavram 6grenmeyi gelistirmesini
destekleme acgisindan Onemlidir. Bunlarin yapilmasi asamasinda isbirlikli &grenme,
gosterip yaptirma, drama, bulus yoluyla 6gretim gibi ¢ok ¢esitli strateji, yontem ve
tekniklerin kullanilmasi 6nerilebilir.

Simetri konusu geometrinin bir alt alan1 olsa da diger konulardan farkli olarak dinamik
bir yapiya sahiptir. Bu sebeple etkilesim Ozelligi olan animasyon igerikli dinamik
geometri programlarinin kullanimi simetri kavraminin 6gretiminde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Dolayisiyla dinamik geometri yazilimlarinin kullanimi  simetrinin
ogretiminde etkin olarak kullanilabilir.

Son olarak ilkogretim matematik dersi Ogretim programinda verilen Geometri
O6grenme alaninin bir alt 6grenme alani olan “Yansima Simetrisi’nin ilkogretimin ilk
yillarindan itibaren 6grencilere etkinliklerle verilmesi gerekli goriilmektedir (MEB, 2009).
Dolayisiyla geometrinin 6nemli bir parcasi olan “Yansima Simetrisi” ile ilgili
caligmalarin, ilkdgretim yillarindan itibaren etkin bir sekilde ele alinmasi gerekmektedir.
Matematik Ogretmenligi 3. sinifi programinda yer alan ‘Ozel Ogretim Yontemleri I-IT’
derslerinde bu kavramlarin 6gretiminin yukarida genel olarak ele alinan strateji, yontem
ve teknikler kullanilarak uygulanmasinin ileride ortaya ¢ikacak sorunlarin giderilmesine
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yardimci olacag diistiniilmektedir. Hizmet 6ncesinde adaylarin geometriye yonelik icerik
bilgilerinin zenginlestirilmesi, yanilgilarinin diizeltilmesi ve eksiklerinin giderilmesi
yoluna gidilebilir. Boylelikle adaylarin hizmet sonrasinda kendilerini yeterli hissetmeleri
saglanabilir

Ozetle; kisa bir siire sonra sinifinda geometri kavramlarin1 6gretecek adaylarmn lisans
programinda yer alan matematik ile ilgili derslerde bu konudaki alan bilgisinin yeterli
diizeye getirilmesine ¢alisilmalidir. Bunun yani sira matematik alan egitimi bilgisine
yonelik derslerde de alani Ogretmeye yonelik uygulamalar yapilmasina &zen
gosterilmelidir.
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Difficulties of Prospective Elementary Mathematics Teachers'
Regarding to Reflection Symmetry

Extended Abstract

One of the main goals of the new mathematics program is as follows: “......to teach
mathematical terms, the relationship between these terms, the meaning underlying the
mathematical operations and operation skills........ ” (Zembat, 2007). However, many

researchers concluded that the students that can be considered as successful do not
thoroughly learn the subject and memorize the information (Yenilmez ve Yasa, 2008). The
role of teacher is certainly important for teaching geometry thoroughly which is a branch of
mathematics, and for bringing students to the desired level in terms of geometrical
understanding (Giirbiiz ve Durmus, 2009). Mathematics teachers have tasks such as
analyzing and assessing mathematical solutions and arguments of students, determining the
answers of typical students with misconceptions, explaining and representing mathematical
conceptions or procedures, asking effective questions, answering to unexpected
mathematical questions and providing feedbacks.

In this case, it is considered that prospective teachers who are expected to carry out their
tasks should have the required skills. By means of renewed program, the sub-education
field of transformation geometry has been included to the education domain of geometry,
and the terms of parallel displacement, reflection, rotation, pattern, tessellation, perspective
have been started to be discussed (MEB, 2007). The term of reflection among these terms,
is generally attempted to be taught in classes (and in new program) simply by using mirrors,
but it is actually a complicated and transformation with more than one meaning (Zembat,
2007).

The aim of this study is to indicate the difficulties of prospective elementary mathematics
teachers in fourth grade about the term of reflection symmetry. In accordance with this aim,
a test has been prepared by consulting two experts in mathematics education. Then, a pilot
implementation has been carried out with 5 prospective teachers. In the end, the test has
been finalized with 5 open-ended questions. In this open-ended test, there are questions
about the acquisitions of reflection symmetry at the level of primary and secondary school.
The participants of the study are 28 prospective teachers in the fourth grade of Elementary
Mathematics Education of Faculty of Education of Kocaeli University in the fall term of the
2012-2013 academic year. These 28 prospective teachers have been given 40 minutes to
answer the questions. In the study, the qualitative method has been utilized and the answers
have been classified as accurate or inaccurate without any scoring. The data have been
assessed by two researchers independently. In the assessment, the questions have been
categorized as accurate, inaccurate and unanswered. The examples of the answers by
prospective teachers have been presented, and the inaccurate answers have been attempted
to be explained.

In the end of the data analysis, it has been observed that 13 of prospective teachers could
not provide an answer to the question that “define the conception of reflection.” These
prospective teachers have defined the term of reflection mostly as a reflection of sound, a
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reflection of image and a reflection of light. Whereas 4 of prospective teachers have
provided inaccurate answers to the question related to axis of symmetry, 2 of them did not
provide any answer. The inaccurate answers include some statements that an image
provides its own reflection. Almost all of the prospective teachers provided accurate answer
to the question about acquisition related to the determination of lines of symmetry of
polygons except for parallelogram. There have been 16 prospective teachers that indicated
parallelogram is symmetrical, and some of them stated that it has 4 axes of symmetry while
some of them stated 2 axes of symmetry. Another question in the test is to create the
symmetries of given figures. Whereas most of prospective teachers provided accurate
answers to this question, there have been prospective teachers who provided inaccurate
answers or no answer as well. The question that provides an example of daily life in the test
is as follows: “explain why the word of ‘ITFAIYE’ is written inversely on fire trucks.”
Whereas 20 prospective teachers provided accurate answers to the question, there is one
teacher with inaccurate answer and there are 7 prospective teachers who did not provide an
answer, which is remarkable.
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