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Adidaktik (")grennje Ortamlarinda Bireysel ve Grup Calismasi
Uygulamalarinin Ogrenci Basarisina Etkisi

Selahattin Arslan', Duygu Taskin? ve Arzu Kirman Bilgin®

Ozet: Ogrenmenin nasil gerceklestigini inceleyen ve didaktik arastirma alaninda yer alan kuramlardan biri de
Guy Brousseau’nun (1998) Matematik Ogrenme Ortamlar1 Kuramudir. Egitim-6gretim etkinliklerini anlamay1 ve
yorumlamay1 amaglayan bu kuramda ii¢ farkli 6grenme ortami tanimlanmistir. Bu ortamlardan biri 6grencinin
Milieu (Baglam) ile etkilesimi neticesinde 6grendigini vurgulayan Adidaktik Ogrenme Ortamlari'dir (AQO). Bu
calismanin amact, bireysel calisma ve grup galigmasi temel alinarak tasarlanan AOO nin grenci basar iizerine
etkisini incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda paralelkenar ve yamugun alan bagmtilarini olusturmaya yonelik
iki AOO tasarlanmistir. Calisma 60 yedinci smif dgrencisi ile yiiriitiilmiistiir. Veriler akademik basar testi,
gozlem ve yari-yapilandirilmis sorulardan olusan goriismelerden yararlanilarak elde edilmistir. Calisma karma
aragtirma yontemi ile yiiriitiilmiis olup, nitel veriler betimsel analiz, nicel veriler ise Mann Whitney U-Testi ile
analiz edilmistir. Calismanin sonuclart AOO’nda bireysel ¢alisan dgrencilerin, grup alismasi yapan dgrencilere
nazaran daha basarili oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6grenme ortamlari kurami, adidaktik 6grenme ortamui, bireysel ¢aligma, grup
caligmasi
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Abstract: One of the theories in didactical research is Guy Brousseau’s (1998) Theory of Didactical Situations
in Mathematics (TDSM) that investigates how learning occurs. TDSM, which intends to understand, interpret
and improve teaching and learning activities, defines three different learning situations. One of these situations
is adidactical situation emphasizing learning of students as a result of their interaction with a Milieu. The aim of
this study is to compare student achievement in adidactical situation designed as individual work with those
designed as group work. To this end, an adidactical situation was designed to form the area formulas for
parallelogram and trapezoid. The study was conducted with 60 students of 7th grade. Data was gathered by
academic achievement test, observation and semi-structured interviews. Mixed methods research design was
utilized. Descriptive analysis was used for the analysis of the qualitative data, and Mann Whitney U - Test was
used for the analysis of the quantitative data. Results of the study shows that the students working individually
in adidactical situations are more successful than the students working in group in adidactical situations.

Keywords: Theory of didactical situations in mathematics, adidactical situations, individual work, group work
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1. Giris

Guy Brousseau, “Matematik Ogrenme Ortamlari Kurami®” (MOOK) adiyla bir kuram
ortaya atmustir (Brousseau, 1998). Bu kuram, egitim-6gretim etkinliklerini anlamayz,
yorumlamay1 ve iyilestirmeyi amaglamaktadir (Arslan ve Altundag, 2010). MOOK da
6grenme ortamlar1 didaktik, adidaktik ve didaktik olmayan (non-didaktik) ortamlar olmak
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iizere ii¢ gruba ayrilmaktadir. Brousseau’ya dayanarak, Arslan (2011) bu ortamlar1 kisaca
su sekilde 6zetlemektedir:

Didaktik ortamlar; 6gretmenin basrolde oldugu; 6grencilerinin bilgilerini degistirmek,
ortaya ¢ikarmak veya dgrencilerine yeni bilgiler vermek amaciyla niyetini de belli ederek
hazirlamig oldugu ve uyguladigi ortamlardir. Didaktik olmayan ortamlar, bilgi aktarma
veya egitim 0gretim amaciyla tasarlanmis olmayip bilginin, etkinin en ekonomik olacagi
sekilde ortaya ¢ikt1g1 ortamlardir. Ogretme amaci olmasa da bu ortamlar egitim sisteminde
yer alabilir. Adidaktik Ogrenme Ortamlarinda (AOO) ise sorumlulugun &gretmenden
ogrenciye kaymasi s6z konusudur, dgretmenin rolii sinirhidir ve birey Baglam (Milieu)® ile
etkilesim neticesinde 6grenir. Bu ortamlar, 6grenme amaclh diizenlenmistir ancak 6grenci
Ogretimin amacindan haberdar degildir.

AOQO, bzellikleri itibariyle ortaokul matematik dgretim programlarinin benimsedigi
yapilandirmaci yaklagima uygun Ogrenme ortamlart ile benzerlik gostermektedir
(Altundag, 2010). Yapilandirmaci yaklagimin 6nciilerinden Piaget, bireyin ¢evresiyle aktif
etkilesimi sonucu bilgisini kurmasini, uyma ve éziimseme adim verdigi ardigik iki siiregle
agiklamaktadir (Baki, 2008). MOOK’un felsefi yapisi ele alindifinda da Piaget’nin
Biligsel Gelisim Kuramindan biiyiik oranda etkilendigi goriilebilir (Arslan, Baran ve
Okumus, 2011).

MOOK’da egitim-6gretim ortaminda 6grenmeye etki eden her sey, Baglam olarak
tanimlanmaktadir. Bireyin bilissel yapisi, sosyo-kiiltiirel yapisi, 6grenme ortamindaki
bilgiler, bireyin bilgileri ve ge¢mis yasantisi, 6gretmen, ortamin verileri, 6grenciler vb.
etkenler Baglam’n birer pargasini olusturmaktadirlar (Arslan, 2011). AOO’da dgrencinin
davranislarina doniit saglayan bir Baglam bulunmakta ve normal sartlar altinda 6grenci-
Baglam sistemi denge halinde durmaktadir. Sisteme yapilan baski (6rnegin 6grencinin
karsilastig1 bir soru, problem veya anlamadigi bir durum) sonucunda bozulan denge, daha
sonra baskinin ortadan kaldirilmasi ile (soru/problemin ¢oziilmesi, anlagilmayan durumun
anlasilmasi gibi) yeniden dengeye gelmekte ve boylece 6grenme gerceklesmektedir.

AOO’nda 6grenci, sadece sahip oldugu bilgisini ortaya koyarak degil ayrica onu
degistirerek ya da reddederek veya kendi eylemlerinin sonuglari (Baglamdan aldig1 geri
bildirim) hakkindaki yorumlarina bagli olarak yeni bilgiler iireterek bir problemle
etkilesim haline girmektedir (Sadovsky & Sessa, 2005). Bu tiir ortamlarda Ggrenci,
ogretmenin dgretmek istedigi bilginin bir kismini, toplumsal olarak kabul edilen bilimsel
ya da kiiltiirel bilgiye uygun olarak kendisi yapilandirir (Altundag, 2010).

Bir 6grenme ortamiminin adidaktik olmasi i¢in gereken bazi sartlar vardir. Arslan
(2011) literatiire dayanarak bu sartlar1 asagidaki gibi 6zetlemektedir:

% Bazi karisikliklara yol acabilecegi igin Milieu kelimesinin Ingilizce calismalarda terciime edilmeden kullamldig: goriilmektedir.
Bu kelime Fransizcada “gevre”, “bir seyin ortasi” veya “ortam” gibi anlamlara gelmekte ve “ortam” karsiligi Brousseau
tarafindan kullanimina daha uygun gelmektedir. Bununla birlikte “6grenme ortami” olarak terciime edilen situtation kavramiyla
karismasini engellemek i¢in bu galismada “ortam” yerine “baglam” karsilig1 tercih edilmistir.
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- Amag gizli olmalidir.

- Ogrenci soruyu ¢dzebilecek seviyededir. Ancak bu ¢dziim, dgretmenin arzu ettigi
¢ozlim degildir.

- Ogrenci bir baslangig stratejisi ortaya atabilmelidir.

- Baslangig stratejisi yetersiz olmalidir ve bu yetersizlik kendini gostermelidir.

- Onay i¢in ortamda bir Baglam bulunmali ve bu Baglam doniit vermelidir.

- Ortam tekrarlanabilir olmalidir. Yani farkli veya aymi Ogrencilere tekrar
uygulanabilecek sekilde diizenli bir ortam gereklidir.

- Bu ortamlarda dgretmenin roliiniin sinirli olmasit gereklidir. Sorumluluk daha ¢ok
ogrencide olamlidir.

Hersant ve Perrin-Glorian (2005) siradan dgretim ortamlarinda gercek AOO’nin nadir
oldugunu fakat bazi adidaktik potansiyele sahip durumlarin go6zlenebilecegini
belirtmektedir. Bu su anlama gelmektedir ki, 6grencilerin eylemlerine geri bildirim veren
bir Baglam bulunmaktadir, fakat bu geri bildirim dgrencilerin kendi bilgileri tizerine yeni
bilgiler tiretebilmeleri i¢in tek basina yeterli degildir (Hersant & Perrin-Glorian, 2005).

AOO, bes evreden olusmaktadir. Birinci evre 6gretmenin ortamin gerekli hazirliklarini
yaparak Ogrenciye rolinii bildirip ve aradan ¢ekildigi sorumluluk aktarmadir. Eylem
evresi bireyin bir Baglam ile etkilesim halinde oldugu, Baglama bir takim etkiler yaparak
Baglamdan doniitler aldigr ve bu doniitler sayesinde yanligsa bilgisini diizeltip eksikse
tamamladig1 evredir. Bu agamada birey bazi bilgiler elde etse de tam olarak farkinda
degildir ve bu bilgileri bagkasina aktarabilecek durumda degildir. Birey Baglamm bir
pargasi olan diger bireylerle fikir alisverisi yapmaktadir. /fade etme evresinde birey, bir
onceki evrede elde etmis oldugu ortiik bilgileri ifade edebilecek ve bagkalartyla
paylasabilecek hale gelmistir. Bu evrenin sonucunda belli bir model ortaya ¢ikar ve bu
model Onceden bilinen veya Ogrenilen kurallar yardimiyla ifade edilir. Onaylama
evresinde 6grenci bir 6nceki evreden elde ettigi ve deneysel olarak kismen ispatladigi
modelin veya bilgilerin neden dogru veya yeterli oldugunu ispat ederek karsi tarafi ikna
etmeye calisir. Bu asamada matematiksel bilgi artik siifin bilgileri arasinda olsa da
bilginin resmilestirilmesi, isminin verilmesi ve genellenmesi islemleri kurumsallastirma
evresinde gergeklesir. Bu is, 6gretmenin gorevleri arasindadir (Arslan ve ark., 2011).

1.2. Arastirmanin Onemi ve Gerekgesi

Bir 6grenme ortaminin adidaktik olmasi igin gerekli sartlardan birisi de sorumlulugun
ogrencide olmasidir (Arslan, 2011). AOO, bireylerin aktif oldugu durumlarda en iyi
Ogrenebilecegini vurgulamaktadir. Grup c¢alismalarinda ise, grup iiyelerinden biri
digerinin oniine gegerek onu engelleyebilmektedir (Giines ve Asan, 2005). Bu durumda
ogrenci aktif olarak 6grenmeye katilamadigi i¢in hem yeterince 6grenememekte hem de
AOO’nin 6nemsedigi “bilginin dogrudan alinmamasi ilkesi” ihmal edilmis olmaktadir. Bu
nedenle, AOO igin bireysel ¢aligmalarin daha uygun olabilecegi sdylenebilir. Ancak
AOO’na yénelik yapilan ¢alismalar incelendiginde (Altundag, 2010; Arslan ve ark., 2011)
bu caligmalarin grup ¢alismalarina yonelik oldugu goriilmektedir. Ayrica bireysel ve grup
caligmalarinin hangisinin daha etkili oldugunu arastirmaya yonelik bir caligmaya da
rastlanmamistir. Bunun yaninda, AOO’na yoénelik yurt igi calismalara bakildiginda bu
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calismalarin oldukca smirli sayida oldugu goriilmektedir (Altundag, 2010; Arslan ve ark.,
2011). Dolayisiyla AOO’na yénelik yapilacak calismanin bu anlamda literatiire katkida
bulunacagi diisliniilmiis ve yapilmasi gerekli goriilmiistiir. Grup ¢aligmalarinin yapildigi
AOO’larda daha ¢ok bireyin arkadaslari Baglam gorevi iistlenirken bireysel yapilan
¢aligmalarda ise bireyin kendisi Baglamin 6ne ¢ikan bilegeni olmaktadir. Ayrica onaylama
evresinde grup caligmalarinda gorevini yerine getirmeyen &grencilerin arkadasinin fikrini
O0gretmene onaylatirken bireysel ¢alismalarda ise kendi fikrini onaylatacagi diisliniiliirse
bu tiir 6grenciler igin bireysel ¢aligmalarin yapildigt AOO’nun daha verimli gegecegi
diigiiniilebilir.

Bu gerekcelerden yola ¢ikarak mevcut ¢alisma AOO’nda bireysel ve grup calismasi
uygulamalarinin akademik basar1 iizerine etkisini incelemeyi amaglamaktadir.

2. Yontem

Bu arastirma karma arastirma yontemi ile yiiriitiilmiistiir. Bu yontemde nicel verilerin
yaninda bu verileri tanmimlamak amaciyla nitel veriler toplanir (Kaplan, Oztiirk, Altayl ve
Ertor, 2013). Nicel ve nitel yontemlerin bir arada kullanildigi karma arastirma yontemi,
aragtirmacinin aragtirmasinit bir diger yontem ile giiglendirip daha tutarl hale getirmekte
ve daha gercekei verilere ulasilmasini saglayarak arastirmanin genelligini artirmaktadir
(Kiral ve Kiral, 2011).

2.1. Orneklem

Aragtirma, 2010-2011 Egitim-Ogretim yilimin bahar yariyilinda Trabzon ilinde
bulunan MEB’e bagl bir ilkogretim okulunun 30’ar kisilik GB ve GG olarak kodlanan iki
farkli 7. smifinda yiiriitiilmiistiir. GB olarak kodlanan simiftaki dgrenciler bireysel, GG
smifindakiler de tgerli gruplar halinde c¢aligmiglardir. Gruplarin tigerli olarak
olusturulmasinin nedeni ikiser olarak olusturulan gruplarda etkilesimin sinirli olmasi,
bununla birlikte kalabalik gruplarda ise grubun etkinligini kaybetmesi, koordineli
¢aligsmanin zor olmasi gibi (Baki, 2008) faktorlerdir.

Aragtirmaya katilan gruplar arasinda biligsel bir farklilik olup olmadigini belirlemek
amaciyla Ogrencilerin SBS puanlar1 dikkate alinmis ve veriler parametrik test
varsayimlarini karsiladigi i¢in gruplarin puanlari bagimsiz t-testi ile karsilastirilmistir.
Bagimsiz t-testinden elde edilen sonuglar Tablo 1’de verilmistir. Ayrica AOO’nun
sartlarindan dolay1 6grencilerin ilgili kazanimlara yonelik herhangi bir bilgiye sahip
olmamalarina, ayrica bu kazanimlar igin gerekli on bilgiler olan itiggen, kare ve
dikdortgenin alan bagintilar: konularint iglemis olmalarina dikkat edilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin SBS puanlarina iliskin bagimsiz t-testi sonuglart

Gruplar N Ortalama SS sd t p

GB 30 447.83 13.12
GG 30 434.24 3524 2 198 052




Adidaktik Ogrenme Ortamlarinda Bireysel ve Grup Calsmast Uygulamalarimin Ogrenci Basarisina... 51

GB ve GG smiflarindaki 6grencilerin SBS’den aldiklari puanlar bagimsiz t-testi
kullanilarak karsilastirildiginda, bu puanlar arasinda p > .05 oldugu, yani anlamli bir
farkin olmadig1 goriilmektedir (Tablo 1). Bu durum, GB ve GG gruplarindaki 6grencilerin
on bilgilerinin birbirlerine yakin oldugunu gostermektedir. Calismanin etigi acisindan GB
grubundaki 6grenciler B1, B2, ..., B30, GG grubundaki 6grenciler ise G1, G2, ..., G30
seklinde kodlanarak toplamda 10 dgrencinin goriislerine bagvurulmustur.

2.2. Veri Toplama Araglari

GB ve GG gruplarina uygulamadan sonra akademik basari testi uygulanmustir. Agik
uclu sorulardan olusan bu test hazirlanirken uzman goriislerinden yararlanilmis olup 7.
smiflarla pilot calismasi yapilmustir. Pilot calisma sonrasinda teste son hali verilerek asil
uygulama hazir hale getirilmistir.

Caligmada oOncelikle her iki grupta uygulanmak {izere arastirmacilar tarafindan,
“paralelkenarsal bélgenin alan bagintisini olusturur” ve “yamuksal bélgenin alan
bagintisini olusturur” kazanimlaria yonelik, iki farkli AOO (Ek-1) tasarlanmistir. AOO
uygulamalarinda kullanilan ¢alisma yapraginin giris kisminda &grencilerin konuya
dikkatlerini ¢gekmek ve onlarin konu ile ilgili 6n bilgilerini harekete geg¢irmek amaciyla
ogrencilere bildikleri ¢okgenler sunulmus ve bunlardan yararlanarak farkli ¢okgenler
olusturulamalar1 istenmistir. Bu agamada adidaktik ortamlarin geregi olarak &grenciler
etkinligin amacindan haberdar edilmemis, amag gizli tutulmustur. Caligma yapraginda yer
alan ilk soru adidaktik ortamin eylem asamasina yonelik olarak sorulmustur. Bu soruda
ogrencilerden olusturduklar1 c¢okgenleri kendilerine verilen alanlara ¢izmeleri, bu
cokgenlerin isimlerini yazmalar1 ve alanlarini hesaplamalar1 istenmistir. ifade etme ve
onaylama asamasina ydnelik olarak Ogrencilere 2. soru yoneltilmis, yeni ¢okgenlerin
alanlarinin  bildikleri ¢okgenlerin alanlarinin  toplami  oldugunu fark etmeleri
amaclanmistir. 3. soruda ise Ogrencilerin olusturduklari ¢okgenlerin alan formiiliine
ulagsmalari amaglanmigtir. Bu sorunun cevaplanmasi ile birlikte kurumsallagtirma
asamasina gecilmesi ve aragtirmacinin gerekli agiklamalart yapip, kurallar1 vererek bilgiyi
resmi hale getirmesi planlanmistir. Bu siiregte arastirmaci daha ¢ok rehber rolii
istlenmistir. Ayrica 6grenciler elde ettikleri alan formiillerinin dogru olup olmadigina
yonelik doniitlerini Baglamdan almislardir. Bu ortamda 6grencilerin arkadaslari, kendileri,
on bilgileri, 6grencilere sunulan materyaller ve kismen uygulayici roliindeki arastirmact
Baglam gorevini tistlenmistir.

Ayrica uygulama sonunda, uygulamanin etkililiginin belirlenmesi amaciyla ise dort
adet acik uclu sorudan olusan akademik basari testi (Ek-2) gelistirilmistir. AOO’nin ve
calisma yapragimin tasarlanmasi ile basart testinin gelistirilmesi asamalarinda uzman
goriislerinden faydalamilmistir. Ayrica uygulama siirecinde AOO’nun  evrelerinin
gergeklesip gerceklesmediginin ve 6grencilerin bu siirecteki yasantilarini ele almak almak
amaciyla gézlemlerden yararlanilmigtir.

Nicel verileri ve gozlem verilerini desteklemek amaciyla uygulama sonrast GB ve GG
gruplarindan  beser  Ogrenciyle ortalama 10-15 dakika siiren  goriismeler
gergeklestirilmistir. Bu goriismelerde yar1 yapilandirilmis sorulardan yararlanilmisstir.
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Ogrencilere, en ¢ok zorlandiklar1 kistm ve bunlari gidermek igin neler yaptiklari, en
basarili olduklar1 kisim ve basarili olma nedenleri ile bireysel veya grup calismalarindan
hangisiyle ¢aligmak isteyecekleri konularinda sorular yoneltilmistir. Her iki gruptaki
etkinlikler de arastirmacilardan biri tarafindan yiiriitiilmiis olup gézlem ise uygulamay1
yapan iki aragtirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Etkinlikleri uygulayan aragtirmaci
lisansiistii dersinde “Matematik Egitiminde Diigiinme Farkliliklar1” isimli dersi almakta
olup bu ders kapsaminda AOO’na yénelik egitim almaktadir. Dolayisiyla gerekli bilgi ve
deneyime sahip oldugu diisiinilmektedir.

2.3. Verilerin Analizi

Caligmada, gozlemlerden ve goriigmelerden elde edilen veriler betimsel analiz yontemi
ile analiz edilmigtir. Akademik basar1 testinin soru maddeleri ii¢ matematik egitimcisi
tarafindan ortak goriis alinarak puanlandirilmistir. Agik uglu sorulardan elde edilen bu
veriler non-parametrik bir test olan Mann Whitney U-Testi ile analiz edilerek gruplar arasi
karsilastirma yapilmustir.

2.4. Uygulama Siireci

Uygulama siirecinde GB grubunda her bir 6grenciye, GG grubunda ise her bir gruba
mukavvadan yapilmis iki es dik tg¢gen, iki es kare ve bir dikdortgen verilmistir.
Ogrencilere dagitilan materyaller farkli gokgenler (kare, dikdértgen, besgen, paralelkenar,
yamuk) olusturmaya imkan verecek sekilde diizenlenmistir. Uygulama iki grupta (GG,
GB) da her bir AOO igin bir saat olmak iizere toplamda iki ders saati siirmiistiir.
Uygulamalar sirasinda iki farkli AOO ard arda verilmistir. Bu siirecte arastirmacilardan
biri uygulayici roliinii iistlenirken, digeri ise gozlemci roliinii iistlenerek c¢aligmanin
amacina uygun olarak notlar tutmustur.

3. Bulgular

Bu boliimde gozlemlerden ve akademik basart testinden elde edilen bulgular ayri ayri
sunulmustur. Goriismelerden elde edilen bulgular ise hem gozlem hem de basar1 testinden
elde edilen bulgulart desteklemek amaciyla kullanilmistir. Ayrica ¢alisma yapraklarinda
yer alan dgrenci cevaplarindan dogrudan alintilara da yer verilmistir.

3.1. Gozlemlerden Elde Edilen Bulgular

Sinif i¢i gozlemler ve ses kayitlarinin dinlenmesi sonucunda her evrede gergeklesen
olaylar ve diyaloglar asagida verilmistir. Ayrica Ogrencilerin ¢alisma kagitlarindan
orneklere de yer verilmistir.

Sorumluluk Aktarma: Ogrencilere materyaller tamitildiktan sonra onlardan bu
materyalleri kullanarak farkli dortgenler olusturmalart ve olusturduklar1 sekillerin
alanlarii bulmalart istenmistir. Her iki gruptaki 6grencilere de paralelkenar ve yamugu
bulmalar1 gerektigi sdylenmemis, fakat farkli dortgenler bulup bulduklar1 dortgenleri
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isimlendirerek paralelkenar ve yamuga kendilerinin ulagmalari tesvik edilmistir. Boylece
dersin sorumlulugu 6grencilere aktarilmistir.

Eylem: Bu evrede dgrenciler kendilerine verilen g¢okgenleri kullanarak farkli ¢okgenler
olusturmaya ve alanlarini bulmaya ¢alismiglardir. GG 6grencilerinin ¢okgen olusturmada
GB o6grencilerine gore daha az zorlandiklart gozlemlenmistir. Sinif i¢i gézlemlerden yola
¢ikilarak bu farkliligin GG 6grencilerinin zorluklarimi gidermede grup arkadaslariyla
birlikte hareket etmelerinden Kkaynaklandigi diigiinilmiistiir. Nitekim grencilerle
gergeklestirilen miilakatlarda G5 en ¢ok zorlandigr kisimla ilgili olarak; “Hepsini
kullanarak sekil yapmakta zorlandim.” ifadesini kullanmig ve bu zorluklari nasil
giderdigini ise “Arkadagslarim vardi. Onlarin da fikirlerini alarak daha iyi oldu, daha
kolay oldu. Onlara sorduk. O anlamadigini bana sordu. Ben diigiinmedigimi o diisiindii.
Oyle oldu.” seklinde ifade etmistir. GB dgrencileri ise zorluklarini gidermek icin ya soru
iizerinde daha fazla diislinmiisler ya da uygulayici aragtirmaciya damigmislardir. GB
grubunda yer alan B2 &grencisi de sekiller olusturmada zorlandigint “O sekilleri bir araya
getirmede diigiindiigiim oldu. Bir yamuk olsun mesela, ii¢cgenle kareden veya ii¢genle
tiggenden onlart yapmakta zorlandim...” seklinde dile getirirken, bu zorlugun iistesinden
kendisinin geldigini ise “Diistindiim yani, biraz daha iistinde durduk¢a anlagildl.
Sekillerin yerlerini degistirdim. Mesela defterde olsa degistiremezdim é&yle kolay kolay
ama sekiller olunca daha basit oldu.” ciimleleriyle ifade etmistir. Boylece dgrenciler
baslangigta farkli sekiller olusturmada zorluklar yasamalarina ragmen dikdortgen,
paralelkenar, yamuk ve besgen gibi ¢cokgenler olusturmayi bagarmislardir.

Olusturduklar1 ¢okgenlere isimler veren oOgrenciler daha sonra bu cokgenlerin
alanlarint bulmaya calismislardir. Heniiz paralelkenar ve yamugun alanini bilmeyen
ogrenciler, bu ¢okgenlerin alanlarint bulmak i¢in daha oOnceden alanlarini bildikleri
cokgenlerden (iiggen, kare ve dikddrtgen) yararlanmuslardir. Ogrencilerin ¢cogu, meydana
gelen c¢okgenlerin alanlarini bulmak igin, bu ¢okgenleri meydana getiren ¢okgenlerin
alanlarin1 toplamalar1 gerektigini fark etmislerdir. Olusturduklart yeni c¢okgenlerin
alanlarim1  bulmada =zorluk ¢eken Ogrencilere ise ¢esitli sorular yonlendirilerek,
olusturduklart ¢okgenlerin alan formiiline ulasmak igin diger ¢okgenlerin alan
formiillerinden yararlanmalar1 gerektigi fark ettirilmistir. Ogrenciler cetvel yardimiyla
¢okgenlerin kenar uzunluklarini hesaplamis ve cokgenlerin alanlarmi bulmuslardir.
Ogrencilerin, bu ¢okgenlerin alan formiillerini daha énceden bildikleri igin, alanlarim
hesaplamada sikinti yasamadiklar1 gozlemlenmistir. Nitekim en basarili oldugu kismin
“Uggenin alani... Karenin alani, dikdortgenin alani, paralelkenarin alam mesela...”
oldugunu belirten G3, basarili olma sebebini ise “Onlari biliyordum ¢iinkii.” seklinde
aciklamigtir. Her iki grup da, olusan ¢okgenlerin alanlarinin ayni oldugunu fark etmistir.
Gruplara alanlarin ayn1 ¢ikmasinin sebebi soruldugunda ise Ogrenciler, “Ciinkii hepsini
ayni seyden yaptik da o yiizden.” gibi cevaplar vermislerdir. Dersin baslangicinda neye
ulagmalar1 gerektigini bilmeyen 6grenciler bu asamada paralelkenar ve yamugun alanina
ulagmalar1 gerektigini fark etmislerdir.

Ifade Etme: Bu evrede GG grubundaki 6grenciler hem kendi arkadaslart hem de
aragtirmaci ile, GB grubundaki Ogrenciler ise arastirmaci ile elde ettikleri sonuglar
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paylagsmiglar ve bu sonuglara yonelik yorumlamalarda bulunmuslardir. Ogrenciler
cokgenlerin alanlarii nasil bulduklarimi agiklamaya ve bu cokgenlerin alanlarin
genellestirmeye ¢alismislardir. GG gruplarindaki bazi iiyelerin digerlerine gore daha
baskin oldugu, bazilarinin ise fazla fikir belirtmedigi gozlemlenmistir. Gzlemlenen diger
bir nokta ise, hem bireysel hem de grup olarak calisan Ogrencilerin alanlar1 nasil
bulduklarimi fark etmelerine ragmen bunlari ifade etmede giiglilk yasadiklaridir.
Ogrencilerin hemen hemen tamami “Cokgenlerin alanlarim nasil buldugunuzu ifade
ediniz.” sorusuna, “karelerin alam + dikddrtgenin alam + ii¢genlerin alani” cevabini
vermis; ancak bunlar1 matematiksel dille ifade etmede giicliik yasamiglardir. Bu da
ogrencilerin ¢okgenlerin alanlarini formiillestirmede zorlanmalarma sebep olmustur. Bu
durum asagidaki 6grenci yanitindan goriilebilmektedir.
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Sekil 1. Bir 6grencinin paralelkenar ve yamugun alanini belirten ifadeleri

Ogrencinin cevab1 incelendiginde olusturdugu cokgenlerin alanlarini bulmak igin
bildigi ¢okgenlerin alanlarindan yararlandigimin farkinda oldugu, ancak bunlarin
sonucunda bir genellemeye ulasamadigr goriilmektedir. Gozlemler sirasinda her iki
smiftaki 6grencilerin formiile ulasmada zorlanmalarinin sebebinin, cebirsel ifadelerle
islem yapmada sikint1 yagsamalarindan kaynaklandig: fark edilmistir. Bununla birlikte GG
smifindaki bazi dgrenciler cebirsel iglemleri yaparak alan formiillerine ulasabilmisken
bazilart ise ¢okgeni meydana getiren iiggen, kare ve dikdortgenin alanlarmin toplami
seklinde yazmus, ancak bu alanlari cebirsel olarak toplayamanuslardir. Ornegin; G1
dortgenlerin alan bagintilarini olusturmakta yasadigi giicliigii “Iste alanlarim bulmada,
formiillerini ¢ikartmak zor oldu. Onun disinda zaten formiil elimizde olunca hemen
yapryorsunuz ama formiilleri yazmak ugrastirtyor. Ciinkii belirli sekilleri yan yana
getirmeniz gerekiyor. Nelerden olustugunu bulmaniz lazim. Ondan dolay1...” seklinde dile
getirmisgtir. Grup halinde ¢alisgan bu Ogrenciler formiile ulagsmada, daha ¢ok grup
arkadaglariyla etkilesime girmistir. Grup {iyelerinin birlikte sonuca varamamalari
durumunda ise arastirmaciya damigmiglar ve arastirmacinin yonlendirdigi diisiindiiriici
sorularla sonuca varmaya c¢alismuslardir. GB grubundaki o6grenciler de benzer sekilde
ifade etmede ve formiillestirmede yasadiklari giicligii gidermek icin arastirmacilara
damismislar ve arastirmacilarin yonlendirici sorular1 ile sonuca ulasmaya gayret
etmislerdir. Bununla birlikte Ogrencilerin ¢ogu yaptiklari islemler sonucunda farkli
genellemelere ulagmislardir. Ornegin, dgrencilerin bazilar1 paralelkenarn alamini “kisa
kenar x uzun kenar” olarak ifade ederken bazilari ise “uzun kenar x yiiksellik” olarak
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belirtmislerdir. Benzer sekilde yamugun alam1 i¢in de bazi Ogrencilerin yanlis
genellemeler yaptiklari belirlenmistir. Asagida drnek bir 6grenci cevabi verilmistir:

Sekil 2. Yamugun alan formiiliinii yanlis ifade eden bir 6grenci cevabi

Ogrencinin cevabi incelendiginde yamugun alanmini iicgenin alam ile iliskilendirdigi
goriilmektedir. Ogrencinin iki {iggenin bir yamuk olusturduguna yénelik bir kavram
yanilgisina sahip olabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak buna yonelik bir bilgi
toplanmamustir. Ozetle, bu evrede dgrenciler genel anlamda bazi giicliikler yasamis ve
bunun iistiinden gelmek icin ¢abalamiglardir. Géze carpan en donemli nokta ise, bireysel
olarak c¢alisan GB grubu 6grencilerinin aktif katilimlarinin yani kendi g¢abalarmin GG
ogrencilerine gore daha fazla oldugudur. Grup ¢aligmalari sirasinda grup iiyelerinden
bazilarmin digerlerine gore daha aktif oldugu ve diger grup iyelerinin diisinmelerine
veya katilimlarina yeterince firsat tammadiklar1 gdzlenmistir. Ogrenciler bu evrede cesitli
genellemeler yapmigsa da heniiz bunu simiftaki diger arkadaslarina ispatlamamislardir ve
bilgi sinifin bilgisi haline gelmemistir.

Onaylama: Bu asamada Ogrenciler elde ettikleri formiiliin neden dogru oldugunu
kendilerine verilen materyalleri ve 6nceki matematiksel bilgilerini kullanarak ispat etmeye
calismislardir. Bu amagla her iki gruptaki 6grenciler de tahtaya kalkarak elde ettikleri
sonuglar1 ispatlamaya ve smiftaki diger arkadaslarii ikna etmeye g¢aligmislardir. Bu
asamada biitiin 6grencileri tahtaya kaldirmak yerine farkli ispatlar yapan 6grenci veya
gruplara yer verilmis ve bdylece her bir farkli ispatin tartisilmast saglanmistir. Her iki
smiftaki ogrencilerin ¢ogu paralelkenarin alan formiiliiniin ispatinda dikdortgenin
alanindan yararlanmistir. Paralelkenar ve dikdortgenin alani arasindaki iliskiyi fark
edemeyen dgrencilere “Sence elde ettigin paralelkenar ve dikdortgen arasinda bir iligki var
midir?”, “Paralelkenar ve dikdortgenin yiikseklikleri/taban uzunluklar1 arasinda bir iliski
var mi1?”, vb. sorular yonlendirilerek, paralelkenar ve dikdortgenin taban ve yiikseklik
uzunluklarinin ayni oldugu fark ettirilmistir. Boylece Ogrencilerin paralelkenarin
alami=dikdortgenin alami=taban x yiikseklik iligkisine ve genellemesine ulasmalari
saglanmigtir. Ornegin GB smifindan  iki Ogrenci dikddrtgenin alan formiiliinden
yararlanarak paralelkenarin alanin1 Sekil 3 ve Sekil 4’teki gibi bulmuslardir:
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Sekil 3. GB grubundaki bir 6grencinin dikddrtgenin alan formiiliinden yararlanarak
paralelkenarin alanini bulmasi ile ilgili ifadeleri

Sekil 4. GB grubundaki bir 6grencinin dikdortgenin alan formiiliinden yararlanarak
paralelkenarin alanini bulmasi ile ilgili ifadeleri

Sekil 3’te ve Sekil 4’te goriildiigii gibi, bu 6grenciler dogru yol izleyip dogru bir

genellemeye ulasmalarina ragmen Sekil 3°teki 6grenci alan formiiliinii nasil elde ettigini
sekil c¢izip bunu soézel olarak da ifade ederek agiklamistir. Ancak Sekil 3’teki ¢izim
incelendiginde Ogrencinin paralelkenarin yiiksekligini yanlis gOstermesine ragmen
genellemeyi dogru yaptigi goriilmektedir. Sekil 4’teki 6grenci ise ispatint sadece sozel
olarak ifade etmistir. Ogrenciler paralelkenarin alanminin dikdértgenin alanina esit
olmasinin sebebini, bu sekilleri olustururken kullandiklari tiggen, kare gibi sekillerin ayni
alanlara sahip olmasit ve aymi sekillerle olusturmalari olarak belirtmislerdir. Bununla
birlikte her iki Ogrencinin de genellemelerini matematiksel dil kullanarak ifade
edemedikleri, yani ispatlamada eksik kaldiklar1 goriilmektedir. Benzer sekilde GG
grubundaki 6grenci gruplarindan birine ait ifade Sekil 5’te verilmistir.

1]
L e |'-' B

1;_.

r:!t—l. f’c—*ﬂ{!l'

taoon g ksek (i

Lt | INE

Sekil 5. Grup calismasi yapilan GG grubundaki 6grencilerin paralelkenarin alanini ile

ilgili ifade

Yamugun alaninin ispatinda ise 6grenciler daha ¢ok, yamugu meydana getiren diger
cokgenlerin alan formiillerinden yararlanmuglardir. Ogrenciler yamugun alanimi bu
cokgenlerin alan formiillerini toplayarak bulmaya calismislardir. Her iki grupta da bazi
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Ogrenciler alanlar1 toplayarak sonuca ulagabilmigken, formiilleri toplama konusunda
sikintt yasayan bazi Ogrenciler ise Baglam durumundaki arastirmacinin doniitleri
sonucunda formiilii elde edebilmislerdir. Bununla birlikte ¢ogu &grencinin ulastiklar
sonucu ispatlamada sikinti yasadigi gozlenmistir. Bazi 6grenciler elde ettikleri alan
formiiliinii sdzel olarak ifade etmisken, bazilar1 ise ispat yerine elde ettikleri formiilii
yeniden ifade etmislerdir. Asagidaki sekilde paralelkenar ve yamugun alan formiilii i¢in
genellemeye dogru ulasarak bunu matematiksel olarak ifade etmeyi basaran bir 6grencinin
cevab1 bulunmaktadir.

Sekil 6. GG grubunda yer alan bir grup 6grencinin paralelkenar ve yamugun alan
formiilleri ile ilgili ifadeleri

Sekil 6’da goriildigi gibi, 6grenci elde ettigi sonucun ispati olarak ulastigi formiilii
yeniden yazmustir. Grup olarak g¢alisan Ggrencilerden bir grubun ispati ise asagidaki
gibidir:
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Sekil 7. Bir 6grencinin yamugun alan formiilii ile ilgili ifadeleri

Sekil 7°den de goriilecegi gibi, 6grenciler ispat i¢in kendilerine verilen materyallerden
yararlanmiglardir. Bu 6g8rencilerin de bireysel olarak ¢alisan 6grencinin drneginde (Sekil
6) oldugu gibi yamugun alanina bildikleri ¢okgenler olan iicgen, kare ve dikdortgenden
ulastiklarin1 belirtmelerine ragmen, bu sonuca nasil ulastiklarini formiillerin toplami
olacak sekilde islemsel olarak gostermedikleri goriilmektedir. Bdylece 6grenciler bu
evrede elde ettikleri sonuglar1 ispatlamis ve bilgi sinifin bilgisi haline gelmistir. Ancak
yine de resmi bir statiiye kavusmamistir.




58 S. Arslan, D. Taskin, A. Kirman Bilgin

Kurumsallagtirma: Bu evrede 6grenciler paralelkenar ve yamugun alaninin ne oldugunu
aciklamis ve nasil bulundugunu tartigmiglardir. Son olarak ise, aragtirmaci paralelkenar ve
yamugun alaninin ne oldugunu &grencilere agiklamis ve boylece elde edilen bilgi resmi
bir statiiye kavusturulmustur.

3.2. Akademik Basar1 Testinden Elde Edilen Bulgular

GB ve GG grubundaki Ogrencilerin uygulama sonrasi yapilan akademik basari
testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigimi belirlemek igin
yapilan Mann Whitney U-testi sonuclar1 Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Gruplarin basari testinden aldiklar1 puanlarinin Mann Whitney U — Testi
sonuglari

Sira Sira
Gruplar N ortalamasi Toplamlar U z P
GB 30 31,48 913,00 24700 -2.00 .04
GG 30 22,88 572,00

AOO'nda GB ile GG smiflarindaki &grencilerin puanlar1 arasinda GB lehine anlamli
farklilik gézlemlenmistir (U= 247.00, p < .05). GB 6grencilerinin uygulama boyunca GG
gurubundaki Ggrencilerine gore daha fazla zorlanmalarina ragmen, daha basarili
olmalarinin, GB 6grencilerinin etkinligi yaparken GG dgrencilerine gore daha fazla gaba
sarf etmelerinden kaynaklandigi diisliniilmektedir. GG’de bulunan gruplardaki bazi
Ogrenciler grubun diger tyelerine gore daha pasif kalmustir. Nitekim bu durum
ogrencilerle gergeklestirilen miilakatlar sirasinda da hem GB hem de GG 6grencileri
tarafindan dile getirilmistir. Ornegin GB grubu &grencilerinden B4 “Bireysel olarak
calismaktan hoslandiniz mi? Yoksa grup olarak mi ¢alismak isterdiniz?” sorusuna karsilik
ogrenci bireysel calismanin kendileri agisindan daha verimli oldugunu diisiindiigiini su
sekilde ifade etmistir:

B4: Grup calismasi halinde olursa bence daha iyi olabilir. Ha verimlilik
acisindan bireysel ama bizim agimizdan grup.

Ogrencinin yukaridaki ifadelerinden bireysel ¢alismalarin kendileri icin daha verimli
oldugunu diisiindiigii anlagilmaktadir. Benzer sekilde B1 de grup ¢alismalarinda bilginin
dogrudan alinabilmesi nedeniyle daha az caba sarf edildigini “Normalde tek tek olmasi
biraz daha iyi... ki bizde biraz da gruba tagmisti. Yaklasik 5-6 kisi her yerde gruplasmig
yapwyordu da ama kigisel yapmak herhalde biraz daha herhalde zorladigindan akilda
biraz daha kalir herhalde. Ciinkii grup halinde oldu mu illa ki bilen biri ¢ikacaktir hele ki
bizim smifta. O yazip gegecek iizerinde durulmayacak. Biraz daha ugrastirici oluyor.”
climleleriyle dile getirmistir.

GB ogrencilerinin yan1 sira GG O6grencilerinden bazilar1 da bireysel ¢alismalari
durumunda daha fazla ¢aba harcamalart nedeniyle bu tiir uygulamalarin daha iyi
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olabilecegini diislindiigiinii belirtmislerdir. Asagida GG grubundaki 6grencilerden biri ile
gerceklestirilen miilakatlar sirasinda gegen diyalog yer almaktadir:

A: Grup calismasi yapmaktan hoslandiniz mi? Yoksa bireysel mi ¢alismak
isterdiniz?

G2: Hepimiz tek tek olsaydik biraz daha zorlamirdik. Ciinkii 4 kisinin, simdi grup
oldugumuz zaman 4 kisiden fikir ¢ikiyor, orada bireysel oldugumuz zaman sadece
senden ¢ikiyor. Grupken daha kolay yapabildik. Ama yani bireysel oldugumuz
zaman da giizel olabilirdi.

A: Ne agidan giizel olurdu?

G2: Bireysel oldugumuz zaman iste kendimiz yapmaya ¢alisirdik. Biraz daha
diisiinmemizi artirirdik biraz daha. Yani yorardik beynimizi.

4. Tartisma

AOO’nda bireysel ve grup calismasi uygulamalarmin dgrencilerin akademik bagarilar:
lizerine etkisininin arastirildigi bu calismada, oncelikle MOOK igerisinde yer alan
AOO’na yonelik iki etkinlik tasarlanmistir. Ardindan bireysel ve grup ¢aligmasi olmak
iizere iki farkli uygulama gergeklestirilerek AQO icin hangi tiir uygulamanin daha etkili
oldugu belirlenmeye ¢aligilmistir. Caligmanin bu bdliimiinde nitel ve nicel verilere yonelik
sonuglar ayri1 ayr1 incelenerek tartisilmistir.

4.1. Nitel Verilere Yonelik Tartisma

AOO’nin ilk asamasinda sorumluluk &gretmende oldugu igin her iki grup arasinda bir
farklilik gdzlenmemistir.

Eylem evresinde GG 6grencilerinin GB &grencilerine gore bu evreyi daha kolay bir
sekilde gectikleri gdzlemlenmistir. Bu farkliligin nedeninin ise grup iiyelerinin birbiriyle
igbirligi igerisinde ¢alismasi ve dolayisiyla olusturulacak olan yeni geometrik sekiller igin
grupta farkli fikirlerin bir araya gelmesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bu nedenle
de grubun her bir iiyesinin AOO’nin en 6nemli unsurlarindan biri olan Baglam gérevi
roliinii istlendigi ortaya c¢ikmaktadir. Nitekim bu durum 6grenciler tarafindan da
miilakatlar sirasinda dile getirilmistir. GG grubu 6grencileri grup arkadaslar ile birlikte
hareket etmeleri sayesinde sekilleri daha rahat olusturabildiklerini ifade etmislerdir.
AOO’nda 6grenci-6grenci veya ogrenci-dgretmen arasindaki bir onaylama siirecinin
varliginin (Samaniego & Barrera, 1999), bu durum iizerinde olumlu bir etkisinin oldugu
sOylenebilir. Ortamm bu evresinde gergeklesen diger bir eylem de oOgrencilerin
olusturduklart gekillerin alanlarini bulmalaridir. Bu eylemin gergeklestirilmesinde hem
bireysel hem de grupca ¢alisan 6grenciler genel anlamda basarili olmakla birlikte, grup
halinde c¢alisan Ogrencilerin islemleri daha kolay yiiriittiikleri belirlenmistir. Bu durum
ogrenciler tarafindan da dile getirilmistir. Grup ¢alismas: yapan 6grenciler grup halinde
caligmalarinin kendileri agisindan daha kolay oldugunu vurgularken bireysel olarak
caligan Ogrenciler de grup halinde calismalari durumunda bu islemleri daha kolay
yiiriitebileceklerini belirtmislerdir.
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Ifade etme evresi her iki siniftaki 6grencilerin en ¢ok zorlandiklari, dolayisiyla gruplar
arasinda herhangi bir farkliligin gozlenmedigi asama olmustur. Bu evrede ulastiklari
sonucu birbirleriyle paylasip, yorumlamaya c¢alisan oOgrenciler o6zellikle elde ettikleri
sonucu matematiksel olarak ifade etmede giigliik ¢ekmisler ve daha ¢ok sozel ifadeler
kullanmislardir. Ogrencilerin bu tercihlerinin elde ettikleri iliskileri matematiksel
sembollerle islem yaparak ifade etmedde yasadiklar1 sikintidan kaynaklandigi
diisiniilmektedir. Nitekim Arslan ve Yildiz (2010), 11. siif &grencileriyle yaptiklar
calismalarinda, dgrencilerin genellemeyle ilgili olarak sayilar veya degiskenler arasindaki
iliskiyi daha ¢ok sozel olarak ifade etmeyi tercih ettiklerini ve bu iliskiyi matematiksel
sembollerle ifade etmede zorlandiklarini belirtmiglerdir.

Onaylama evresinde 6grenciler elde ettikleri sonuglarin neden dogru oldugunu ispat
etmeye ve siuf arkadaslarini ikna etmeye calismislardir. Bu amagcla eylem ve ifade etme
asamasinda yaptiklari islemler sonucunda paralelkenarin alan formiiliine nasil ulastiklarini
ispatlamaya gayret gostermislerdir. Ogrencilerin ispat yaparken kendilerine verilen
materyallerden yararlandiklari ve c¢alisma yapragindaki sorulari dikkate aldiklari
goriilmiistiir. Bu kapsamda Ogrenciler elde ettikleri sonucu sozel olarak ve sekiller
yardimiyla ispat etmede basarili olabilmisken, matematiksel ifadelerde ise sikinti
yasamislar ve daha ¢ok sozel ifadeler kullanmiglardir. Bu da Ugurel ve Morali’nin (2010)
sonuglartyla paralellik gostermektedir. Ogrencilerin bir ispat yapma etkinligi esnasindaki
etkilesimlerini inceleyen arastirmacilar Ogrencilerin yaptiklari ispatlarin cebirsel
gosterimlerden ziyade sdzel veya sayisal oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢aligmada da ortaya
¢tkan bu durumun arastirmacilarin da belirttigi gibi test ¢dzme iizerine odaklanilan
Ogretim anlayist altinda ogrencilerin matematiksel yazim, sembol ve notasyon
kullanimlar1 konusunda yeterince yonlendirilmemesinden kaynaklandig: diisiiniilebilir.

Onaylama evresinde gbze c¢arpan en 6nemli nokta grup olarak ¢alisan Ggrencilerde
bazi dgrencilerin 6n plana ¢ikarak grup arkadaglarini geri planda birakmalari, buna karsin
bireysel olarak c¢alisan Ogrencilerin ise sonuca kendi c¢abalari ve arastirmacilarin
yonlendirici sorulari ile ulagsmalaridir. G6zlemlenen bir diger husus ise gruplar arasinda
bilgi aligveriglerinin yasanmasi ve bunun da 6grencilerin bilgiyi hazir elde etmelerine
neden olmasidir. Bu da adidaktik ortamlarda bilginin 6grenciye dogrudan verilmemesi
gerektigi sartinin ihlaline neden olmustur. Nitekim Altundag’mn (2010) ¢alismasinda da
ogrenciler smifin fiziksel imkanlart nedeniyle gruplar arasindaki mesafenin yakin
olmasinin, gruplarin birbirini rahatsiz etmesine neden oldugunu vurgulamislardir. Bu
nedenle, arastirmaci gruplarin birbirini rahatsiz etmeyecek sekilde konumlandirilmasinin
caligmanin verimligi anlaminda daha fazla yarar saglayacagini vurgulamistir.

Son olarak kurumsallastirma evresinde artik elde edilen bilgi sinifin bilgisi haline
gelmis ve resmi bir statiiye kavusturulmustur. Daha ¢ok 6gretmenin aktif oldugu bir diger
asama olan kurumsallastirmada da gruplar arasinda herhangi bir farklilik gézlenmemis
olup ulasilan sonug sinifca tartisilmis ve arastirmaci tarafindan agiklanmistir. Bu asamada
her iki grupta da aymi olaylarin gergeklesmesinin nedeninin sorumlulugun 6gretmende
olmasindan kaynaklandig: sdylenebilir.
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4.2. Nicel Verilere Yonelik Tartisma

GG ile GB o6grencilerinin son test puanlar1 arasinda GB lehine istatistiksel olarak
anlamh bir farklilik tespit edilmistir. Bu durum AQOO’nda bireysel calismalarin grup
calismasina goére Ogrenci basarist iizerinde daha fazla etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda bireysel olarak ¢alisan dgrencilerin grup
olarak calisan 6grencilere gore bireysel cabalarinin daha fazla olmasinin katkisi oldugu
sOylenebilir. Altundag’in (2010) caligmasi incelendiginde de 6grenciler bilgiye kendi
baslarina ulagsmalar1 nedeniyle daha kalic1 6grenmeler gerceklestirdiklerini belirtmiglerdir.
Ancak Altundag’in caligmasinda Ogrenciler gruplar halinde c¢aligmiglardir. Yapilan bu
arastirmada ise farkli olarak bireysel olarak g¢alisan &grencilerin bilgiye kendilerinin
ulagsmalarinin grup olarak g¢alisan Ggrencilere nazaran daha miimkiin oldugu sonucuna
ulagilmustir.

5. Sonuc ve Oneriler

Grup c¢alismalarinda grubun bir iiyesi digerlerine gore daha aktif rol oynayarak grup
iyelerini olumsuz etkileyebilmekte ve bireyin bilgiye kendisinin ulagmasini
engelleyebilmektedir. Ayrica AOO’na gore ogrencinin bilgiyi dogrudan almamasi
gerekirken boyle bir durumda Ogrenciler bilgiyi dogrudan alma durumlartyla
kargilagabilmektedirler. Nitekim yapilan ¢alismada smuf i¢i gdzlemler sirasinda grup
olarak calisan &grencilerin AOO’nin hemen her evresini daha rahat atlattiklarl
gbzlenmesine ragmen, istatistiksel analiz sonucunda bireysel olarak ¢alisan 6grencilerin
daha basarili olduklar belirlenmistir. Sonug olarak bireysel ¢alismalarm AOO igin daha
uygun oldugu soylenebilir. Bununla birlikte, gézlem ve miilakat sonuglarinin birbiriyle
ortiigmemesinin nedeni olarak grup halinde ¢alisan 6grencilerin bazilarmin grup igerisinde
pasif kalmasi gosterilebilir. Grup halinde g¢alisan 6grencilerde her birey yeterince aktif
olamazken bireysel c¢aligmalarda ise Ogrencilerin her biri aktif rol oynamistir. Bu
ogrenciler AOO’nin her evresinde grup olarak calisan dgrencilere gore etkinlik iizerinde
daha fazla diisiinmiis, daha fazla ¢aba harcamis ve sonugta kendi {riinlerini elde
etmiglerdir. Dolayisiyla bireysel olarak calisan Ogrencilerin daha kalict bilgiler elde
ettikleri sOylenebilir. Bu durumun gozlemler ve goriismeler esnasinda Ogrenciler
tarafindan dile getirilmesi de dikkat ¢ekicidir. Bu nedenle, yapilacak grup c¢aligmalart
etkinliklerinde 6gretmenlerin veya arastirmacilarin bu konuya dikkat etmeleri ve grup
iiyelerinin birbirini engellemeden ¢alismalarina 6zen gostermeleri onerilmektedir. Ayrica
yapilacak farklr aragtirmalarla bu durumun daha derinlemesine irdelenmesi saglanabilir.

Bu caligmada paralelkenarin ve yamugun alanimi bulmaya yénelik iki AOO
tasarlanmis olup, ¢aligma 7. sinif 6grencileriyle gerceklestirilmistir. Calismada elde edilen
sonucun tasarlanacak diger AOO’nda da gegerli olup olmayacagi merak konusudur. Bu
anlamda farkli sinif diizeylerinde ve farkli konularda gelistirilecek benzer uygulamalar bu
sorunun cevaplanmasina yardimci olabilir.
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Effect of Individual and Group Works on Students’ Success in
Adidactical Situations

Extended Abstract

Guy Brousseau’s (1998) Theory of Didactical Situations in Mathematics (TDSM) which is
one of the well-known theories in French didactic investigats how learning occurs and
intends to understand, interpret and improve teaching-learning activities. TDSM describes
three different learning situations: Didactical, Adidactical and non-didactical situtations. An
adidactical situation emphasizes that learning of students occurs as a result of their
interaction with a Milieu. An adidactical situation consists of five phases: devolution,
action, formulation, validation,institutionalization. These situations aims to teach a given
notion however students have no awareness of the aim of the teaching. On the other hand
adidactical situations also emphasizes that students learn best when they take an active role
in the learning process. Therefore it seems that individual works are more appropriate for
adidactical situatins. Yet it is well-known that group works or cooperative learning is
efficient for all types of students. From this point of view the aim of this study is to
compare the effect of student achievement in adidactical situations designed as individual
work with those designed as group work. To this end, two adidactical situations were
designed to form the area formulas for, respectivly, parallelogram and trapezoid. The study
was conducted with 60 students (30 students studied individually and 30 students in
binomials) of 7" grade for one hour for each groups. Data was gathered by academic
achievement test, observations and semi-structured interviews. Mixed methods research
design was utilized. Descriptive analysis was used for the analysis of the qualitative data,
and Mann Whitney U - Test was used for the analysis of the quantitative data. Findings
obtained from the observations and academic achievement test was presented separately
while findings from interviews were used for support the findings obtained from the
observations and academic achievement test.

Progress of adidactical situations were similar in both groups. In devolution phase, which
was the first stage of adidactical situation, a worksheet and various polygons (triangles,
squares and rectangles) were given to students. Materials were distributed to the students,
and they were asked to form different polygons by using the materials. During the action
stage the students tried to form different polygons by making use of the given polygons.
They named these formed polygons, and later they tried to find the areas of the polygons.
They could not find a certain result for the areas of parallelogram or trapezoid. They
measured side length of polygons with ruler, and they found the areas of polygons by
summing the areas of polygons given before. At this stage, the students working in group
seemed to have less difficulties than the students working individually. Students tried to
explain how they found the areas of polygons, and to generalize the areas of polygons at
formulation stage. The students in both groups seemed to have difficulties in mathematical
expressions at this stage. Even though students made some generalizations at this stage,
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they could not prove these generalizations to the others yet. The stage in which the students
tried to justify the formula they found by using materials given to them and their previous
mathematics knowledge was validation stage. Similar situations were observed on students
in both groups at this stage, that is, even the knowledge turned to be the knowledge of the
class, it could not improve to a formal status. At the institutionalization stage in which the
researcher (practice teacher) had an active role, knowledge gained a formal status by
expressing what the area of a parallelogram and a trapezoid are, which meant the
knowledge is learnt by the students.

The analysis of the quantitative data showed a statistically significiant difference in
academic achievement test scores in favor of the students working individually (U= 247.00;
p < .05). The data gathered by the observations and the interviews supported this result as
well.

As a result of the study it is concluded that individual work is more effective than group
work in adidactical situations. One of the most important reason of this might be that
students are blocking each other in group work. It is ssuggested that teachers or researchers
should be careful about group members working not blocking each other. Also it can be
provided to examine this situation in depth with different researches. This study was limited
with two activities. Hence, it is suggested that new activities on different topics in lower
secondary (grades from 5 to 8) mathematics curriculum in relation to adidactical situations
should be designed by researchers. Moreover, mathematics teachers may use adidactical
situations in their instructions. The current study is also considered to contribute to the
learning approaches within the elementary mathematics curriculum. Further studies may be
suggested to implement adidactical situations in different academic levels and subjects to
investigate its effects on academic success.
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Ek-1. Cahiyma Yaprag
Ad1 ve Soyadi:

1. Elinizdeki sekillerin tamamim kullanarak farkli cokgenler olusturun ve olusturdugunuz
cokgenlerin sekillerini ¢izerek, alanlarini hesaplayiniz.

Cokgenin Ad1

Cokgenin Sekli

Cokgenin Alani

2. Olusturdugunuz ¢okgenlerin alanlar1 hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?

3. Olusturdugunuz ¢okgenler size kagit lizerinde verilmis olsaydi bu ¢okgenlerin alanlarini

nasil hesaplardiniz?
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Ek-2. Calisma Kapsaminda Kullanilan Akademik Basar: Testi
Ad1 ve Soyadi:
BILGILERIMIiZi SINAYALIM

1. Yandaki sekilde dik kenarlarmin

uzunluklar1 3 cm ve 4 cm olan 2 es dik licgen
verilmistir. Bu ticgenleri kullanarak asagidaki
sorular1 cevaplayiniz.

a) Sekildeki tiggenlerin alanlarini bulunuz.
3cm 3cm b) Sekildeki {iggenleri kullanarak bir
paralelkenar olusturunuz.

¢) Olugturdugunuz paralelkenarin alanini hesaplayarak nasil buldugunuzu agiklayiniz.

d) Olusturdugunuz paralelkenar1 géz oOniinde bulundurarak paralelkenarm alanin
matematiksel olarak ifade ediniz.

e) Buldugunuz bu matematiksel ifadeyi biitiin paralelkenarlarin alani i¢in genelleyebilir
miyiz? Neden?

2. Yandaki sekilde kisa kenar1 a cm, uzun kenar1 b cm
olan bir dikdortgen verilmistir. Bu dikdortgeni goz oniinde

bulundurarak asagidaki sorular1 cevaplayiniz. acm

a) Verilen dikdortgenin alanim1 a ve b cinsinden

hesaplayiniz. =1
b) Dikdortgenin alan formiiliinden yararlanarak bir dik
icgenin alanin1 matematiksel olarak ifade ediniz (a ve b cinsinden yaziniz).
3. Asagida verilen sekillerin alanlarini bulunuz. Bu alanlart nasil buldugunuzu kisaca
aciklaymiz. ([AB] \\ [CD])

b cm

a) A bbr c b)
AN }.1 com
A i
i i hY o]
/. |nbr /
/ / 4cm
B - & C E ]
H D B + 0
abr 3'emfl &cm
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4. Pisagor kendine ait bir okul gelistirir ve okulun adin1 Pisagor Okulu koyar. Bu okula
girebilmenin tek bir sart1 vardir; o da geometri bilmek. Pisagor sizin de bu okula girmenizi
istemektedir. Bu okula girebilmeniz i¢in de okulun goriinen yiiziiniin alanini bulmanizi
ister.

e Pisagor okulunun bir iiyesi olmak i¢in okulun alanini hesaplayiniz.
e  Bu okulun alanini nasil buldugunuzu agiklayiniz.

PiSAGOR OKULU

»23m

15m =<

15 m 6 m
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