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OZET: Hizla artan insan niifusu ve artan niifusun ihtiyaglarini karsilamak amaciyla yapilan yenilikler, gelisen
ulasim ag1 diinyamizda sinirli olan dogal kaynaklarin varligini tehdit etmeye baglamis ve bunun sonucunda
stirdiiriilebilir tarim, siirdiiriilebilir su kaynaklar, siirdiiriilebilir toprak, lojistik sektdriinde siirdiiriilebilirlik vs
kavramlar1 ortaya ¢ikmustir. Siirdiriilebilirlik; dogal kaynaklara ve cevreye zarar vermeden, cesitliligi
azaltmadan ihtiyaglarin karsilanmasi sanatidir. Alig¢ iilkemizin her bolgesinde yetisebilmektedir. Tibbi ve
aromatik bitkiler grubunda yer alan ali¢, meyvesinin yani sira ¢igek ve yapraklart yoniinden 6nemli bir bitkidir.
Ayrica dikenli tiirleri ¢it bitkisi olarak, yayvan biiyliyen ali¢ tiirleri ise peyzaj bitkisi olarak
degerlendirilmektedir. Bununla birlikte ali¢ yaban hayatinin siirdiiriilebilirligi agisindan hayvanlar i¢in 6nemli
bir barinak ve besin kaynagidir. Bitkinin kurakliga, agir metallere, hastalik ve zararlilara karsi toleransli olmasi
yliksek oksijen iiretme potansiyeli ise avantaj saglamaktadir. Alicin kara ve demir yollarinin peyzaj
diizenlemelerinde kullanilmasi, erozyonun onlenmesi, genetik c¢esitliligin korunmasi ve yaban hayatinin
stirdiiriilebilirligi yoniinden dnem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler — Ali¢, siirdiiriilebiliriik, lojistik, demiryolu, karayolu

The Use of Hawthorn (Crataegus Spp.) in Terms Of Sustainability in
Afforestation of Road and Railways

ABSTRACT: The rapidly increasing human population and the innovations made to meet the needs of the
increasing population have started to threaten the existence of natural resources, which are limited in our
developing transportation network, and as a result, the concepts of sustainable agriculture, sustainable water
resources, sustainable land, sustainability in the logistics sector, etc. have emerged. Sustainability is the art of
meeting needs without damaging natural resources and the environment and without reducing diversity.
Hawthorn can be grown in every region of our country. Hawthorn, which is in the group of medicinal and
aromatic plants, is an important plant in terms of flowers and leaves as well as its fruit. In addition, thorny
species are considered as hedge plants, and wide-growing hawthorn species are considered as landscape plants.
At the same time, hawthorn is an important shelter and food source for animals in terms of the sustainability of
wildlife. The plant's tolerance to drought, heavy metals, diseases and pests provides an advantage with its high
oxygen production potential. The use of hawtorn in landscaping for the highways and railways is important in
terms of preventing erosion, preserving genetic diversity and sustainability of wildlife.

Keywords — Hawthorn, sustainability, logistics, railway, highway

1. Giris

Artan insan niifusunun ihtiyaclarini kargilamak amaciyla birlikte sanayi, teknoloji, ulagim
cok hizli bir sekilde gelismistir. Sanayinin ihtiyaci olan hammadde temini i¢in kullanilan
dogal kaynaklar ise hizli bir sekilde tiikenmektedir. Ayrica sanayi-teknoloji ve ulastirma
agiin hizl bir sekilde ilerlemesiyle tilkeler daha fazla iiretim ve ihracat yaparak gelirlerini
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artirmaya c¢alisirken, bir taraftan da doga, geri doniisii telafi olamayacak sekilde tahrip
edilmektedir. Gliniimiiz diinyasi, sanayi-teknoloji ve ulagtirma agindaki olumlu gelismelerin
aksine ekoloji son derece olumsuz etkilenmistir. Kiiresel 1sinma, hava kirliligi su kirliligi,
toprak kirliligi, biyogesitliligin yok olmasi gibi etkenler dogadaki canlilarin yanisira insan
Olimlerinin de bir nedeni olmaya baglamistir.

Ekolojide telafisi miimkiin olmayan problemlerin ortaya ¢ikmasiyla birlikte, stirdiiriilebilirlik
ve yesil kavrami bir¢ok alan da 6n plana ¢ikmaktadir. Yesil ve stirdiiriilebilirlik kelimesi ile
ilk akla gelen ise bitkilerdir. Ozellikle, ulasim ag1 olan karayolu, demiryolu gibi ulasim
glizergahlarinin planlanmasinda agaglandirma faaliyetlerine de énem verilmelidir. Agaclar
bulundugu yerin estetigini giizel gostermenin yaninda fotosentez yaparak ortamin
Karbondioksit (CO2) miktarin1 diisiirmekte, ortama oksijen vermekte (Russel ve Culter,
2008), havada olusan tozlar1 yaprak ve govdelerinde tutarak kirliligi onlemekte, hizli esen
rlizgarin Oniinde set olusturarak riizgarin hizin1 yavaslatmakta, riizgar ve yagmur erozyonuna
kars1 topragi korumakta, hatta yagan kar ile beraber riizgar estiginde kar tabakasinin
tamamen yolu kapatmasinin 6niine gegmekte veya geciktirmekte, yazin ortamin daha serin
kisin ise daha sicak olmasini1 saglamaktadir (Kuchelmeister, 2000). Ozellikle refiij ortalarina
degil de yol kenarlarina dikilen kurakliga dayanikli, dikenli ve meyveli agaglar yaban
hayatinin varlig1 i¢in de 6nem arz etmektedir.

Meyvesi yenilen erik (Toth ve ark.,2016), elma (Chen ve ark., 2016), kiraz (Sevik ve ark.,
2016) karayemis (Yigit ve ark., 2018), dut (Russell, 2017; Hami ve Maruthaveeran, 2018)
gibi odunsu bitki tiirleri peyzaj ¢alismalarinda kullanilmaktadir.

Agaglandirma faaliyetlerinde segilecek olan bitkilerin ekolojik ve estetik 6zellikleri dikkate
alinarak Ozellikle kurakliga kars1 oldukga toleransli, maksimum soguk ve sicaga karsi
dayanikli, riizgar ve su erozyonuna karsi topragin mukavemetini arttirict (Sekil 1), agir
metalleri absorbe edebilen, ¢ok hizli biiylimeyen, siiriiclilerin goriis a¢isin1 engellemeyecek
bitkilerin olmasina dikkat edilmelidir.

Sekil 1.Crataegus azarolus alig bitkisinin erozyona karsi topragi korumast.
Figure 1. Soil protection against erosion by Crataegus azarolus hawthorn plant.

Yol kenarlarinda, doga da veya tarla kenarlarinda, kendiliginden yetismis olan ali¢ bitkisi
kurakliga kars1 son derce dayanikli, maksimum ve minimum sicakliklara kars1 toleransli bir
bitki oldugunu kanitlanmistir (Sekil 2). Ayrica Crataegus monogyna tiiriiniin kigin yapraklari
dokiilse dahi parlak kirmiz1 meyveleri ¢ok uzun siire dalinda durmakta bu ise hem gorsel
acidan giizellik katmakta hem de yaban hayati i¢in besin kaynagi olusturmaktadir (Sekil 2a).
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Sekil 2. Yol kenarinda bulunan Crataegus monogyn (a) ve Crataegus szovitsi (b) alig bitkisi
Figure 2. Crataegus monogyna and Crataegus szovitsii hawthorn plant found by the roadside

Bu derleme makale, siirdiiriilebilirlik, lojistik faaliyetlerinin gevresel ve toplumsal etkileri
tizerine etkileri, agaglarin atmosfere etkisi ve lojistigin ulasim ag1 olan kara ve demiryolu
agaclandirilmasinda alicin 6nemini ortaya koymaktadir.

2. Sanayi ve Ulasim Kaynakh Cevre Kirliligi

Sanayilesmenin hizli bir sekilde artmasiyla beraber iiretim ve tiketim artmis; dogal
kaynaklar telafisi miimkiin olmayacak sekilde dikkatsizce kullanilmis, ekolojik denge
diizelmeyecek sekilde bozulmustur. Sanayilesme ve ulagim aginin ilerlemesinde en ¢ok
kazanan insan gibi goriinse de besin zincirinin en iistiinde bulunan ve ¢evre kirliliginden en
¢ok olumsuz etkilenen ise yine insan olmustur.

Bozulan dengeyi tekrar eski haline getirmek veya zarar1 en aza indirmek igin gevre yonetimi
konular1 bilim diinyasinin 6ncelikli konular1 haline gelmistir (Iram ve ark., 2020; Mohsin ve
ark., 2019; Monzon ve Wang, 2019; Tiirkes, 2009).

Nitekim Birmingham Universitesi, Leicester Universitesi ve University College London is
birligiyle Harvard Universitesi’nde yiiriitiilen arastirma sonuglarina goére, diinya ¢apinda
meydana gelen her bes 6limden birisinin nedeni, komiir ve dizel gibi fosil yakitlarin
kullanimi sonucu meydana hava kirliliginden kaynaklanmakta oldugu belirtilmistir (URL
1.,2021).
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Sekil 3. Toplam ve kisi basi sera gaz1 emisyonu 1999-2019 (TUIK, 202 1)
Figure 3. Total and per capita greenhouse gas emissions 1999-2019 (TUIK, 2021)

Atmosferdeki sera gazlarinin konsantrasyonunun artmasi sonucu hava sicakligi yapay olarak
ylikselmesi olayma ‘Kiiresel Isinma’ denilmektedir (Dogan, 2005). Kiiresel 1sinma dogada
kendiliginden olmayip tamamen insanoglunun etkileri sonucu meydana gelmistir (Bozoglu
ve ark., 2002). Kiiresel isinmanin artmasiyla birlikte ¢6llesme, sel felaketleri, kuraklik,
orman yanginlari, erozyonlar, hava-su-toprak Kkirliligi gibi afetler meydana gelmektedir
(Akin, 2006).

Ulastirma sektoriiniin iklim degisikligi ve hava kirliligi tizerindeki olumsuz etkileri gittikce
artmaktadir. 1990-2003 yillar1 arasinda diinyada ulastirma sektoriinden kaynaklanan sera
gazi salinimi 1.412 Milyon ton (%31) artis gostermistir. Genel emisyon dagilimi igerisinde
birinci sirada %45°lik pay ile enerji sektorii gelirken ikinci sirada %24°liik pay ile ulastirma
sektorii gelmektedir. Diinyadaki ulastirma agmin ortaya c¢ikarttigt CO2 emisyonunun
%71’inin Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii(OECD) iilkelerinin ulastirma agmdan
kaynaklandig1 bildirilmistir. (Cakir ve ark., 2013). 2017 yilinda ise kiiresel olarak 32.580
milyon ton olarak ger¢eklesen enerji kaynakli sera gazlarinin %24’ ulasim kaynakli oldugu
bildirilmistir (IEA, World Energy Outlook 2019). Ulasimdan kaynaklanan toplam sera gazi
emisyonlarinin neredeyse %72’sinden fazlasi karayolu tagimaciligindan kaynaklanmaktadir
(Monzon ve Wang, 2019). Tasimacilik sektorii diinyadaki enerji tiikketiminin ve enerjiyle
ilgili karbon emisyonlarinin yaklasik %25’ini olusturmaktadir (Batur ve ark., 2019).
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En ¢ok sera gazi salimi yapan 10 iilke ve Turkiye, 2016
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Sekil 4. En cok sera gazi salimi yapan on iilke ve Tiirkiye (TUIK,2021).
Figure 4. Ten countries that have the most gas emission and Turkey.

Her gilin milyonlarca aracin hareket halinde olmasi ve bu araglarin ¢ogunun fosil yakitlar
kullaniyor olmasi CO» gibi sera gazlarinin salinimini arttirmaktadir. Atmosferde biriken sera
gazlar1 basta kiiresel 1sinma olmak iizere pek ¢ok ekolojik problemlere yol agmaktadir.
Ekolojik dengeye daha az zarar vermek icin alinmasi gereken Onlemlerden bir tanesi de
tasima giizergahlarmin iyi bir sekilde planlanmasidir (Erol ve Ozmen, 2008).

Xiao ve ark. (2018) ulastirma politikalarint planlalamasi yapilirken sadece maliyet tabanl
diisliniilmemesini ayn1 zamanda karayolu tasimaciligt emisyonunun da disiiriilmesinin
planlamanin bir unsuru olarak diisiiniilmesi gerektigini belirtmektedir.

Diindar ve Kolay (2021), Konya ilinde 2010-2018 donemi karayolu kaynakli sera gazi
emisyonu Tier 1 yontemi (Fosil yakit kaynakli emisyonlarin tahmininde kullanilan basit
hesap yontemi) kullaniminda kullanilarak hesaplamis, sera gazi emisyonunun toplamda 2010
yilindan 2018 yilina kadar %87, kisi basina diisen emisyon oraninin ise %70 arttigin1 ve
sadece 2014 yilinda bir onceki yila gore azalig, diger tiim yillarda ise bir artis oldugunu
bildirmistir.

Biyik ve Civelekoglu (2020), Isparta ilinde 2010-2016 yillar1 arasinda karayolu ulagtirma
sektoriinden kaynaklanan karbon ayak izi hesaplamistir. Ulastirma aginda sera gazlarinda
daha ¢cok CO2 gaz1 bulundugu i¢in, 6zellikle CO2 emisyon bazli karbon ayak izi hesabi
yapmistir. Karbon ayak izi hesab1 Tier 1 yontemine gore %34, Tier 2 (Fosil yakit kaynakli
emisyonlarin tahmininde kullanilan Tier 1 yonteminden daha ¢ok bilesen igeren ve kismen
daha karisik hesap yontemi) Yontemine gore ise %43 liik bir artis gosterdigini belirlemistir.
2010-2016 yillar1 arasinda farkli yaklasimlar kullanarak belirledikleri karbon ayak izi
hesabina gore yillar1 arasinda %34°lik bir artis gostermistir. 2010-2016 yillar1 arasinda Tier
2 yontemi ile hesaplanan karayolu ulagimindan kaynakli karbon ayak izi hesab1 %43’liik bir
artis gostermistir.

Biyik ve Civelekoglu (2018), Tiirkiye ve G20 iilkelerinin 1990-2016 yillar1 arasinda
ulasimdan kaynakli karbon ayak izi degerleri ilizerinde yaptig1 arastirma sonucuna CO2
emisyonunda artis oldugunu belirlemistir. Sera gazi {iretiminde dnemli bir payin ulastirma
sektoriine ait oldugunu iklim degisikligi ve hava kirliligine sebep olan fosil yakit
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emisyonlarinin en Onemli kaynaklarindan bir tanesinin motorlu tasitlar oldugunu
vurgulamistir.

Gittik¢e artan ulagim kolaylig1 ve ulasim yogunlugu kent havasinin kirlenmesine ve CO>
emisyon miktarinin artmasina sebep olmaktadir. Hava kirliliginin azaltmaya ¢alisma ve iklim
degisikliklerinin 6niline gegmek amaciyla ulasim kaynakli emisyonlarin azaltilmasi 6nem arz
etmektedir.

Karanfil (2009), Tiirkiye’de fosil yakit kullaniminin arttigini, komiir ve petrol kaynakli enerji
kullanimiyla dogru orantili olarak karbondioksit salinimini arttigini bildirmistir.

Sevimoglu (2015), Tiirkiye’ nin niifusu en yogun, en fazla ticaret hacmine sahip ve diinyanin
en giizel sehirlerinden biri olan Istanbul sehrinin sera gazi emisyonunun %35’inin kullanilan
elektrik %24’iiniin ulasim ag1 olan araglardan kaynaklandigini bildirmis ve emisyonun
diisiiriilmesi i¢in Onerilerde bulunmustur.

Tuncel ve ark. (2008), izmir Aliaga endiistri bolgesinde hava kirliligine neden olan organik
ve inorganik Kkirleticilerin diizeylerinin, kaynaklarinin ve saglik etkilerinin belirlenmesi,
isimli yaptiklar1 proje sonucunda izmir, Aliaga’da kirliligin baslica sebeplerinden birinin
trafik oldugunu bildirmistir.

Eskisehir ilinde Ozel sektdr, kamu ve sivil toplum kuruluslar bir araya gelerek hazirladiklar
‘Eskisehir Ili Temiz Hava Eylem Plan1’ raporuna gére CO2 emisyonu kaynaginin &nemli
diizeyde trafikten kaynakli oldugunu belirlemistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2014).

3. Agaclarin Atmosfer Uzerine Etkileri

Sanayi tesislerinin artmasi, ulagim aginin genislemesi, niifusun artmasi ve artan niifusun
ithtiyaclarini-beklentilerini karsilama ¢abasi sonucunda ekolojik denge bozulmaktadir. Cevre
kirliligi neredeyse bes oliimden birinin sorumlusu olacak kadar artmigtir. Strdiiriilebilir
diinya ve daha yasanabilir bir ¢cevre i¢in diinya ¢apinda 6nlemler alinmakta, kurum ve kurulus
sayist arttirilmakta, organizasyonlar yapilmaktadir. Bu Onlemlerden bir tanesi de
agac¢landirma faaliyetidir. Agaclarin varligi kirlenen atmosferi temizlemekte, canlilarin hayat
kaynag1 olan oksijen miktarini artirmakta, topragin su ve riizgar erozyonuyla taginmasini
engellemekte, topragin su tutma kapasitesini arttirmakta, canlilar i¢in besin kaynagi ve
barmak olmakta kisaca daha yasanabilir bir ¢evre olmasini saglamaktadir.

Bitkiler; iklimi kontrol etme, havay1 temizleme, karbon miktarini diisiirme, topragi ve suyu
koruma, toz, gliriiltii ve gaz zararin1 azaltma gibi yetenekleriyle ¢evreyi daha yasanilabilir ve
stirdiiriilebilir hale doniistiiriirler.

Bitkiler fotosentez yaparak havadaki CO: yi absorbe ederek ¢evreye oksijen verir. Dort dekar
alanda bulunan aga¢ her giin 18 kisinin gereksinim duydugu oksijen ihtiyacini
karsilamaktadir (Russel ve Culter, 2008).

Inan (2020), artan niifus ve arag sayisi ile birlikte Kirligin arttigin1 saglikli ve canli kentsel
yasam alanlarinin azaldigini, yasanabilir kentler olusturmak i¢in yesil alanlarin, yesil yollarin
ve otoparklarin dizayn edilmesi gerektigini bildirmektedir.
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Olgun yastaki bir agacin yilda 20 kg tozu yakalayip topraga kazandirdigi belirlenmistir.
Tozlar yaninda Kklor, flor, ozon, kiikiirt dioksit ve PAN (peroksi asetil nitrat, dumanli sisin
fotokimyasal bileseni) gibi kirletici gazlarin hepsi agaglar tarafindan absorbe edilebilmektetir
(Harris ve ark. 2004).

Reethof (1973), bitki oOrtiisiiniin govde, dal ve yapraklar sayesinde ses dalgalarini absorbe
ederek giirtilti kirliligine engel oldugunu ses bariyeri olusturulurken aga¢ ve calilarin
kullanilmas1 gerektigini ifade etmistir.

Kara yolu ve ¢evresinin siirdiiriilebilirligi agisindan dogal olarak arazide bulunan ve
sonradan dikilen bitkiler olduk¢a 6nemlidir. Bu bitkiler; ylizey erozyonunu azaltir, sevlerin
drenajina yardimci olur, akarsularin akis hizi ve yoniinii diizenler, kara yoluna komsu
kullanim alanlarina perde gorevi iistlenir (Vanderzanden ve Cook, 2010).

Korkut ve ark. (2017), diinya niifusunun giderek artttigini, iklim degisiklikleri ve c¢evre
sorunlarinin 6zellikle biiylik sehirlerde yasayan insanlar1 son derece olumsuz etkiledigini
belirtmistir. Bu olumsuzluklart ortadan kaldirmak amaciyla siirdiiriilebilir kentler
kavraminin ortaya ¢iktig1 ve yesil alanlarin arttirilmaya calisildigini ancak yesil alanlar
cogaltilirken ekolojininde g6z Oniinde bulundurulmasinin gerekli oldugunu bildirmistir.
Yesil alanlarin planlamasi yapilirken fazla bakim gerektirmeyen, ¢ok yillik, dogal yapiya
uygun, kisin yapragini doken, sik dokulu agaglar ve galilarin kullanilmasinin daha uygun
oldugunu vurgulamistir.

Federova ve ark.(2021) sehir peyzajinda kullanilan agaclarin, ¢esitli nedenlerden
kaynaklanan atmosfer kirliliginin temizlenmesinde énemli rol oynadigini belirtmistir. Bu
amagcla Rusya, Orenburg’ta hava kirliliginin yogun oldugu yerlerde Crataegus sanguinea
Pall.’in yapraklarinda agir metal miktarint aragtirmigtir.  Yapraklarda en ¢ok
kursun>bakir>demir>¢inko ve kadmiyum oldugunu belirlemislerdir.Bu ¢ercevede ¢evre
Kirliligini azaltmak ve kentsel alanlarda gevreyi yonetmek amaciyla Crataegus sanguinea
Pall.’in kullanilabilecegini bildirmistir.

Istanbul’un Besiktas ilgesinde, agaglandirma &ncesi ve sonrast dlgiim sonuclarmnin
kiyaslanarak agaclarin, trafikten kaynaklanan 6zellikle ince partikiil maddenin karbonlu
bilesiklerindeki bariyer etkisini arastirmak ve trafik kaynakli ince partikiil madde kirlilik
diizeyinin tespit etmek amaciyla arastirma yapilistir. Agaclandirma yapilmadan 6ncesine
gore agaclandirma yapildiktan sonra daha ¢ok arag¢ gegmesine ragmen ince partikiil(PM 25)
kirliligindeki diisiis agaglandirmanin 6nemini ortaya koymustur. Yogun arag¢ trafiginin
oldugu sehirlerde PM25 seviyesine yol kenarina dikilen ve partikiil tutma 6zelligine sahip
agaclarin olumlu etkisinin oldugu gézlenmistir (Aktas ve ark. 2021).

Kirbas ve Kocakulak (2022), Burdur ilinde yaptiklari CO2 ayak izi caligmasinda CO2
miktarinin diinya ve Tiirkiye ortalamasinin altinda olmasina ragmen kisi basi CO2
saliniminin 3,62 ton/yil, toplam ise 1.097.599,90 tCO2 salinimi oldugunu tespit etmistir.
Ildeki aga¢ miktarmin karbon salmimina absorbe ettigi de hesaplandiginda net salinim
miktarinin 538.437,21 tCO2 oldugunu, bozuk orman alanlarinin agaclandirilmasi ile
542.064,55 ton/yil CO2 emilimi gerceklestirilecegi belirlenmistir. Bozulmus orman
alanlarmin tekrar agaclandirilmasi neticesinde CO2 miktarinin neredeyse sifirlanabilegini
hesaplanmuistir.
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Iklimde ve ekolojide meydana gelen degisiklikler sonucu tolerans aralig1 dar olan bir takim
bitkilerin var olan sayis1 azalmakta ve buna paralel olarak bu bitkilerin kapladiklar1 alan
miktar1 da azalmaktadir. Azalan ya da kaybolan bu bitkiler ise ekosistemde c¢ok biiyiik
problemlere yol agabilmektedir.

Arslan (2019), iklim degisikliklerinin yol agaglar1 tizerine etkisini istilac1 bir bitki olan
Robinia pseudoacacia L. bitkisi {izerinden arastirmis ve kiiresel iklim degisiklikleri
sonucunda Robinia pseudoacacia L.’nin daglim miktarinin azaldigini bildirmistir.

Coskun Hepcan ve Cangiizel (2021), Bornova iiniversite caddesinde yol lizerinde bulunan
483 adet demir agacinin bir yilda atmosferden 161 kg kirletici (O3, NO2, SO2, PM1o) toplama
potansiyeline sahip oldugu belirlemistir.

Agaclandirma veya peyzaj planlamasi yapilirken bitkilerin farkli 6zelliklerinin dikkate
alinmasinda fayda vardir. Ali¢ bitkisi 6zellikle kurak sartlara ve agir metallere toleransl bir
bitki olmasi1 sayesinde agaclandirma ve peyzaj diizenlemelerinde kullanilacak baslica
bitkilerden bir tanesidir.

4. Al¢ Bitkisinin Ozellikleri

Ulkemizde ali¢ halk arasinda alug, yemisen, erderan, eksi musmula veya beyaz diken gibi
farkli isimlerle bilinmektedir (Ser¢e ve ark., 2010; Karadeniz, 2004). Ali¢ Rosaceae
familyasindan olup Crataegus cinsinden olup diinyada yaklagik 200 civarinda tiirii
bulunmaktadir (Agaoglu ve ark., 1995; Donmez, 2003; Ercisli, 2004). Ali¢, kisin
yapraklarini1 doken, dikenli aga¢ veya ¢ali formunda bir meyve tiiriidiir. Alig bitkisi farkli
agag¢ formu, yaprak yapisi, ¢igek ve meyve 6zellikleri sayesinde peyzaj planlamalarinda siis
bitkisi, sik dall1 ve dikenli olan tiirleri ¢it bitkisi olarak, olduk¢a sert olan kerestesi ise
mobilya ve kerestecilik gibi oldukc¢a farkli alanlarda kullanilabilmektedir (Se¢men ve ark.,
1989; URL 2. 2020).

Alig bitkisi bazi iilkelerde ge¢misten giinlimiize siis bitkisi ve ¢it bitkisi olarak
kullanilmaktadir. farkli tilkelerde alig bitkilerinden daha fazla verim artis1 saglamak amaciyla
farkli budama ve farkli tasarim sekilleri arastirilmaktadir. (Sparks ve Martin, 1999; Croxton
ve Spark, 2002; Croxton ve ark., 2004).

Edward (1993a), crataegus viridis tiiriiniin ¢ok yash agaglarinin dahi boyunun 7,5 m’yi
gegmedigini, kirmizi ve parlak renkli olan meyvelerinin kisin dokmedigini bu 6zellikleri
sayesinde park ve peyzaj diizenlemelerinde tercih edilen bir tiir oldugunu bildirmistir.
Edward (1993b) Crataegus laevigata tiiriiniin aga¢ formunun piramit seeklinde olup olduk¢a
yavas biiyiidiigiinii, kurak, killi ve kumlu topraklara karsi oldukga toleranshi oldugu i¢in
ozellikle siis bitkisi olarak degerlendirilebilecegini belirtmistir.

Dinger (2010), kiiresel 1sinmanin etkilerinin géz oniinde bulundurularak ali¢ gibi kurakliga
oldukca dayanikli, estetik ve fonksiyonel acidan peyzaja cesitlilik kazandirabilecek bir
bitkinin peyzaj diizenlemelerinde olduk¢a 6nemli bir bitki oldugunu vurgulamistir. Kentsel
veya kirsal peyzaj diizenlemelerinde dogal alig tiirlerine yer verilmesinin bolge halk: ve tilke
ekonomisine olumlu katkilar1 olacagini bildirmistir.

Ogurlu (2004), bakim yapmak amaciyla orman agaglar seyreltilirken 6zellikle Crataegus
monogyna gibi meyveleri sayesinde hayvanlara besin kaynagi olan agaclarin korunmasina
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ve kesilmemesine dikkat edilmesi gerektigini bu agaclarin meyvelerinin yani sira siirgiin ve
yapraklarinin da yaban hayati i¢in dnemli besin kaynagi oldugunu, ayrica kokleri sayesinde
yiizey akisini 6nledigini belirtmistir.

Alig, meyvelerini ¢ok ge¢ dokmektedir. Dokiillen meyveler geyik, tavsan, tilki ve fare gibi
bir¢cok canlinin besin kaynagini1 olusturmaktadir. Ayrica ali¢ bitkisinin tiiriine gore oldukc¢a
sik olan dikenleri baz1 kii¢ilk memeliler ve kuslar i¢in korunakli bir barinak olmaktadir
(Barnes, 1998; Beatty ve ark., 2004; MacGowan, 2014).

Lerner (2006) alig¢ bitkisinin agir metallere ve kuraklifa karsi oldukga toleransli bir tiir
oldugunu bu {stiin oOzelligi disiiniilerek yol kenar1t agaglandirmalarinda, refiij
planlamalarinda ve sahile yakin yerlerin peyzajinda kullanilabilecek bir peyzaj, ¢it ve siis
bitkisi olarak degerlendirilebilecegini vurgulamistir.

Jull (2006) kis1 sert ve gegen ve kis sartlar1 uzun siiren bolgelerde karayollarinda meydana
gelen buzlanma ve kar1 eritmek igin bir takim maddeler kullanildigimi bu maddelerden
ozellikle tuzun yola yakin yerlerdeki agaglar ve bitki Ortlisiine ¢ok fazla zarar verdigini
belirtmistir. Dolayisiyla yol diizenlemeleri yapilirken o6zellikle alig gibi kurakliga ve
tuzluluga toleransl bitkilerin kullanilmasi gerektigini bildirmistir.

Goji ve Dinulaca (2011), ali¢ bitkisinin yaprak, meyve ve ¢i¢eklerinde ¢inko, bakir,
kadmiyum ve kursun elementlerinin miktarini incelediginde ayni elementlerin farkl
organlardaki miktarlarinin degistigini gozlemlemislerdir.

Fedorova ve ark. (2021) gesitli kirleticiler tarafindan kirlenen atmosferin temizlenmesinde
agaclarin son derece etkili oldugunu bildirmistir. Orenburg’ ta agir metalller ve toksik
elementlerle hava kirliliginin biyo gostergesi olarak ali¢ tiirlerinden olan Crataegus
sanguinea Pall. in kullanilma olanagini arastirmislardir. Arastirma sonuglarina gore sehir
merkezine yakin olan aliglarda sehir merkezinden uzak olan aliglara gore cok daha fazla
kursun, bakir, demir, ¢inko, kadmiyum gibi agir metallerin biriktigini belirlemislerdir.
Ayrica Crataegus sanguinea Pall. alig tiiriiniin ¢gevre kirliligini degerlendirmek ve kentsel
alanlarda ¢evreyi rasyonel sekilde yonetmek i¢in kullanilabilecegini bildirmistir.

4. Sonug¢

Simdiye kadar dogaya verilmis ve verilmeye devam eden zarar1 en aza indirmek amaciyla
pek cok uluslararasi ve ulusal kurumlar kurulmus, yaptirimlar uygulayan pek ¢ok antlagmalar
imzalanmistir. Fosil yakitlarin tiiketiminin azaltilmasi amaciyla yakitlarda degisiklige
gidilmis, araclar modernize edilmis, motor sistemleri en az g¢evreye zarar verecek hale
getirilmeye ¢alisiimistir.

Ekonomik ve sosyal hayatin devam ettirilebilmesi i¢in ulastirma sistemlerinin gelistirilmesi
gereklilikten de Ote mecburiyettir. Ulagtirma ag1 gelistirilirken var olan araziler yok
edilmekte, bitki gesitliligi yok edilerek biyogesitlilik azaltilmakta, karada yasamini siirdiiren
bircok canlinin yollar1 kesilmekte, toprak, su, hava kirletilmekte ve ekolojik denge
bozulmaktadir. Azalan dogal kaynaklarin tersine insan niifusu ve arag¢ sayisi her gegen giin
artmaktadir. Bu ters orant1 ise, en ¢ok besin piramidinin en tiistiinde olan insani olumsuz
etkilemektedir.
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Alig bitkisi toprak igerisinde oldukga derine giden kokleri sayesinde susuzluga, kurakliga ve
tuzluluga son derece dayanikli bir bitki olup ayn1 zamanda yayvan kokleri sayesinde riizgar
ve su erozyonuna karsi topragi muhafaza etme kabiliyetine sahiptir. Yine olduk¢a derine
giden kokleri sayesinde sulama suyuna ihtiya¢ duymadan da canliligin1 devam ettirerek,
yillarca canliligini koruyarak su ve sulama giderlerinin niine gegebilecek bir bitki olma
Ozelliklerine sahiptir. Bitki gelisimini olumsuz yonde etkileyen tiim kosullara kars1 oldukca
toleranshidir.

Koklerinin aksine agacin ta¢ kismi genellikle yavas gelismekte bu ise Ozellikle yagan
yagmur, kar ve esen rlizgar ile agacin devrilmesinin oniline gegmesine yardimci olmaktadir.
Sik ve dikenli dallar1 ise yaban hayati i¢in korunakli bir barinak vazifesi gormektedir.
Baharda agan cigekleri, yesil ve giizel taci ise tabiata gilizellik katmaktadir.

Tim bu o6zellikleri géz oniline alinarak stirdiiriilebilir bir kara ve demiryolu i¢in peyzaj
tasarimina Onem verilmesi ve planlamada ali¢ bitkisinin degerlendirilmesi saglik, gevre,
estetik, yaban hayatinin korunmasi, siirdiiriilebilmesi ve ekonomik agidan son derece 6nem
arz etmektedir.
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