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OZET

Bu cahsma ile Ege Bélgesinin Izmir, Manisa, Aydin, Denizli ve Mudla
illerindeki  tarirm  kredi  kooperatiflerinin  performanslarinin  6lcimdi
amaclanmistir. Ayrica, 2001 ve 2008 yillarinda meydana gelen ekonomik
krizlerin kooperatif birimlerinin teknik etkinlik endeksleri Uzerindeki etkileri
ortaya konmaya calisilmistir. Izmir 16. Bélge Birligine badli 212 kooperatif
birimi degerlendirilerek teknik etkinlikleri ve toplam faktor verimliliklerindeki
degismeler nispi olarak 6lctilmistir. Kooperatif birimlerinin 2001-2008
dénemine ait teknik etkinliklerinin ve toplam faktér verimliliklerindeki
degisimlerin saptanmasinda Veri Zarflama Analizi (VZA) ve Malmquist
Verimlilik Endeksi ydntemlerinden yararlaniimistir. Birimlerin &lcege gére
sabit getiri ( OSG ) varsayimi altinda yillar itibariyle ortalama teknik etkinlik
katsayilari sirasiyla 0.939, 0.903, 0.929, 0.932, 0.919, 0.910, 0.958, 0.891
olup tam etkin kooperatif sayisi ise 10 ile 24 arasinda dedismektedir.
Kooperatif birimlerinin ortalama toplam faktér verimliliginde ise % 1.6
oraninda gerileme oldugu saptanmigtir. Bu gerilemede teknolojik gelismenin
belirleyici oldugu anlasiimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tarirm kredi kooperatifleri, veri zarflama analizi,
malmaquist toplam faktér verimliligi
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TECHNICAL EFFICIENCY, SCALE EFFICIENY,
TECHNICAL PROGRESS CHANGE IN EFFIENCY AND
PRODUCTIVITY ANALYSIS IN
16th . REGIONAL UNION AGRICULTURAL CREDIT
COOPERATIVES OF
izMIR :2001-2008

ABSTRACT

This paper examines the productivity performance of Izmir Agricultural
Credit Cooperatives In the Aegean Region regarding the provinces Izmir,
Manisa, Aydin, Denizli and Mugla. Also, the effects of economic crises of 2001
and 2008 on the technical efficiency indices of credit cooperative units are
presented, by evaluating 212 cooperative units which are bound to the 16th
Region Union of Izmir. we use relative measures of technical efficiency and
the changes of the total factor productivity are calculated by using the Data
Envelopment Analysis and Malmquist Productivity Index. The empirical
results of the technical efficiency indices of the cooperative units are 0.939,
0.903, 0.929, 0.932, 0.919, 0.910, 0.958, 0.891 and the number of
cooperatives which have full efficiency changes between 10-24. It has been
observed that there is a decline of 1.6 % in the cooperative unit’s average
total factor productivity. It has been found that technical development is the
factor behind this decline.

Keywords: Agricultural credit cooperatives, data envelopment analysis,
malmaquist total factor productivity

1.GIRIS

Tarim Uretim ve istihdama katkisi nedeniyle Tiurk ekonomisinin 6nemli
sektorlerinden biridir. Tarim sektérinin Uretim yontemiyle tahmin edilen
2007 sabit fiyatlariyla gayri safi yurt ici hasilaya (GSYIH) katkisi % 8.6
olarak tespit edilmistir. Ancak son yillarda tarimda istihdam edilenlerin
sayisinda azalmalar meydana gelmesine ragmen sektor Ozellikle vasifsiz
isglcl agisindan 6nemini korumaktadir (http://www.tuik.gov.tr/). Tlrkiye'de
tarimsal istihdamda 2001-2007 doéneminde 2 milyon 284 bin azalma
meydana gelmis olup, toplam isgicinin 2009 Mayis ayi itibariyle % 25,3l
hala tarim sektoriinde cgalismaktadir. Bu da tarimin llke ekonomisinde ne
kadar oOneme sahip oldugunu gOstermektedir. AB Ulkeleri ile
karsilastirildiginda Tirk tariminda calisanlarin  daha fazla oldudu
anlasilmaktadir (http://www.tuik.gov.tr/). Dinyanin bircok llkesinde serbest
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piyasa ekonomisi kosullari uygulanmasina ragmen tarim sektort tum ulkeler
tarafindan korunmakta ve desteklenmektedir. Ozel finans kurumlar tarimi
finanse etmede istekli davranmamaktadirlar. Clinkl tarimda sanayi ve hizmet
sektorlerine gore risk ve belirsizlik daha ylksek, sermaye devir hizi ise daha
disiktir (Rehber, 1998 ). O nedenle tarim sektérinin finansman ihtiyacini
karsilamak amaciyla 1163 sayili kooperatifler yasasi cercevesinde devlet
tarafindan tarim kredi kooperatifleri kurulmustur. Tarim kredi kooperatifleri
1996 vyilinda O6zerklestiriimis ve ydnetimi gercek sahipleri olan ciftcilere
devredilmis, devletin vesayeti onemli 0&lgide azaltlmistir. Tarim kredi
kooperatifleri Ulke genelinde 66 il, 622 ilge ve 1191 kasaba ve kdy olmak
Uzere kisal kesimde 30657 yerlesim biriminde toplam 1.3 milyon giftgi
ailesine hizmet vermektedir (Tirkiye Tarim Kredi Kooperatifleri, 2008). Tarim
sektértiine ayrilan 1.454.471.000 TL kredinin %22.48'i tarim kredi
kooperatiflerine aktanilmistir. Ulke capinda tarim kredi kooperatiflerince
giftciye verilen toplam kredinin %17.57 gibi 6nemli bir miktari izmir 16. Bélge
Birligini bagl kooperatif birimleri tarafindan kullandiriimistir (Tlrkiye Tarim
Kredi Kooperatifleri, 2009 ).

Bu galisma ile Tlirk tariminin finansmaninda dnemli bir misyon Ustlenmis olan
Tarim Kredi Kooperatifleri izmir 16. Bélge Birliine badh 212 kooperatif
biriminin goreceli Gretkenlik performanslari, teknik etkinlik, teknik etkinlikteki
dedisme, teknolojik dedisme ve toplam faktér verimliligindeki dedisme
kavramlar kullanilarak élgmektedir.

Bir kooperatif biriminin performansini belirlemede teknik etkinlik ve verimlilik
endeksleri yaygin olarak kullanilan 6lgllerdir. Etkinlik, en iyi tUretim teknikleri
kullanilarak elde edilen maksimum ciktinin fiili giktiya olan orani ile veya bir
Uretim biriminin veri girdi teknoloji sepetiyle mimkin olabilen maksimum
ciktiyr Uretmedeki kapasitesi ve istekliligi olarak tanimlanirken, verimlilik
¢giktinin girdilere olan orani seklinde tanimlanmaktadir (Deliktag, 2002).
Uretkenlik performansini belirlemede diger bir kriter ise toplam faktér
verimliligindeki (TFVD) dedismedir. Toplam faktor verimliligindeki dedisme i)
teknik etkinlikteki dedisme ve ii) teknolojik dedisme olmak Uzere iki kisma
ayrilir. Teknik etkinlik ve teknolojik dedisme endekslerindeki iyilesmeler
isletme dizeyinde yuksek ekonomik performans seviyesine erismenin ve bu
nedenle yilksek bir rekabet glclne sahip olabilmenin temel nedenini
olusturmaktadir. Bu gergevede, etkinlikteki degisme, milli ekonominin kiresel
teknolojiyi uyarlayarak igsellestirebilmesi ve bunu toplam faktor verimliligine
aktarmasinin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir (Coelli and Rao, 1998).

Toplam faktér verimliligi ve bilesenlerindeki dedismelerin 6lgimiine iliskin
literatlrde dedisik metotlar bulunmaktadir. Bu yéntemlerden yaygin olarak
kullanilanlar, Stokastik Frontier Analizi ve Veri Zarflama Analizi (VZA)
yaklasimlaridir. Her iki yaklasim da bazi isletmelerin kaynaklarini etkin olarak
kullanmadiklari varsayimindan yola gikmaktadir. Diger bir ifadeyle, bir kisim
kooperatif birimleri “en iyi kullanim” teknolojisi tarafindan tanimlanan Gretim
sinirinin altinda veya etkin olmayan bir Uretim yapmaktadirlar. Bu durumu
analiz etmede Stokastik Frontier yaklasimi parametrik ekonometrik metotlan
kullanirken, Veri zarflama analizi parametrik olmayan dogrusal programlama
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metotlarini icermektedir. Ancak, toplam faktér verimliligindeki dedismeyi
O6lgmede, her ki yaklasim da Malmquist verimlilik endeksinden
faydalanilmaktadir.

2. METODOLOJI

Bu calismada Izmir 16. Bélge Birligi Tarim Kredi Kooperatiflerine bagh 212
kooperatif biriminin performanslarini élglilmesinde Malmquist toplam faktér
verimliligi ve Veri Zarflama Analizi yaklasimindan yararlaniimistir. Dogrusal
programlama tekniklerini kullanan Veri Zarflama Analizi yaklasimi, Malmquist
toplam faktoér verimliligi endeksinin hesaplanmasinda gerekli olan uzaklk
fonksiyonlarini tahmin etmek igin kullanilan en uygun ydntemdir. Burada
oncelikle Veri Zarflama Analizini aciklamak énem tasimaktadir.

2.1. Veri Zarflama Analizi

Malmquist toplam faktor verimliligi endeksinin (Mg) hesaplanmasinda gerekli
olan uzakhk fonksiyonlarini tahmin etmek icin kullanilan en popller metot,
Veri Zarflama Analizi yaklasimidir. Charnes vd. (1978) her hangi bir tretim
teknolojisi sinirlamasi olmaksizin en iyi Uretim sinirnni olusturmada VZA
yaklasimini énermiglerdir. Veri zarflama analizi Lovell (1993), Ali ve Seiford
(1993), Fare vd. (1994), Charnes vd. (1995), Seiford (1996), Coelli vd.
(1998), Zaim ve Taskin (1997), Deliktas (2002), Candemir ve Deliktas
(2005), Karadag vd. (2005) tarafindan gesitli galismalarda kullaniimistir.

Veri Zarflama Analizi merkezi egilimlerden ziyade ug verileri de kapsayan ve
Uretim teknolojisi Gzerine herhangi bir sinirlama koymaksizin en iyi Gretim
sinirini (Gretim edrisini) olusturmay! hedefleyen bir metodolojidir. Diger bir
ifadeyle, veri merkezine en iyi uyumu saglayacak regresyon dizlemi yerine,
g6zlemlenen ug verileri kavrayacak dogrusal kismi bir ylzeyin olusturulmasini
icermektedir (Arnade, 1994). Fare vd. (1994) takip ederek bu calismada
kooperatif birimlerine yonelik olarak her bir dénem ve teknoloji icin en iyi
dretim sinirint olusturmada VZA yaklasimi  kullaniimistir.  Kooperatif
birimlerinin t donemindeki referans teknoloji (Gretim sinir) icin 6lgede gore
sabit getiri varsayimi altinda dogrusal programlama problemini su sekilde
olusturabiliriz:

n=1..... N (1)
Z: >0 k=1.....,K}
Burada k=1................ ,K calismada yer alan isletmelerin her birisini;
m=1............ ,M her bir isletmenin ciktisini yﬁ,m; n=1............ ,N her bir

isletmenin girdisini th,n ve t=1...... , T dénemleri ifade etmektedir.
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Z,
y OSG Uretim Sinirt
Q
R
A .................................. 'V ............................... aP
—» | ODG Uretim Sinirt
0 X

Sekil 1. Olcek Ekonomilerinin Hesaplanmasi

Sekil 1'de 8lcek etkinligi veya etkinsizligi OSG uretim siniri ile ODG iretim
siniri arasindaki uzaklik ile ifade edilmektedir. R noktasi her iki Uretim
sinirinin  (izerinde yer almasi nedeniyle optimal Uretim Olcedinde faaliyet
gosteren bir kooperatif birimini temsil etmektedir. Bu optimal noktanin alt
tarafinda yer alan S ve V noktalan o6lcede gore artan getiri alanini temsil
ederken R optimal noktasinin Ustlinde yer alan Q noktas! ise azalan getiri
alanini temsil etmektedir. Olcede gore azalan getiri alaninda faaliyet gdsteren
bir kooperatif birimi Gretimini optimal noktaya ulasilincaya kadar azaltmasi
gerekir. Diger yandan, Olgede gore artan getiri kisminda faaliyet gdsteren
kooperatif birimlerinin (S ve V) optimal 6lgek blyukliglne ulasilincaya kadar
Uretimlerini arttirmalar gerekir.

0OSG teknolojisi altinda, P noktasindaki teknik etkinsizlik PK mesafesi ile ifade
edilirken ODG teknolojisi altinda teknik etkinsizlik yalnizca PV mesafesi ile
Olcllmektedir. Bu iki O6lcim arasindaki fark, KV, 6lcek etkinsizligi nedeniyle
ortaya cikmaktadir. Bu etkinlik endeksleri oran olarak su sekilde ifade
edilebilirler (Coelli vd. 1998).

TEssg=AK/AP, TEsps=AV/AP ve SE= AK/AV (2)

Olcede gore sabit getiri altinda teknik etkinlik endeksi = 6lcede gore dedisen
getiri altinda teknik etkinlik endeksi x 6lgek etkinligi endeksi’dir. Yani,

TEssc =TEppc X SE veya AK/AP=(AV/AP)x(AK/AV)'dir. Bu esitlikte (AV/AP)
orani saf teknik etkinligi ve (AK/AV) orani da 6lgek etkinligini géstermektedir.
Etkinlik endeksleri 1 ile 0 arasinda yer alir. Birden sifira dogru yaklasma daha
blylk etkinsizligi ifade ederken 1 dederi tam etkinligi ifade eder.
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Bu calismanin konusunu olusturan Izmir 16.Bélge Birligine bagli kooperatif
birimlerinin Malmquist verimlilik endekslerini hesaplamada VZA yaklasimi her
bir kooperatif birimi igin dort uzaklik fonksiyonu hesaplamaktadir:

D(t) (Xt , yt )’ D1t+1 (Xt , yt )’ D(t] (X'[+l , yt+l )VeD}+1 (Xt+l , y'[+l) ] Bu UZakllk

fonksiyonlari Farell'in ¢ikti-odakh teknik etkinlik olgimd fonksiyonlarinin
tersidir. Farrell'in teknik etkinlik Olgiminl hesaplamak icin asadidaki
dogrusal programlama programlari kullanilmaktadir (Fare vd. 1994, Coelli vd.
1998, Mao ve Koo 1996).

[D; (Xc» Yy ]71 = max AX
St:

K
k,,t t,,t
A Yim < ZZKYK,m
k=1

K (3)
D Z X, N< X, N
k=1

K

>z =1
k=1

Z, >0

K
burada m=1,....,,M; n=1,....,N; k=1,..K ve ZZ& =1 (Olcede gore
k=1

dedisken getiri)
2.2. Malmquist Toplam Faktor Verimliligi Analizi

1953 yilinda Malmquist tarafindan gelistirilen ve uzaklik fonksiyonlarina dayal
olarak ifade edilen bu endeks, kooperatif birimlerine ait her bir veri noktasinin
ortak teknolojiye gore nispi uzakliklarinin oranlarini hesaplayarak iki veri
noktasi arasindaki toplam faktor verimliligindeki degismeyi 6lger.

Uzaklik fonksiyonlari, hem girdi odakli hem de c¢ikti odakh uzaklik
fonksiyonlari olarak ele alinabilir. Girdi tabanh uzaklik fonksiyonu, ¢ikti
vektéri veriyken, girdi vektériiniin minimum oransal daralmasini dikkate alan
Uretim teknolojisini ifade eder. Cikti tabanlh uzaklk fonksiyonu ise, girdi
vektorl veriyken, cgikti vektorliinin maksimum oransal artisini dikkate alr.
Cikti tabanli uzaklik fonksiyonunda Ulretim teknolojisi, cikti kimesi R
kullanilarak tanimlanmaktadir. Uretim teknolojisi R her dénem igin

(t=1,...,T) girdilerin (X' €R") cktilara (y'eR") dénisimini
gostermektedir.  Yani, X =(X,...,X¢), girdi vektéri kullanilarak
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uretilebilecek ¢kt vektdéri giktilar Y, =(Y,....,Yy ) olacaktir. Fare ve
digerleri (1994) izlenerek bu metodoloji su sekilde ifade edilebilir.
t .
R={x.y)ix =yl @

Fare ve digerleri (1994) izlenerek t donemi teknolojisi altinda cikti uzaklik
fonksiyonu su sekilde yazilabilir.

D} (X, Y,) =min{6: (XY, /0) € R} =min{0: (x',6y') € R)}"
(5)

Uzaklik fonksiyonu, girdi vektérl veri iken, cikti vektdérindeki maksimum
oransal artigin tersi olarak tanimlanabilir. Eger (X;,Y;) verileri t dénemi

Giretim sinirnin iizerinde ise uzaklik D{(X.,Y,)=1 olur ve Farrel'in (1957)

ifadesiyle Gretim igin tam etkinlik sz konusu olur. Eger Dj(X,Y,) <1 ise

Uretimin t doneminde etkin olmadigina karar verilir. Uzakhk fonksiyonu farkli
donemlerdeki teknik etkinligi ve etkinlikteki degisimi de 6lger. (t+1) donemi
igin uzakhk fonksiyonu su sekilde

yazilabilir: D} (X, Y;.,) = min{0: (X, Y.,/ 0) € R'}. (6)

Bu endeks, t dénemi teknolojisi altinda x'*! veri girdi seti ile y**! giktisinda
ortaya gikacak maksimum oransal dedismeyi Olger. Ayni sekilde, t+1 donemi

igin de karma uzaklik fonksiyonu, Df+l(>q,yt), ifade edilebilir. Bu fonksiyon
ise t+1 teknolojisine nispeten veri x* girdi seti ile y* ciktisinda ortaya cikacak

maksimum oransal degismeyi 6lger. Malmquist verimlilik endeksini su sekilde
yazabiliriz (Mao ve Koo, 1996).

Mt _ D(t)(XtJr],ytJrl)
0 t oyt (ot
DO (X s y )

Bu endeks t donemi teknolojisi altinda, t+1 déneminden t dénemine olan

teknik etkinlikleri dedismelerin neden oldugu verimlilik dedismelerini Olger.

Ote yandan, t+1 déneminden t dénemine olan teknik etkinlik degismeleri,

t+1 dénemi teknolojisi altinda da o&lgulebilir. Malmquist verimlilik endeksi
soyle yazilabilir.

D1t+1 (Xt+1 , yt+1 )
D" (x',y")

(7)

t+
M =

(8)

Fare ve digerleri (1994) cikti-tabanli Malmquist verimlilik dedisim endeksini
yukaridaki iki endeksin (7 ve 8) geometrik ortalamasi olarak asagidaki gibi
ifade etmislerdir.
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D;(yt-” ) Xt+l)
Do (y', x")

Dt+1 t+l t+l %
)X( 1 (y 9X )):|

M t,Xt, t+l’Xt+l —
o (YY) {( D (. x)

(9)
Denklem (10) su bigcimde de ifade edilebilir:

D1t+l (, yt+1 , Xt+l) D(t) (yt+1 , Xt+1)
D(I) (yt , Xt ) Dlt+l (yt+l , Xt+l )

Mo(yt’XI’ytJrl’XtJrl): )X(

1
t t t
DO(y 7X ) 2
D" (¥, x)
(10)

Yukaridaki denklemde koéseli parantezin disinda yer alan oran, (t) ve (t+1)
yillari arasindaki cikti-eksenli teknik etkinlikteki dedismeyi olger. Etkinlikteki
dedisim; (t+1) donemindeki teknik etkinligin, (t) donemindeki teknik etkinlige
olan oranidir. Kbseli parantez iginde yer alan iki oranin geometrik ortalamasi,
iki ddnem arasindaki teknolojide (x'*! ve x') meydana gelen dedismeyi ifade
eder.

D1t+1 (y'[+l , Xt+1 )
Do(y',x")

Etkinlikteki Dedisme =
(11)

Dé (yt+l , XI+l )
Dt+1 (yt+1 Xt+1)
1 5

Do(y',x" )
D (y', x")

)X( )| 2

Teknolojik Degisme = | (
(12)

Formuil 13’de Etkinlikteki Dedisme Glgede gdre sabit getiri varsayimi altinda
teknik etkinlikteki dedisme endeksidir. Bu endeks iki dénem ( t ve t+1)
arasinda her bir gézlem igin en uygun Uretim sinirni yakalama etkisi olarak
ifade edilirken, Teknolojik Dedisme endeksi frontier etkisi (lretim sinirlar
edrisinin kaymasi veya yenilik) olarak ifade edilmektedir. Toplam faktor
verimliligindeki dedisme ise teknik etkinlikteki degisme ile teknolojik
dedismenin carpimi (Mahadevan, 2002) su formille ifade edilmektedir.

. M,"""'=ED x TED
(13)
Mg endeksinin 1'den blyik olmasi, toplam faktér verimliliginin (t)
doéneminden (t+1) donemine arttigini veya iyilestigini, bu dederin 1'den
kiglk olmasi, toplam faktér verimliliginin (t) déneminden
(t+1) donemine azaldigini gosterir.

3. DEGISKENLERIN TANIMI VE VERI KAYNAKLARI

Bu galismada kullanilan orijinal veriler Izmir 16. Bélge Birligine bagh 212 adet
kooperatif biriminin 2001-2008 ddnemini kapsayan 8 yillik muhasebe
kayitlarindan derlenmistir. S6z konusu kooperatif birimlerine ait veriler
galismanin amacina uygun olarak duzenlenmis ve analize hazir hale
getirilmiglerdir. Diger taraftan bu calismada baska kuruluglar ve arastirma
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birimlerince konu ile ilgili yapilmis olan yayinlardan, istatistiksel verilerden de
faydalaniimistir. Kooperatif birimlerine ait girdiler, personel giderleri,
sermaye, amortismanlar ve kullandirilan tarimsal kredi olmak Uzere doért
kalemden olugsmaktadir. Cikti olarak da kooperatif birimlerinin yillik satislari,
faiz gelirleri ve istiraklerden olusan parasal dederleri yer almaktadir.
Kooperatif birimlerine ait cari parasal degerler TUFE (1994=100) ile reel hale
getirilmislerdir.

4. AMPRIK SONUCLAR
4.1. Teknik Etkinlik Endekslerindeki Degisim

Calismada Veri Zarflama Analizi ve Malmquist Verimlilik endeksi
ybéntemlerinden vyararlanilarak izmir 16. Bélge Birligine bagli tarm kredi
kooperatiflerinin  2001-2008 donemine iliskin teknik etkinlik, teknik
etkinlikteki dedisme, teknolojik dedisme ve toplam faktor verimliligindeki
dedisme endeksleri saptanmistir. Bu endekslerin saptanmasinda Coelli (1996)
tarafindan yazilan (Data Envelopment Analysis Programming) DEAP 2.1
bilgisayar programindan yararlaniimistir.

Dederlendirmeye alinan izmir 16. Boélge Birligine bagh 212 kooperatif
biriminin girdi ve cgikti gozlemlerinden tam etkin Gretim sinirlar olusturulmus
ve tam etkin olmayan birimler bu etkin sinirlarla karsilastinimistir. Tam etkin
kooperatif birimlerinin teknik etkinlik endeksleri 1’e esittir. O nedenle tam
etkin kooperatif birimleri en iyi Uretim sinirn Gzerinde bulunmaktadirlar.
Kooperatif birimlerinin teknik etkinlik endekslerinin 1’den klgik olmasi
oransal olarak etkisizlik derecelerini gostermektedir. Diger bir ifade ile teknik
etkinlik endeksleri 1’den kiliclik olan birimlerin mevcut teknolojik kosullarda
veri girdilerle en ylUksek Uretimi gergeklestiremedikleri anlamina gelmektedir.

Tablo 1. Kooperatiflerin Birimlerinin Olgege Gore Sabit Getiri

Varsayimi Altinda (0SG) Teknik Etkinlik Endeksleri
I

Teknik Etkinlik Y L L A R
Endeksleri 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
0.800<=E<=0.900 16 118 48 32 63 97 4 140
0.900<=E<= 1.00 178 83 146 160 137 101 184 62
E= 1.00 18 11 18 20 12 14 24 10
Toplam 212 212 212 212 212 212 212 212
Ortalama TE. 0.939 | 0.903 0.929 0.932 0.919 0.910 0.958 0.891
Minimum TE. 0.862 | 0.832 0.833 0.846 0.808 0.820 0.883 0.807
Maksimum TE. 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Teknik etkinlik endeksleri o&lglilen 212 kooperatif biriminin 2001-2008
dénemine ait analiz sonuglari Tablo 1’de detayli olarak gdsterilmistir.
Tablodaki veriler incelendiginde tarim kredi kooperatiflerinin 2001 ve 2008
yilinda meydana gelen ekonomik krizlerden 6nemli dlglide etkilendikleri
anlagiimaktadir. Ornedin 2001 ekonomik krizini takip eden 2002 yilinda tam
etkin kooperatif sayisinda 6nceki yilla gére % 38.88, 0.90<=E<=1.0 teknik
etkinlik endeksi sinirlarinda bulunan kooperatif sayisinda % 29.66 oraninda
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azalma meydana gelmis, vyani birimlerin performanslarinda gerileme
olmustur. Ayni nedenle 2007 yilinin sonlarinda itibaren hissedilmeye baslanan
kiresel ekonomik krizin etkisiyle 2008 yilinda tam etkin performansa sahip
kooperatif birimlerinin sayisinda % 58.33, 0.90<=E<=1.0 araliginda teknik
etkinlige sahip birimlerin sayisinda ise % 55,71 oraninda gerilemenin oldugu
acikca gorilmektedir. Dederlendirme sonuglari  kooperatif birimlerinin
performanslarinin en iyi oldugu 2007 yili ayni zamanda (ilkemizde makro
ekonomik dengelerin iyilesme gosterdigi yildir. S6z konusu yilda kooperatif
birimlerinin % 67.38’sinin teknik etkinlik endekslerinin 0.90<=E<=1.0 oldugu
ve tam etkin kooperatif sayisinda da artisin meydana geldigi tablodan agikca
gorilmektedir.

TEKHMIK ETKIMLIK ENDEXLER
=1
=1

YILLAR

|+ 02ZE=09 —=—025EZ1 —— E=1|

Sekil 2. Kooperatif Birimlerinin Olcege Gore Sabit Getiri Varsayimi
Altinda (OSG) Teknik EtkinlikEndekslerinin Dagilimi

Sekil 2'den de izlenebilecegi gibi kooperatif birimlerinin 2001-2208
doénemindeki teknik etkinlik endekslerinin genel ekonomik duruma goére
uygun inis ve cikislar gésterdigi anlasiimaktadir. Ulke capinda genel ekonomik
gOstergelerin iyiye dogru bir yonelme gésterdigi yillarda tam etkin (E=1) ve
0.90<= E<= 1.0 araldinda teknik etkinlik endeksine sahip kooperatif
birimlerinin sayisinda énemli artislarin oldugunu yine sekilden gorilmektedir.
Diger taraftan ekonomik kriz donemlerinde ve takip eden yillarda ise tam
etkin kooperatif birimi sayisinda azalma, 0.80<=E<=0.90 araliginda teknik
etkinlige sahip olanlarin sayisinda artis meydana gelmistir.

Tam etkin olan tarim kredi kooperatiflerinin oranlarinda Utlkemizde meydana
gelen ekonomik kriz dénemlerinde 6nemli oranlarda dususlerin meydana
geldigi anlasiimaktadir. Uretim etkinligi sinin (zerinde faaliyet gésteren ve
kullandiklar girdileri iyi dederlendiren kooperatif birimleri ile ilgili bilgiler
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detayh olarak Tablo 2’de verilmistir. Tablo incelendiginde bu kooperatiflerin
Ege Bodlgesinde tarim potansiyeli ylksek, poli-klltir Gretim yapan
isletmelerin  bulundugu vyoérelerde faaliyet gosterdikleri anlasiimaktadir.
Genellikle sulu tarim yapan bu tarim isletmeleri kuru tarim yapanlara gére
daha fazla girdi kullandiklarindan ydérelerindeki kooperatif birimlerinin kredi
ve girdi satislarinin artmasina neden olmaktadirlar. Didger taraftan birim
alandan getirisi ylksek dedisik Grlnlerin  de tarimini  yapmalari
karsilasabilecekleri ekonomik riskleri de azaltmaktadir. Yore ciftcileri sahip
olduklari s6z konusu ekonomik avantajlar nedeniyle borglarini da zamaninda
0demeleri kooperatif birimlerinin teknik etkinlik endekslerinin ylkselmesine
olumlu y6nde etki etmigtir.

Tablo 2. Yillar itibariyle Tam Etkin Olan ( E=1.00 ) Tarim Kredi

Kooperatifleri
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Koop. Adi Koop. Adi Koop. Adi Koop. Adi Koop. Adi Koop. Adi Koop. Adi Koop. Adi
Oren Gelenbe Eskioba Sultanhisar Turgut Golmarmar | Kiraz Eskioba
a
Ovakent Cameli Alagati Yatagan Karacasu Balgova Germencik Buyukkale
Giilbahge Goktepe Menemen Kirkagag Ortakdy Ortakdy Saruhanl incirliova
Zeytinlik Gulbahge Yenice Kemer Cokelek Canh Kosk Yenice
Capakh Ortakdy Bafa Yesilyurt Kayalioglu Ugpinar Denizli Eziler
Yesiltyurt Capakli Yesilyurt Ugpinar Cayh Mumcular Gokgen Tepekdy
Yesilova Bafa Kemalpasa Soma Gullak Baklan Bozkdy Goktepe
Yenice Honaz Kaklig Urganh Baklan Senkdy Hosunlu Bozkurt
Glrpinar Ortaca Karacahisar Kayislar Yesilyurt Goktepe isabeyli Davutlar
Pinar Yenikdy Bogazigi Kaklig Goktepe Nikfer Ahmetli Eskigine
Yayakirild Pirlibey Hacialiler Goktepe Emirhisar Kizilca Yagcih
1k
Hacialiler Yesilkavak Nikfer Gumdaldar Gumdaldir Kayislar
Davutlar Karabdrtlen Cigiller Yamalak Eziler
Bozkurt Yamanlar Sancakli Kocabas Hacialiler
Kaklk Gumdaldur Karaagach Yazikent
Kizilca Denizler Baglica Derbent
Beyadag Baglica Bolcek Goktepe
Irgilh Yenikdy igdeli Bozkurt
Yamalak Ortaca
Acarlar Yenice

Gumuldar

Denizler

Ayrancilar

Acarlar

Tarim kredi kooperatiflerinin 2001 yilinda meydana gelen ekonomik krizden
sonra tim Ulke capinda ortaklarindan alacakli olduklari 141.92 milyon TL.
kredi borglarini tahsil edememisler ve s6z konusu borcun 70.24 TL'si yeniden
yapilandiriimistir. Bu nedenle tarim kredi kooperatifleri Ziraat Bankasina olan
borglarinin yeniden yapilandiriimasindan kaynaklanan indirim tutar olan 1.28
milyon TL harig 70.24 milyon TL. zarara ugratiimislardir. Bu dénemde Tarim
kredi kooperatifleri ile ilgili olarak yabanc uzmanlara bir rapor
hazirlattinimistir.  Raporda tarim kredi kooperatiflerinin  misyonlarini
tamamladiklarini ve bundan sonra fonksiyonunu yerine getiremeyeceklerini
sonucuna varilmistir. Anacak tarim kredi kooperatifleri bir dizi 6nlem alarak
birimlerinin hizmetlerinin devamini saglamislardir. Bolge birlikleri kendi
bélgelerinde verimsiz calisan ve zarar eden kooperatifleri ya kapatmiglar ya
da baska bir kooperatifle birlestirmislerdir. Kooperatifteki ortaklar biri
birilerine muteselsil kefil olduklarindan herhangi bir nedenle kredi borcunu
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odeyemeyen ortadin borcu kefilden tahsil edilmistir. Diger taraftan sifir faizli
fon kaynakl kredi kullandirilarak kooperatiflerin mali durumlari duizeltilerek
slirdtrulebilir bir kredi kaynadina sahip olmalan saglanmistir. S6zi edilen fon
kaynaklari ise kooperatiflerin yilhk faaliyetleri sonucu olusan gelir-gider
farkindan kaynaklanan % 10 Yatinrm ve Gelistirme Fonu ile % 5 Tasfiye
Fonundan olusmaktadir (Tarim Kredi Kooperatifleri, 2006).

4.2. Toplam Faktor Verimliligindeki Degisim

Bu bolimde kooperatif birimlerinin 6lgege gore sabit getiri varsayimi altinda
Malmquist toplam faktor verimliligi bilesenlerindeki dedisimlerin analiz
sonuglari dederlendirilmektedir. Toplam faktor verimliligindeki dedisme
(TFVD), teknik etkinlikteki dedisme (ED) ve teknolojik dedisme (TD)
endekslerinin 1’den blylk olmasi toplam faktor verimliligindeki ve teknik
etkinlikteki teknolojik ilerlemeyi gosterir. S6z konusu dederlerin endekslerinin
1'den kiglk olmasi ise kooperatif birimlerinde teknolojik gerilemeyi ifade
eder. Diger taraftan etkinlikteki dedisme endeksinin (ED) 1’den biyuk olmasi
kooperatif birimlerinin en iyi faaliyet sinirini yakalama anlamina gelirken
teknolojik endeksinin (TD) 1’den blylk olmasi ise faaliyet sinirinin yukariya
kaymasina ve birimlerde yeniligi ifade eder. Teknik etkinlikteki dedisme de
kendi arasinda saf etkinlikteki dedisme (SED) ve 6lgek etkinligindeki degisme
olarak ikiye ayrilmaktadir. Olcek etkinligi kooperatif biriminin en uygun
dlgekte faaliyette bulunma basarisini ifade etmektedir. Izmir 16. Bélge
Birligine badgh 212 kooperatif biriminin 2001-2008 doénemine iliskin yillik
ortalama toplam faktor verimliligindeki dedisme, teknik etkinlikteki degisme
ve teknolojik dedisme endeksleri Tablo 3’de detayl olarak gosterilmistir.
Ancak referans yil olan 2001 yili dederleri ise tabloda yer almamistir.

Tablo 3. Kooperatif Birimlerinin Yillar itibariyle Ortalama Toplam
Faktor Verimlilik Degerleri

YILLAR ED D SED OED TFVD

2002 0.961 1.007 0.986 0.974 0.967
2003 1.029 0.978 1.004 1.024 1.006
2004 1.004 0.924 1.008 0.995 0.927
2005 0.987 0.982 0.993 0.993 0.968
2006 0.990 1.044 0.994 0.996 1.033
2007 1.053 0.927 1.038 1.015 0.997
2008 0.930 1.092 0.969 0.960 1.016
Ortalama 0.992 0.992 0.999 0.994 0.984

ED=Teknik Etkinlikte Dedisme; TD=Teknolojik Degisme, SED=Saf (pur)
Etkinlikteki Dedgisme; OED= Olgek Etkinligindeki Dedisme; TFVD=Toplam
Faktor Verimliligindeki Degisme

Tablo 3'ten de anlasilacadi gibi Tarim Kredi Kooperatiflerinin ortalama toplam
faktor verimliliklerindeki dedisimde 2003 yilinda %.0.06, 2006 yilinda %3.3,
2007 yilinda ise %1.6 oraninda ilerleme kaydedilmistir. Yillar ortalamasina
gore toplam faktor verimliligindeki dedisimde %1.6 azalma olmustur.
Teknolojik dedisme endeksine gore 2001-2008 doneminde en fazla teknolojik
ilerleme saglayan Kooperatiflerin 75 adedinde (%35.36) ilerleme kaydedildigi
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saptanmistir. Didger taraftan yine Ek Tablo 1’den de izlenebilecedi gibi 35
kooperatif biriminde etkinlikteki dedismenin (ED) 1’den blyik oldugu
anlasilmaktadir. Etkinlikteki dedisimin 1’den bulyik olmasi bu kooperatif
birimlerinin referans kooperatif birimlerince tayin edilen en uygun UGretim
sinirini yakalamada basarili olduklari anlamina gelmektedir. Etkinlikteki
dedisime gore ilerleme kaydeden kooperatifleri detayl olarak Ek Tablo 1’den
izlemek mumkuandur.

Kooperatif birimlerinin 2001-2008 ddénemi itibariyle yillik ortalama teknolojik
dedisme endeksi (ED) daha 6nce de ifade edildigi gibi 0,992 ve toplam faktor
verimliligindeki dedisme (TFVD) indeksi de 0.984 olarak 6lglilmustir. Bu
dénemde kooperatif birimlerinde vyilik ortalama % 0.8lik bir teknolojik
gerileme olurken toplam faktor verimliliginde % 1.6 oraninda gerileme oldugu
saptanmistir. Kooperatiflerin toplam faktér verimliliklerinde yillik ortalama %
1.6lik teknolojik gerilemeye, teknik etkinlikteki % 0.8’lik gerilemenin neden
oldugu anlasilmaktadir. Teknik etkinlikteki dedismenin ve toplam faktor
verimliligindeki dedismenin hesaplanmasi da kisaca su sekilde formiile
edilebilir:

TFVD = ED x TD

ED= SED x OED

0.992 x 0.992 = 0.984,
0.999 x 0.9994 = 0.992 olur.

Tarim Kredi Kooperatiflerinin 2001-2008 dénemine ait verilerle yapilan
dederlendirme sonuglarina gore teknolojik dedisme endeksi 1'den buylk
(TD>1) olarak gergeklesmistir. Teknolojik dedisme endeksinin 1’den buylk
olmasi (TD>1) s6z konusu donem icin yillik ortalama olarak Gretim sinirinin
yukari dogru kaydigini ve teknolojik ilerleme kaydedildigini ifade eder. En
uygun Uretim sinirnin yukari kaymasinda rol oynayan kooperatif birimleri
Fare ve arkadaslarinca (1994) gelistirilen asadidaki formulden yararlanilarak
tespit edilmistir:

TC > 15 Dé (Xt+l, yt+1) > 19 D(t)+1 (Xt+1, yt+1) = 1 (14)

Teknolojik degisme agisindan kooperatif birimleri dederlendirildiginde:
Teknolojik dedisim endeksi 1’'den biylk (TD>1) olan birimlerin orani 2002
yilinda %59.43, 2005 yilinda %71.69 ve 2008 yilinda ise %100 olarak tespit
edilmistir. Ayni zamanda bu kooperatif birimlerinin teknik etkinlik endeksleri
1’e esit (E=1) olup toplam faktér verimlilikleri de 1’den ( TFV>1) buayudktar.
Bu konuda daha detayl bilgiler Ek Tablo 1'de verilmistir.

SONUGC VE ONERILER

Ozellikle kirsal ydrelerimizde tarimla ugrasan vatandaslarimizin girdi ve nakdi
kredi ihtiyaclarini karsilayan tarim kredi kooperatiflerinin teknik etkinlik
endekslerinin ve toplam faktér verimliliklerinin 6lgimi bu galismanin temel
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amacini olusturmaktadir. Bu nedenle Ege Bélgesinde tarim potansiyeli yliksek
illerinde  6rgitlenmis  Izmir 16.Bélge  Birligine badl tarim  kredi
kooperatiflerinin  2001-2008 doénemine ait muhasebe kayitlarindan
yararlanilarak Veri Zarflama ve Malmquist Verimlilik analizleri yapiimistir.

Bu calismada 6lcede gére sabit getiri varsayimi altinda (OGS) gerceklestirilen
analiz sonuglarina goére teknik etkinlik endeksleri 1'e esit olan kooperatif
sayisin en az 10, en fazla 24 oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla bu
kooperatiflerde tam Uretim etkinligine ulasiimistir. 2001-2008 dénemindeki
ekonomik krizlerin olumsuz etkileri nedeniyle baz yillarda tam etkin
kooperatif sayilarinda azalmalarin meydana geldigi gortlmustir. Diger
taraftan lGlkemizde makro ekonomik gostergelerin iyiye gittigi 2004, 2006 ve
2007 vyillarinda tam etkin kooperatif sayisinda artis olmustur. S6z konusu
donemde dederlendirmeye tabi tutulan toplam 212 kooperatif biriminin
ortalama teknik etkinlik katsayilari 0.90’dan bilylktir. 171 adet kooperatif
biriminin yillik ortalama teknik etkinlik seviyesinde ise gerilemenin oldugu
gérilmektedir. Malmquist verimlilik analiz sonuglarina goére toplam 212
kooperatif biriminden 41 adedinin toplam faktor verimliliginin 1’den blyulk
oldugu anlasilmaktadir. Bu da ilgili kooperatiflerin toplam faktér
verimliliklerinde artisin oldugu anlamina gelmektedir. S6z konusu artista
teknolojik degisimdeki gelisme ekili olmustur. Toplam faktér verimliligi
endeksinin 1’den biylk olmasi kooperatif birimlerinin en iyi Uretim sinirina
yaklastiklarini ve klresel teknolojiyi adapte ederek Uretim performanslarina
yansittiklarini gostermektedir. Sekiz yilllk donemi kapsayan dederlendirme
sonuglarina goére ortalama toplam faktér verimliligindeki dedisme 0.984
olmustur. Kooperatif birimlerinden 73‘Unde vyillk ortalama teknolojik
ilerlemenin oldudu tespit edilmistir. Genel olarak ortalama teknolojik dedisme
endeksinde ise % 0.8 oraninda gerileme kaydedilmistir.

Yapilan analiz ve dederlendirme sonuglari i1siginda Tarim Kredi Kooperatifleri
16. Bolge birligine bagh kooperatif birimleri ile ilgili su 6nerilerde bulnulabilir:

Yaklastk onbes yil 6nce tarm kredi kooperatifleri idari 6zerklige
kavusmalarina ragmen tamamen kendi Ozkaynaklarina dayali bir kredi
sistemi olusturmalari acgisindan herhangi bir ilerleme kaydedememislerdir.
Kooperatifler gunimizde blyluk o0lglide Ziraat Bankasinin finansman
desteklerine ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu nedenle zaman zaman siyasi iradenin
muidahalelerine maruz kalmakta ve goérev zararina ugratiimaktadirlar. Bunu
dnlemek icin kredi verirken secici olunmalidir. Isinde basarisiz ve borcunu
6demede ihmali gorilen ortaklara kredi agmada dikkatli davraniimahdir.

Tarim kredi kooperatifleri tarimsal girdilerin pazarlamasinda piyasa
kosullarina uygun, rekabet edebilir esnek bir yapiya kavusturulmahdir. Diger
taraftan girdileri saglarken ortaklarini bitkisel ve hayvansal Gretim konusunda
bilglendirmeli ve bu amagla birimlerinde yeteri kadar teknik eleman ve
veteriner hekim istihdamina da yer verilmelidirler.

Tarim kredi kooperatifleri kirsal kesimdeki ciftcilerin kredi ihtiyaclarinin
karsilanmasinin  strdlrllebilirligini  saglayabilmek icin AB Ulkelerindeki
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tarimsal amacli kooperatiflerde oldugu gibi o6rgltlenmelidirler. Bu nedenle
Uretimden pazarlamaya kadar olan sliregte tarimin iginde yer alabilmelidirler.
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Ek Tablo 1. Tarim Kredi Kooperatiflerinin Toplam Faktor Verimliligi
Bilesenleri

Kooperatifler ED D SED OED TFVD
58 Eskioba 1.008 0.967 1.006 1.002 0.975
59 Oren 0.975 0.983 0.982 0.993 0.958
60 Menderes 0.989 0.980 0.992 0.998 0.969
61Kahrat 0.989 0.997 0.998 0.991 0.986
62 Buylkkale 1.007 1.029 1.007 1.000 1.036
65 Kiraz 0.989 1.018 1.005 0.984 1.007
66 Ovakent 0.980 0.992 0.992 0.988 0.972
67 Birgi 0.987 1.011 0.993 0.994 0.997
69 Alagat 0.989 0.984 0.985 1.003 0.972
70 Ortaklar 0.985 1.005 0.995 0.991 0.990
71 Menemen 0.987 1.001 1.002 0.984 0.988
74 Kusadasi 0.987 1.007 0.993 0.994 0.994
85 Seferihisar 0.993 0.972 0.998 0.994 0.964
91 Karaburun 0.991 0.968 0.995 0.996 0.959
99 Emiralem 0.993 0.998 0.998 0.995 0.992
112 Sulltanhisar 0.995 1.014 0.998 0.997 1.008
114 Zeytindadi 0.983 0.982 0.984 0.999 0.965
115 Badarasi 1.006 1.001 1.007 1.000 1.007
116 Ayaskody 1.005 0.999 1.006 0.998 1.003
117 Germencik 0.987 1.001 0.993 0.993 0.987
118 Turgutlu 0.987 0.994 0.999 0.988 0.981
121 Beydag 0.995 1.013 1.001 0.993 1.008
122 Selguk 0.985 1.009 0.996 0.989 0.994
131 Dikili 0.997 1.011 0.997 1.000 1.008
139 Yatagan D. 0.987 0.961 0.996 0.991 0.949
141 Cobanisa 1.002 0.969 1.005 0.998 0.972
144 Saruhanh 0.988 0.997 1.002 0.985 0.985
158 Yenice 0.984 1.006 1.000 0.984 0.991
161Yatagan 0.995 1.008 1.010 0.985 1.003
162 Turgut 1.001 0.997 1.001 1.000 0.998
178 Kosk 1.001 0.982 1.010 0.991 0.983
182 Kogarli 0.986 1.008 0.994 0.992 0.994
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187 Mugla 0.989 0.998 0.999 0.990 0.987
195 Denizli 0.997 0.986 1.007 0.990 0.982
200 Aydin 0.984 1.008 1.000 0.984 0.993
201 Nazilli 0.986 1.015 1.000 0.986 1.001
203 Karacasu 0.989 0.995 0.998 0.991 0.985
204 Dalama 0.989 1.008 1.001 0.988 0.998
205 Yenipazar 0.994 1.016 1.001 0.993 1.010
210 Soéke 0.987 0.997 1.000 0.987 0.985
211 Kuyucak 0.994 1.017 1.003 0.990 1.011
215 Manisa 0.985 1.010 1.001 0.984 0.995
220 Guzelbahge 0.982 0.914 0.982 1.000 0.897
224 Bakir 0.990 0.981 0.996 0.994 0.971
227Gélmarmara 0.990 1.004 0.999 0.990 0.994
229 Tire 0.978 1.008 0.984 0.994 0.986
232 Gélhisar 0.988 1.002 0.995 0.992 0.990
236 Karaagag 0.995 0.987 0.999 0.995 0.982
238 Buharkent 1.004 1.004 1.007 0.997 1.008
239 Incirliova 1.008 1.002 1.005 1.003 1.011
240 Umurlu 0.997 1.015 1.001 0.996 1.012
242 Atga 0.985 1.007 0.996 0.988 0.992
244 Karaoglanh 0.989 0.981 0.999 0.990 0.971
246 Biyikli 1.007 1.001 1.010 0.998 1.008
247 Aliaga 0.978 0.989 0.990 0.988 0.967
254 Selimiye 0.987 0.994 1.001 0.986 0.982
256 Subasi 0.989 0.991 0.997 0.992 0.981
294 Yazirh 0.985 0.984 0.994 0.991 0.969
297 Bagarasi 0.992 1.003 1.006 0.986 0.996
324 Sileymanh 1.002 0.986 1.007 0.994 0.988
329 Balgova 0.986 0.969 0.977 1.009 0.955
330 Akkdy 0.983 1.005 0.995 0.988 0.988
334 Zeytinlik 0.979 0.998 0.987 0.992 0.976
335 Ortakdy 0.986 0.987 0.983 1.002 0.973
346 Saraykdy 0.992 1.004 1.000 0.992 0.996
354 Cokelek 0.988 0.969 0.997 0.990 0.957
356 Sart 0.991 0.987 0.999 0.992 0.979
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364 Camoni 0.994 1.003 1.001 0.993 0.997
365 Muradiye 0.984 0.991 0.993 0.990 0.975
370 Selendi 0.987 0.987 0.998 0.989 0.975
371 Akhisar 0.994 1.005 1.012 0.981 0.998
382 Isabey 1.000 0.968 1.008 0.992 0.968
384 Kirkagag 0.993 1.019 1.002 0.991 1.012
389 Durasilh 0.985 1.000 0.999 0.986 0.986
424 Gapakli 0.987 0.961 0.988 1.000 0.949
428 Cirpl 0.990 0.998 0.998 0.992 0.988
430 Poyracik 0.997 1.017 1.008 0.989 1.014
438 Gogbeyli 0.995 0.983 0.997 0.998 0.978
444 Zeytinova 0.999 0.995 1.001 0.998 0.994
453 Canli 0.999 1.001 1.007 0.992 1.000
464 Bafa 0.991 0.994 0.999 0.992 0.985
504 Kemer 0.992 0.967 0.995 0.997 0.960
520 Gokegen 0.988 1.005 0.997 0.991 0.993
531 A. Bozkdy 1.000 0.962 1.007 0.993 0.962
555 Yesilyurt 0.990 0.969 1.000 0.990 0.960
594 Omerbeyli 1.005 1.001 1.003 1.002 1.006
600 Ugpinar 0.987 0.972 0.996 0.991 0.960
607 Horsunlu 0.992 0.981 0.998 0.995 0.974
608 Isabeyli 0.992 0.968 0.997 0.995 0.960
616 Yesilova 0.984 0.983 0.990 0.994 0.967
618Hacirahmanl 0.993 0.981 0.997 0.996 0.975
619 Cincin 0.985 0.992 0.990 0.994 0.976
622 Soma 0.994 0.978 1.007 0.987 0.973
626 Yilmaz 0.983 0.988 0.991 0.992 0.972
632 Akgaova 0.992 1.014 0.999 0.993 1.006
638 Hacihaliller 0.994 1.006 1.007 0.987 1.000
652 Uzumli 0.994 0.992 0.998 0.997 0.987
670 Mecidiye 1.000 1.003 1.006 0.993 1.002
673 Yenice 1.000 1.004 1.000 1.000 1.004
682Kumkuyucak 0.997 0.967 0.998 0.999 0.964
689 Bagyurdu 1.006 1.021 1.003 1.002 1.027
719 Milas 0.991 0.999 1.005 0.987 0.990
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729 Mumcular 0.988 1.016 1.002 0.986 1.003
736 Ahmetli 0.990 0.991 1.003 0.987 0.982
742 Kayalioglu 0.999 1.005 1.008 0.992 1.004
747 Caylh 0.983 0.986 0.996 0.987 0.969
761 Esen 0.991 1.005 1.008 0.983 0.997
780 Kemalpaga 0.988 0.993 0.994 0.994 0.980
793 Haliller 0.989 0.973 0.998 0.991 0.962
796 Urganli 1.000 0.984 1.006 0.994 0.985
797 Kemaliye 0.988 0.996 0.997 0.991 0.984
800 Gelenbe 0.998 1.006 1.008 0.991 1.004
802 Sarigél 0.993 0.997 1.004 0.990 0.990
803 Yadcih 0.985 0.988 0.992 0.993 0.973
813 Kayiglar 0.997 0.990 0.999 0.998 0.987
823 Glrpinar 0.991 0.991 0.992 0.999 0.982
826 Kaklig 0.999 0.993 1.004 0.995 0.992
827 Kesikkdy 0.991 0.995 1.000 0.991 0.987
865 Karpuzlu 0.992 0.990 0.999 0.993 0.982
867 Doganyurt 0.994 0.997 1.000 0.994 0.991
899 Pinar 0.976 0.982 0.983 0.994 0.959
905 Kurttutan 0.994 0.975 0.999 0.995 0.969
913 Citak 0.999 0.961 1.000 0.999 0.961
917 Gullak 0.989 1.007 0.998 0.991 0.996
918 Karacahisar 1.001 1.002 1.012 0.988 1.003
929Kizilcabdlik 0.989 1.010 0.999 0.990 0.998
932 Eziler 1.002 0.977 1.000 1.002 0.978
933 Yayakirildik 0.979 0.993 0.985 0.994 0.973
398 Baklan 0.996 0.986 0.998 0.998 0.981
940 Kale 0.992 0.998 1.004 0.988 0.990
958 Buldan 0.994 0.990 1.002 0.992 0.984
979 Cameli 0.995 0.970 1.003 0.992 0.965
985 Hangalar 0.992 0.993 0.998 0.994 0.985
1000 Senkdy 0.984 0.973 0.991 0.994 0.958
1034 Bayir 1.009 1.007 1.014 0.995 1.016
1037 Kula 0.992 1.028 1.007 0.985 1.020
1040 Adala 0.997 0.988 1.002 0.996 0.985
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1052 Yesilyurt 1.010 0.958 1.012 0.998 0.968
1060 Bogazigi 0.998 0.955 1.000 0.998 0.953
1064 Hacialiler 1.000 0.968 1.000 1.000 0.967
1065 Tepekdy 1.011 0.984 1.008 1.003 0.995
1066 Killik 0.989 0.954 0.998 0.991 0.943
1071 Gokgekdy 0.998 0.974 0.999 0.998 0.972
1107Biyikbelen 0.996 0.980 0.990 1.006 0.976
1109 Koldere 0.993 0.996 1.005 0.988 0.989
1137 Odemis 0.999 1.017 1.009 0.990 1.015
1142 Yazikent 0.994 1.005 1.002 0.992 1.000
1146 Pasakody 0.988 1.003 0.997 0.990 0.991
1171 Derbent 1.012 0.976 1.014 0.998 0.988
1177 Davutlar 0.974 0.996 0.980 0.994 0.970
1181Kavaklidere 0.991 0.994 1.000 0.992 0.985
1242 Goktepe 1.003 1.056 1.003 1.000 1.059
1248 Cumali 0.993 1.005 0.997 0.995 0.998
1252 Nuriye 0.990 0.979 0.999 0.991 0.970
1259 Irliganli 0.988 1.001 0.997 0.990 0.989
1271 Goncali 0.984 1.008 0.988 0.997 0.992
1272 Akkdy 0.988 0.999 1.001 0.987 0.988
1280 Bozkurt 1.000 0.962 1.000 1.000 0.962
1286Beyoba 0.993 0.991 1.004 0.989 0.984
1287 Kaklik 0.980 0.958 0.985 0.995 0.939
1288 Honaz 0.993 0.986 1.002 0.991 0.979
1354 Nikfer 0.998 1.013 1.007 0.991 1.012
1361 Pamukdren | 0.995 0.986 0.998 0.996 0.981
1368 Kizilca 0.989 0.944 0.995 0.994 0.933
1382 ortaca 1.019 1.009 1.020 1.000 1.028
1427 Dariveren 1.005 1.047 1.001 1.004 1.053
1434 Cigilller 0.993 0.971 1.006 0.987 0.964
1486 yenice 1.010 1.002 1.017 0.993 1.013
1575 Dadagl 1.007 0.985 1.005 1.001 0.992
1587 Cakirbeyli 0.989 1.002 0.993 0.996 0.991
1618 Yesilkavak 0.990 0.983 0.996 0.994 0.974
1640 Bozdag 0.993 0.966 0.996 0.997 0.959
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1717 Kemer 0.989 0.999 1.000 0.989 0.988
1752Karabértlen 1.001 0.989 1.004 0.997 0.989
1780 Yamanlar 0.990 0.969 0.994 0.996 0.959
1781 Emirhisar 0.987 0.963 0.997 0.990 0.951
1782 Gumiusgsu 0.983 0.975 0.990 0.994 0.959
1832 secikli 0.989 0.986 0.999 0.991 0.976
1833 Sancakh 0.993 1.000 0.999 0.994 0.993
1837 Eskigine 1.005 1.019 1.004 1.001 1.024
1845 Gilbahge 0.990 0.984 0.999 0.991 0.974
1879 Isikli 0.987 1.000 0.992 0.995 0.987
1909 Bergama 0.988 1.022 0.999 0.989 1.010
1915 Karaagagh 0.996 1.004 1.006 0.989 1.000
1955 Gumdldir 0.999 0.992 1.004 0.995 0.991
1969 Derekdy 0.992 0.991 0.999 0.993 0.983
1991 Ulukent 0.991 1.002 0.998 0.993 0.992
1997 Kisir 0.984 0.978 0.991 0.993 0.963
2026 sarikemer 1.001 0.985 1.002 0.999 0.987
2060Asagikirikl 0.995 0.999 0.997 0.998 0.994
2077 denizler 1.001 0.991 0.993 1.008 0.992
2082 ayrancilar 0.982 0.967 0.986 0.996 0.950
2175 Musalli 0.985 0.993 0.988 0.997 0.978
2193 Baglica 0.996 0.997 1.001 0.995 0.992
2202CGanakgl 0.990 0.984 0.998 0.993 0.974
2227 Seki 0.984 1.001 0.986 0.999 0.985
2256Hamzabeyli 0.991 0.996 0.996 0.996 0.988
2270 donduran 0.991 1.001 0.994 0.997 0.992
2276 Bdlcek 0.990 0.987 0.994 0.996 0.977
2288 Beyadac 0.985 0.981 0.994 0.990 0.966
2299 Irgilli 0.989 0.971 0.989 1.000 0.960
2331 Yenikdy 0.990 1.004 0.999 0.991 0.994
2347 igdeli 0.998 1.028 1.002 0.996 1.026
2494 Cadirgan 0.995 0.962 0.999 0.995 0.957
2536 Yamalak 0.991 0.983 0.991 0.999 0.974
2630 Kocabag 1.000 0.985 1.002 0.997 0.985
2655 Karahisar 0.992 0.975 0.995 0.997 0.967
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2704 Ozdemirci 0.988 0.971 0.985 1.002 0.959
2713 Pancar 0.996 0.982 1.000 0.996 0.977
2715 Acarlar 1.002 0.998 0.994 1.008 1.000
2844 Cobanisa 0.998 0.986 0.999 0.999 0.984
2867 Pirlibey 0.995 0.983 0.994 1.000 0.977
Ortalama 0.992 0.992 0.999 0.994 0.984

ED=Teknik Etkinlikte Dedisme; TD=Teknolojik Dedisme,

Etkinlikteki Degisme;

SED=Saf (ptr)

OED= Olgek Etkinligindeki Degisme; TFVD=Toplam Faktdr Verimliliindeki

Dedisme
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